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(57)  Die Erfindung betrifft eine Lastaufnahme fiir ei-
ne Hubvorrichtung (11), welche an einer Hubsaule (16)
der Hubvorrichtung (11) anbringbar ist und einen Quer-
trager (24) sowie zumindest ein daran angeordnetes
Lastaufnahmeelement (26) aufweist, welches zur Ein-
stellung auf einen Lastaufnahmepunkt an einem anzu-

hebenden Gegenstand langs des Quertragers (24) ver-
schiebbar vorgesehen ist, wobei das zumindest eine
Lastaufnahmeelement (26) zur Einstellung auf den Last-
aufnahmepunkt durch eine Schwenkbewegung, welche
von einer Abhebesicherung (56) begrenzt ist, werkzeug-
los aus und in eine gesicherte Lastaufnahmeposition
Uberflhrbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lastaufnahme fir ei-
ne Hubvorrichtung gemalR dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Ausder DE 101 40 238 Al ist eine Hubvorrich-
tung, insbesondere mobile Hubvorrichtung, bekannt,
welche zum Heben von Lasten, Fahrzeugen oder der-
gleichen vorgesehen ist. Diese Hubvorrichtung umfasst
ein Grundgestell, welches vorzugsweise mit einem Lenk-
fahrwerk ausgestattet ist. An dem Grundgestell ist eine
Hubeinheit vorgesehen, welche eine Hubsaule umfasst,
in der eine Antriebseinheit angeordnet ist. Durch diese
Antriebseinheit wird eine Lastaufnahme aus einer Ruhe-
position in eine Arbeitsposition Gbergefihrt. An der Hub-
saule ist eine Steuereinheit vorgesehen, welche durch
Versorgungsleitungen mit einer weiteren Hubvorrichtung
oder einer zentralen Steuereinheit verbunden ist. Die
Lastaufnahme an der Hubvorrichtung umfasst einen
Quertrager, an dem zwei Lastaufnahmeelemente bezie-
hungsweise Radgreifelemente angeordnet sind. Zur Si-
cherung der eingestellten Position ist erforderlich, dass
eine Schraubverbindung mit einem Werkzeug ange-
bracht wird. Diese Anordnung erfordert zur Verstellung
der Lastaufnahmeelemente ein Werkzeug.

[0003] Die Lastaufnahmeelemente kdnnen in ihrer
Lastaufnahmeposition alternativ auch durch Steckbol-
zen gesichert werden. Eine solche Ausfihrungsform
weist den Nachteil auf, dass die Steckbolzen selbst eine
zusétzliche Sicherung gegen selbsténdiges Ldsen erfor-
dern und wahrend der Veranderung der Position der
Lastgabel solche Steckbolzen abhanden kommen kén-
nen.

[0004] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, eine Lastaufnahme zu schaffen, welche ermég-
licht, dass eine einfache und schnelle Veranderung der
Lastaufnahmeposition des Lastaufnahmeelementes
zum Quertrager ermoglicht ist.

[0005] Dies Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen sind in den weiteren Anspriichen angegeben.
[0006] Durch eine mit einer Abhebesicherung be-
grenzte Schwenkbewegung des Lastaufnahmeelemen-
tes zum Quertrager ist erméglicht, dass werkzeuglos das
Lastaufnahmeelement aus und in eine gesicherte Last-
aufnahmeposition Uberfuihrbar ist. Dadurch ist eine
schnelle Einstellung einer gewiinschten Position des
Lastaufnahmeelementes am Quertrager ermdéglicht.
Nachdem das Lastaufnahmeelement durch die
Schwenkbewegung aus seiner gesicherten Lastaufnah-
meposition frei kommt, kann das Lastaufnahmeelement
langs des Quertragers in seiner Position verandert wer-
den. Nach Erreichen der gewinschten Position wird das
Lastaufnahmeelement durch eine Umkehrung der
Schwenkbewegung in eine gesicherte Lastaufnahmepo-
sition Ubergefihrt. Die Zurhilfenahme von Werkzeugen
ist nicht erforderlich. Darliber hinaus ist eine zusatzliche
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Montage und Demontage von Steck- und/oder Siche-
rungselementen nicht erforderlich, die bei unsachgema-
Ber Handhabung eine ordnungsgemafe Sicherung der
Lastaufnahmeposition nicht erméglicht.

[0007] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Lastauf-
nahmemittel und der Quertréger jeweils zumindest ein
Halteelement aufweisen, welches in einer gesicherten
Lastaufnahmeposition formschliissig ineinander greifen.
Die Halteelemente sind fest an dem Lastaufnahme-
element und dem Quertréager angeordnet und somit un-
verlierbar. Durch das formschlissige Ineinandergreifen
wird ein einfaches Lésen und beim Zusammenfuhren ei-
ne Ausrichtung in eine vorgesehene Lastaufnahmeposi-
tion ermoglicht, so dass eine definierte Lage von dem
Lastaufnahmeelement zum Quertrdger eingenommen
wird. Durch ein solches formschlussiges Ineinandergrei-
fen wird zumindest ein seitliches Verschieben des Last-
aufnahmeelementes gesichert. Dies weist insbesondere
bei einer Lastaufnahme mit gabelférmig ausgebildeten
Radgreifelementen den Vorteil auf, dass zwei an einem
Rad angreifende Radgreifelemente ihren Abstand zuein-
ander nichtvergréf3ern und sicher an dem Rad angreifen.
[0008] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Halte-
element des Quertragers als eine randoffene und U-for-
mige Ausnehmung ausgebildet ist, in welche ein als Nok-
ken ausgebildetes Halteelement des Lastaufnahme-
elementes eingreift. Dadurch ist eine einfache und ko-
stensparende Herstellung ermdglicht. Gleichzeitig sind
einfache geometrische Verhaltnisse gegeben, die eine
schnelle Einnahme und ein schnelles Losen des Last-
aufnahmeelementes in und aus der Lastaufnahmeposi-
tion erméglichen.

[0009] Alternativ kann vorgesehen sein, dass anstelle
der U-formigen Ausnehmungen runde Bohrungen im
Quertrager vorgesehen sind, indie ein als konischer Zap-
fen ausgebildetes Halteelement, das am Lastaufnahme-
element vorgesehen ist, eingreift.

[0010] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Halte-
elemente des Tragers sieht vor, dass die U-férmigen
Ausnehmungen an einem unteren horizontal verlaufen-
den Abschnitt des Quertragers vorgesehen sind und ei-
nen Lagesicherungsbereich bilden. Die U-férmigen Aus-
nehmungen sind bevorzugt in regelmafigen Abstédnden
zueinander angeordnet, so dass eine rasterférmige Ein-
stellung des Abstandes von zwei oder mehreren Last-
aufnahmeelementen zueinander am Quertrager ermdg-
licht ist.

[0011] Die als Nocken ausgebildeten Halteelemente
am Lastaufnahmeelement weisen bevorzugt Seitenfla-
chen auf, die parallel zu den langen Schenkeln der U-
férmigen Ausnehmungen ausgerichtet und zur Anlage
daran ausgebildet sind. Dadurch wird erméglicht, dass
Querkrafte bei Belastung der Lastaufnahmeelemente si-
cher aufgenommen werden kénnen und eine Verschie-
bung der Lastaufnahmeelemente im Betrieb verhindert
ist.

[0012] Das Lastaufnahmeelement greift an einem
oberen Tragbereich des Quertragers mit einem Einhan-
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gebereich an, der ermdglicht, dass gegeniber liegend
ein dem Lagesicherungsbereich zugeordneter Abstitz-
abschnitte schwenkbar zum Quertréager vorgesehen ist.
Dadurch ist eine Schwenkachse fur das Lastaufnahme-
elementes am Tragbereich gebildet. Durch geringflgi-
ges Anheben eines freien Endes am Lastaufnahme-
element beziehungsweise eines freien Endes an einer
Lastgabel wird die Lastaufnahmeposition entriegelt oder
kommt aus der Lastaufnahmeposition frei und ein Ver-
schieben des Lastaufnahmeelementes langs zum Quer-
trager ist ermoglicht. Nachdem die gewiinschte Position
des Lastaufnahmeelementes zum Quertrager eingestellt
ist, kann durch Absenken des Lastaufnahmeelementes
aufgrund des Eigengewichtes eine gesicherte Lastauf-
nahmeposition wieder eingenommen werden. Aufgrund
dieser Anordnung ist eine selbstsichernde Lastaufnah-
meposition gegeben, so dass ohne zuséatzlichen Hilfs-
mittel die gesicherte Lage aufrecht erhalten bleibt.
[0013] Des Weiteren ist vorteilhafterweise vorgese-
hen, dass das Halteelement des Lastaufnahmeelemen-
tes gegenuiber dem Abstiitzabschnitt in Richtung auf den
Lagesicherungsbereich hervorsteht. Dadurch ist ein si-
cherer Eingriff am Quertrager gegeben. Bevorzugt steht
das Halteelement um die Dicke des insbesondere plat-
tenférmigen Quertragers hervor, so dass zwischen dem
nockenférmigen Halteelement und der U-férmigen Aus-
richtung eine flachenférmige Anlage bei auftretenden
Querkraften gegeben ist.

[0014] Die Abhebesicherung weist vorteilhafterweise
eine L-férmige Gestalt auf und ist spiegelbildlich zum Ein-
hangebereich des Lastaufnahmeelementes ausgerich-
tet. Dadurchistermdglicht, dass der Quertrager am Trag-
bereich und Lagesicherungsbereich sicher gegen Lésen
von Quertrager umgriffen ist und eine Verschiebbarkeit
des Lastaufnahmeelementes langs zum Quertrager er-
halten bleibt.

[0015] Eine weitere Teilereduzierung zur Ausgestal-
tung einer Lastaufnahme ist vorzugsweise dadurch ge-
geben, dass das Halteelement und die Abhebesicherung
einteilig ausgebildet sind. Durch diese einteilige Ausge-
staltung kann der Herstellungsprozess fur die Abhebe-
sicherung und das Halteelement von zwei auf ein Tell
reduziert werden. Daruber hinaus ist eine einfache und
schnelle Befestigung ermdglicht.

[0016] Vorteilhafterweise ist ein Abstand zwischen der
Abhebesicherung zum unteren Rand des Quertragers
kleiner als eine Eingriffstiefe des Einhangebereiches
ausgebildet, der am oberen Rand des Quertragers an-
greift. Dadurch wird beim Anheben des Lastaufnahme-
elementes zur Entriegelung der Lastsicherungsposition
ein Aushangen des Einhangebereichs am oberen Rand
des Quertragers beziehungsweise des Tragbereiches
des Quertragers verhindert.

[0017] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Abhebesi-
cherung ein Abheben des Abstiitzabschnittes am Last-
aufnahmeelement von einem Lagesicherungsbereich
des Quertragers derart sichert, dass das Halteelement
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aus der U-formigen Ausnehmung freikommt und das
Lastaufnahmeelement entlang des Quertragers ver-
schiebbar ist und ein weiteres Abheben des Abstiitzab-
schnittes verhindert ist. Ein kurzer Schenkel der L-férmig
ausgebildeten Abhebesicherung hintergreift den Quer-
trager, wobei der Abstand des L-férmigen hintergreifen-
den Abschnitts der Abhebesicherung und einer Stirnseite
des Halteelementes am Lastaufnahmeelement in einem
Abstand zueinander angeordnet sind, der zumindest der
Dicke des vorzugsweise als Platte ausgebildeten Quer-
tragers entspricht und nur geringfuigig gréfRer ausgebildet
ist, damit eine einfache Verschiebung ohne Verhakung
ermdglicht wird.

[0018] Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Schwenk-
bewegung zum werkzeuglosen Uberfiihren der Lastauf-
nahme aus einer gesicherten Position in eine ungesi-
cherte Position und umgekehrt um eine Schwenkachse
erfolgt, die durch den Einhéangebereich des Lastaufnah-
meelementes am Tragbereich des Quertragers gebildet
ist, wobei die Schwenkachse parallel zum Tragbereich
verlauft beziehungsweise in dessen Ebene liegt. Da-
durch kann durch ein einfaches Anheben an der freien
Spitze des Lastaufnahmeelementes eine Entriegelung
erfolgen.

[0019] Die Schwenkbewegung des Lastaufnahme-
elementes zum Uberfiihren in eine ungesicherte Last-
aufnahmeposition zum Verschieben des Lastaufnahme-
elementes entlang der Querstrebe liegt bevorzugt in ei-
nem Bereich zwischen 0,5° und 20°. Dadurch kann be-
reits ein geringes Anheben geniigen, damit das Lastauf-
nahmeelement aus der gesicherten Position freikommt.
Aufgrund des L-férmig ausgebildeten Lastaufnahme-
elementes wird eine Hebelwirkung erzeugt, die eine Be-
dienung beziehungsweise ein Anheben erleichtert.
[0020] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Quertrager
am jeweils auBeren Ende des Tragbereiches eine 16s-
bare Verriegelung aufweist. Dies kann beispielsweise ei-
ne Schraub- oder Klemmverbindung sein. Nach dem L6-
sendieser Verriegelung kann das Lastaufnahmeelement
vollstandig vom Quertrager entnommen werden. Im Ub-
rigen ist das Lastaufnahmeelement bei Vorhandensein
der Verriegelung zum Quertrager gesichert.

[0021] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, dass zwei mit Lastaufnahmega-
beln ausgebildete Lastaufnahmeelemente an dem Quer-
trager vorgesehen sind, deren Abstand auf eine Radgro-
e einstellbar ist. Dadurch ist die Hubvorrichtung als mo-
bile Hebeeinrichtung zusammen mit weiteren Hubvor-
richtungen zum Anheben von mehrachsigen Fahrzeu-
gen ausgebildet.

[0022] Die Lastaufnahmegabeln sind bevorzugt als
rechtes und linkes Lastaufnahmeelement ausgebildet
und weisen jeweils aufeinander zugerichtete Aufnahme-
flachen auf. Dadurch kann eine Zentrierung des Rades
oder weiterer Gegensténden zur Lastaufnahme ermog-
licht werden.

[0023] Bevorzugtist vorgesehen, dass die Aufnahme-
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flache der Lastaufnahmegabeln Bohrungen aufweist.
Dies ermdglicht einen verbesserten Angriff an dem Rad.
Zusatzlich kann eine Verringerung des Eigengewichtes
der Lastaufnahmeelemente erzielt werden. Alternativ
kann die Lastaufnahmeflache auch Profilierungen auf-
weisen.

[0024] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Lastaufnah-
meelement ein linkes und rechtes plattenférmiges Hal-
teprofil aufweist, an welchem jeweils ein Einhéangebe-
reich zum Angriff an dem Tragbereich des Quertragers
vorgesehen ist. Aufgrund der Ausbildung der plattenfor-
migen Halteprofile kann der Einhdngebereich durch eine
einfache Stanz- oder Laserbearbeitung kostengunstig
hergestellt werden. Durch die mit Abstand zueinander
angeordneten linken und rechten Halteprofile ist eine si-
chere Auflage und verkippungssteife Anordnung des
Lastaufnahmeelementes gegeben. Die Verkippungs-
steifigkeit wird daruber hinaus durch das am unteren En-
de der Querstrebe eingreifende Halteelement zur Siche-
rung des Lastaufnahmeelementes ermdglicht.

[0025] Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass
das linke und rechte Halteprofil zumindest durch eine
Querstrebe und eine Aufstandsflache sowie insbeson-
dere durch ein Distanzelement zueinander beabstandet
sind. Dadurch kann eine einfache als auch steife Trag-
konstruktion ausgebildet werden, die aus einzelnen
Blechteilen hergestellt ist. Solche Blechteile kdnnen als
Stanz- oder Laserbearbeitungsteile hergestellt sein. Da-
durch wird eine Leichtbauweise erzielt.

[0026] Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass
die Aufstandsflache als ein Stanz-Biegeteil ausgebildet
ist, welches eine Aufnahmeflache und eine dazu abge-
wickelten Distanzabschnitt aufweist. Dadurch wird die
Anzahl der Bauteile fiir das Lastaufnahmeelement weiter
reduziert. Dariiber hinaus kann die Steifigkeit erhdht
sein. Durch die Verringerung der Bauteile kann auch eine
kostenguinstigere Montage ermdglicht sein.

[0027] Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass
ein in vertikaler Richtung weisender und eine Last zuge-
sandter Abschnitt des linken und rechten Halteprofiles
des Lastaufnahmeelementes sowie insbesondere der
Distanzabschnitt der Aufstandsflache zur Hubvorrich-
tung geneigt sind und in einem Winkel gréer als 90° zur
Auflageflache angeordnet sind. Diese Anordnung er-
moglicht, dass eine Beschadigung der Last, insbeson-
dere einer Radnabe beim Untergreifen der Rader, ver-
hindert wird. Es wird somit ein gro3erer Freiraum zur
Aufnahme der Last geschaffen als bei einer vertikal nach
oben weisenden Ausrichtung.

[0028] Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass
das Lastaufnahmeelement durch die Halteprofile, die
Querstrebe und die Aufstandsflache in einer offenen
Bauweise mit FreirAumen zueinander angeordnet sind.
Diese offene Bauweise ermdglicht eine Gewichtseinspa-
rung sowie eine einfache Herstellung. Dariiber hinaus
kann durch die offene Bauweise eine Feuerverzinkung
vorgesehen werden, ohne dass zusatzliche Durchbre-
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chungen oder Ausnehmungen in das Lastaufnahme-
element einzubringen sind.

[0029] Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen und Weiterbildungen derselben werden
im Folgenden anhand der in den Zeichnungen darge-
stellten Beispiele naher beschrieben und erlautert. Die
der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen-
den Merkmale kénnen einzeln fur sich oder zu mehreren
in beliebiger Kombination erfindungsgemar angewandt
werden. Es zeigen:

Figur 1  eine perspektivische Ansicht einer mobilen
Hubvorrichtung mit einer erfindungsgemafen
Lastaufnahme,

Figur 2  eine perspektivische Ansicht der erfindungs-
gemaRen Lastaufnahme von vorne,

Figur 3  eine perspektivische Ansicht der erfindungs-
gemafen Lastaufnahme von hinten,

Figur 4  eine perspektivische Darstellung eines Last-
aufnahmeelementes der erfindungsgemafen
Lastaufnahme und

Figur 5 eine schematische Seitenansicht der Lastauf-
nahme in einer Verschiebeposition.

[0030] In Figur 1 ist perspektivisch eine Hubvorrich-

tung 11 dargestellt, welche zum mobilen Einsatz geeig-
netist. Hierzu ist beispielsweise ein Lenkfahrwerk 12 am
Grundgestell 14 vorgesehen. In einer am Grundgestell
12 angeordneten Hubs&ule 16 ist eine Hubeinheit 17 vor-
gesehen, welche einen elektrischen, elektrohydrauli-
schen, hydraulischen oder mechanischen Antrieb um-
fasst. Durch diesen Antrieb wird eine Lastaufnahme 18
aus einer unteren Ruheposition in eine Arbeitsposition
21 ubergefihrt. An der Hubséule 16 ist des Weiteren eine
Steuereinheit 22 vorgesehen, welche uber eine nicht n&-
her dargestellte Versorgungsleitung mit einer Energie-
quelle, einer weiteren Hubvorrichtung oder einer weite-
ren Steuereinheit verbunden ist.

[0031] Die Lastaufnahme 18 umfasst einen Quertra-
ger 24, an dem gemaR dem Ausflhrungsbeispiel zwei
Lastaufnahmeelemente 26 vorgesehen sind. Im Ausfih-
rungsbeispiel sind die Lastaufnahmeelemente 26 als ga-
belférmige Radgreifelemente ausgebildet, welche Last-
aufnahmegabeln 27 umfassen. An diesen Lastaufnah-
megabeln 27 sind Aufnahmeflachen 29 vorgesehen, die
aufeinanderzuweisend ausgerichtet sind, um am Rad fl&-
chig anzugreifen. Die Aufnahmeflachen 29 weisen Boh-
rungen 31 beziehungsweise Durchbrechungen auf, die
zur Erhdhung der Haftung an einem Reifenprofil dienen
und gleichzeitig eine Gewichtsreduzierung ermdglichen.
[0032] Inden Figuren 2 und 3 ist die erfindungsgema-
Re Lastaufnahme 18 perspektivisch von vorne und hinten
dargestellt. Der Quertrager 24 bildet durch den oberen
Randbereich beziehungsweise den horizontal verlaufen-
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den Kanten einen Tragbereich 33 fuir das Lastaufnahme-
element 26. Dieses weist einen Einhangebereich 34 auf,
der als Einhdngehaken oder Einhédngeklammer ausge-
bildet ist, wobei eine U-férmige Vertiefung ausgebildet
ist, so dass der Tragbereich 33 hintergriffen wird. Dem
Tragbereich 33 gegentiberliegend ist am unteren Rand
ein Lagesicherungsbereich 36 fur die Lastaufnahme-
elemente 26 ausgebildet. Dieser Lagesicherungsbereich
36 ist durch mehrere, beispielsweise als U-férmig Aus-
nehmungen vorgesehene Halteelemente 37 ausgebil-
det, die bevorzugt in einem regelméafigen Abstand zu-
einander angeordnet sind. Die Ubergéange von einem
zum benachbarten Halteelement 37 sind bevorzugt ge-
rundet ausgebildet, so dass ein Einfihrungsbereich ent-
steht, um ein erleichtertes Eingreifen eines vorzugsweise
als Nocken ausgebildetes Halteelement 38 zu ermdgli-
chen, der am Lastaufnahmeelement 26 angeordnet ist.
Die Halteelemente 37 und das Halteelement 38 bilden
formschlissige Halteelemente, die eine gesicherte Last-
aufnahmeposition des Lastaufnahmeelementes 26 zum
Quertrager 24 gemal den Figuren 2 und 3 erméglichen.
[0033] In Figur 4 ist eine perspektivische Ansicht auf
ein Lastaufnahmeelement 26 dargestellt. Der Einhange-
bereich 34 ist durch ein rechtes und linkes Halteprofil 41
ausgebildet, die durch einen Steg 42 zueinander beab-
standet sind. Unterhalb des Steges 42 ist an jedem Hal-
teprofil 41 ein Einhéngebereich 34 U-férmig ausgebildet.
Dieser Einhangebereich 34 ist groRer als die Dicke des
Quertragers 34 ausgebildet und weist eine zusatzliche
Freiflache 44 auf. Am unteren Ende des Halteprofiles 41
ist jeweils ein Abstiitzabschnitt 46 vorgesehen, der durch
die Stirnflachen der Halteprofile 41 ausgebildet ist, die in
einer Gebrauchslage an einer Seitenflache 47 des Quer-
tragers 24 anliegen und sich abstitzen. Zwischen den
beiden Abstitzabschnitten 46 ist das als Nocken ausge-
bildete Halteelement 38 an einem unteren Tragabschnitt
40 des Lastaufnahmeelementes 26 angeordnet. Dieser
Abschnitt ist bevorzugt einteilig mit dem Halteprofil 41
verbunden und als Blech-Stanz-Teil oder Blech-
Schneid-Teil aus einem Material hergestellt. Dieses Hal-
teelement 38 weist Seitenflachen 49 auf, welche an den
langen Schenkeln der Halteeinrichtung 37 anliegen. Eine
zum Einhangebereich 34 weisende Stirnflache 51 des
Halteelementes 38 ist bevorzugt geneigt ausgebildet, so
dass bei einer nachfolgend noch néher beschriebenen
Schwenkbewegung ein schnelleres und einfaches Losen
des Halteelementes 38 von U-férmigen Halteelementen
37 ermdglicht ist. Dem Halteelement 38 als auch dem
Abstitzabschnitt 46 zugeordnet ist eine Abhebesiche-
rung 56 vorgesehen. Diese Abhebesicherung 56 ist L-
formig ausgebildet. Die Funktion der Abhebesicherung
56 wird anhand von Figur 5 ndher beschrieben, welche
eine ungesicherte Lastaufnahmeposition des Lastauf-
nahmeelementes 26 zeigt. Alternativ zu der dargestellten
Ausfuhrungsform des Halteelementes 38 und der Abhe-
besicherung 56 kénnen das Halteelement 38 und die Ab-
hebesicherung 56 in einem Bauteil vereint werden. Die
Geometrie der Haltevorrichtung 38 und die Funktion der
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Abhebesicherung 56 bleibt dabei erhalten. Bevorzugt ist
eine Lasche 59 der Abhebesicherung 56 abweichend zu
der Darstellung in Figur 3 und 4 auf die Breite des Hal-
teelementes 38, bevorzugt auf die Breite der Stirnflache
51 des Halteelementes 38, beschrankt. Die Funktion und
Sicherheit bleibt dabei erhalten. Dadurch kann eine wei-
tere Vereinfachung in der Herstellung gegeben sein, da
die Abhebesicherung 56 und das Halteelement 38 als
ein Blechstanz- oder Blechschneidteil aus einem Mate-
rial hergestellt werden.

[0034] Bei einer gesicherten Lastaufnahmeposition,
wie dies beispielsweise in Figur 3 dargestellt ist, greift
das Halteelement 38 am Lastaufnahmeelemente 26 in
das Halteelement 37 des Quertragers 24 ein. Dadurch
istdas Lastaufnahmeelement 26 gegen Verkippen durch
Querkrafte gesichert. Gleichzeitig ist ein Verschieben
des Lastaufnahmeelementes 26 langs zum Quertrager
24 verhindert. In dieser Lastaufnahmeposition wirkt des
Weiteren die Abhebesicherung 56 dergestalt, dass ein
Abstand zwischen der Abhebesicherung 56 zum unteren
Rand des Quertragers 24 kleiner als eine Eingriffstiefe
des Einhangebereichs 34 ist.

[0035] Zum Verschieben des Lastaufnahmeelemen-
tes 26 aus einer ersten Position (Fig. 3) in eine zweite
Position (Fig. 5) erfolgt zun&chst ein Anheben der Last-
aufnahmegabel 27. Dadurch kommt das Halteelement
38 aulRer Eingriff zum Halteelement 37. Gleichzeitig wird
die Schwenkbewegung des Lastaufnahmeelementes 26
um eine Schwenkachse, die durch den Einhéngebereich
34 undden Tragbereich 33 gebildetist, beziehungsweise
das Anheben am unteren, an die Querstrebe 24 angren-
zenden Bereich des Lastaufnahmeelementes 26 durch
die Abhebesicherung 56 begrenzt. Dabei sperrt ein L-
formiger Abschnitt oder Lasche 59 die Schwenkbewe-
gung. Diese Positionistin Figur 5 dargestellt. Eine solche
Schwenkbewegung um den Tragbereich 33 des Quer-
tragers 24 wird durch die an dem Einhangebereich 34
angeordnete Freifliche 44 unterstitzt.

[0036] Damitdas Lastaufnahmeelement 26 langs zum
Quertrager verschiebbar ist, wird ein Abstand einer zum
Quertrager weisenden Stirnseite 57 zum im Wesentli-
chen parallel ausgerichteten Lasche 59 der Abhebesi-
cherung derart beabstandet, dass zumindest die Wand-
starke des Quertragers 24 umfasst ist. Nach dem Ver-
schieben des Lastaufnahmeelementes 26 wird die Last-
aufnahmegabel 27 abgesenkt und das Halteelement 38
greift selbstandig aufgrund des Eigengewichtes in das
Halteelement 37 ein, wodurch die neu eingestellte Posi-
tion des Lastaufnahmeelementes 26 selbstandig lage-
gesichert ist.

[0037] Am jeweiligen &uReren oberen Ende des Quer-
tragers 34 ist eine Verriegelung 61 vorgesehen. Diese
Verriegelung 31 sichert das oder die Lastaufnahme-
elemente 26 zum Quertrager 24. Die Verriegelung 61 ist
bevorzugt l6sbar zum Austausch der Lastaufnahme-
elemente 26 ausgebildet.

[0038] Dasinden Figuren 1 bis 5 dargestellte Lastauf-
nahmeelement 16 weist eine offene Bauweise durch die
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einzelnen Blechteile auf, welche als Stanz-, Biege-
Stanz- oder Laserbearbeitungsteile hergestellt sind. Eine
solche offene Bauweise fiihrt zu einer Leichtbauweise,
wobei gleichzeitig die Stabilitét zur Lastaufnahme gege-
ben ist. Gleichzeitig kann eine Kostenreduzierung durch
die Materialeinsparung erzielt werden. Das Lastaufnah-
meelement 26 ist beispielsweise durch ein linkes und
rechtes Halteprofil 41 sowie einer Querstrebe 42, einem
Distanzelement 50 und einer Aufstandsflache 53 ausge-
bildet. Das Distanzelement 50 istinsbesondere dann vor-
gesehen, wenn eine erhdhte Belastbarkeit erforderlich
ist. Diese Aufstandsflache 53 umfasst eine Aufnahme-
flache 29 sowie eine dazu abgewinkelt angeordneten Di-
stanzabschnitt 54. Zwischen einem oberen Ende des Di-
stanzabschnittes 54 und der Querstrebe 42 einerseits
und der Querstrebe 42 und dem Distanzelement 50 an-
dererseits sind beispielsweise FreirAume 45 vorgese-
hen, die eine Materialeinsparung bewirken und gleich-
zeitig ein erleichtertes Feuerverzinken erlauben. Durch
die plattenformig ausgebildeten Halteprofile 41 kann
durch einfache Stanz- oder Laserbearbeitung der Ein-
hangebereich 34 ausgebildet werden.

[0039] Die einzelnen Bauelemente zur Bildung des
Lastaufnahmeelementes 26 weisen dartber hinaus
durch die L-férmige Ausgestaltung eines jeweils &ul3eren
Halteprofiles 41 fir ein Lastaufnahmeelement 26 zusam-
men mit der Anordnung der Aufstandsflache 27 eine er-
hoéhte Tragkraft auf, da dieses Halteprofil 41 aus einem
Stiick und nicht wie bislang aus mehreren Teilen bestand
und durch Schwei3ndhte zusammengehalten ist. Ein
vorderes Ende von einem horizontalen Abschnitt eines
jeweils dul3eren Halteprofils 41 weist eine Geometrie auf,
welche sich von einer unteren Kante zur oberen Kante
verjungt und eine Krimmung umfasst. Dies weist zum
einen den Vorteil einer Materialeinsparung auf. Zum an-
deren wird die Verletzungsgefahr, insbesondere beim
angehobenen Lastaufnahmeelement 26, verringert. Dar-
uber hinaus werden durch diesen flieBend runden Uber-
gang, der auch zwischen weiteren geradlinig verlaufen-
den Abschnitten der Halteprofile 41 ausgebildet ist, Kraft-
flusslinien erzielt, welche Spannungsspitzen vermeiden.
[0040] Alternativ zur schrag geneigten Lastaufnahme-
flache 29 ist vorgesehen, dass die Lastaufnahmeflache
29 horizontal ausgerichtet ist. Dadurch kann eine flache
Lastgabel geschaffen werden, die im Ubrigen die Vorteile
der vorbeschriebenen erfindungsgemafRen Lastaufnah-
me umfasst.

[0041] Alle vorbeschriebenen Merkmale sind jeweils
fur sich erfindungswesentlich und kénnen beliebig mit-
einander kombiniert werden.

Patentanspriiche

1. Lastaufnahme fur eine Hubvorrichtung (11), welche
an einer Hubs&ule (16) der Hubvorrichtung (11) an-
bringbar ist und einen Quertrager (24) sowie zumin-
dest ein daran angeordnetes Lastaufnahmeelement
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(26) aufweist, welches zur Einstellung auf einen
Lastaufnahmepunkt an einem anzuhebenden Ge-
genstand langs des Quertragers (24) verschiebbar
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Lastaufnahmeelement (26) zur
Einstellung auf den Lastaufnahmepunkt durch eine
Schwenkbewegung, welche von einer Abhebesi-
cherung (56) begrenzt ist, werkzeuglos aus und in
eine gesicherte Lastaufnahmeposition tberfihrbar
ist.

Lastaufnahme nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lastaufnahmeelement (26) und
der Quertrager (24) jeweils zumindest eine Halte-
element (37, 38) aufweisen, welche in einer gesi-
cherten Lastaufnahmeposition des Lastaufnahme-
elementes (26) zum Quertrager (24) formschlissig
ineinander greifen.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Hal-
teelement (37) des Quertragers (24) als eine randof-
fene und U-formige Ausnehmung ausgebildet ist, in
welcher ein als Nocken ausgebildetes Halteelement
(38) des Lastaufnahmeelementes (26) eingreift.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
Unterseite des Quertragers (24) mehrere, vorzugs-
weise in regelméaRigen Abstanden zueinander an-
geordnete Halteelemente (37) vorgesehen sind, die
einen Lagesicherungsbereich (36) bilden.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Halteelement (38) des Lastaufnahmeelementes
(26) Seitenflachen (49) vorgesehen sind, die parallel
zu den langen Schenkeln des als U-férmig Ausneh-
mung ausgebildeten Halteelementes (37) ausge-
richtet und zur Anlage ausgebildet sind.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,dadurch gekennzeichnet,dass das Last-
aufnahmeelement (26) einen am Tragbereich (33)
des Quertragers (24) angreifenden Einhangebe-
reich (34) aufweist und gegeniiberliegend am Lage-
sicherungsbereich anliegende Abstutzabschnitte
(46) umfasst.

Lastaufnahme nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Halteelement (38) des Lastauf-
nahmeelementes (26) gegeniiber dem Abstiitzab-
schnitt (46) in Richtung auf den Lagesicherungsbe-
reich (36) des Quertragers (24) hervorsteht.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
hebesicherung (56) L-formig ausgebildet und spie-
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gelbildlich zum Einhangebereich (34) am Lastauf-
nahmeelement (26) angeordnet ist.

Lastaufnahme nach einem der Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Halteelement (38) und
die Abhebesicherung (56) einteilig ausgebildet sind.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ab-
stand zwischen der Abhebesicherung (56) und dem
unteren Rand des Quertragers (24) kleiner als eine
Eingriffstiefe des Einhangebereiches (34) ausgebil-
det ist, der am oberen Rand des Quertragers (24)
angreift.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
hebesicherung (56) ein Abheben des Lastaufnah-
meelementes (26) vom unteren Rand des Quertra-
gers (24) derart sichert, dass die formschlussigen
Halteelemente (37, 38) gegenseitig freikommen und
das Lastaufnahmeelement (26) entlang des Quer-
tragers (24) verschiebbar und ein weiteres Schwen-
ken verhindert ist.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkbewegung um eine Schwenkachse erfolgt,
die durch den Einh&ngebereich (34) des Lastaufnah-
meelementes (26) und des Tragbereich (33) am
Quertrager (24) gebildet ist.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkbewegung des Lastaufnahmeelementes
(26) einen Bereich um eine Schwenkachse zwi-
schen 0,5° bis 20° umfasst.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Quertrager (24) am jeweils aulReren Ende des Trag-
bereiches (33) eine l6sbare Verriegelung (61) auf-
weist.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei mit
Lastaufnahmegabeln (27) ausgebildete Lastaufnah-
meelemente (26) an dem Quertrager (24) vorgese-
hen sind, deren Abstand vorzugsweise auf eine Rad-
gréRe einstellbar ist.

Lastaufnahme nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine rechte und linke Lastauf-
nahmegabel (27) ausgebildet ist, die jeweils aufein-
ander zugerichtete Aufnahmeflachen (29) aufwei-
sen.

Lastaufnahme nach Anspruch 16, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Aufnahmeflache (29) der
Lastaufnahmegabel (27) Bohrungen oder Profilie-
rungen aufweist.

Lastaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,dadurch gekennzeichnet, dass das Last-
aufnahmeelement (26) ein linkes und rechtes plat-
tenformiges Halteprofil (41) aufweist, an welchem
jeweils ein Einhangebereich (34) zum Angriffan dem
Tragbereich (33) des Quertragers (24) vorgesehen
ist.

Lastaufnahme nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das linke und rechte Halteprofil
(41) zumindest durch eine Querstrebe (42) und eine
Aufstandsflache (53) sowie vorzugsweise eine Di-
stanzelement (50) zueinander beabstandet sind.

Lastaufnahme nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Aufstandsflache (53)
als ein Stanz-Biegeteil ausgebildet ist, welche eine
Auflageflache (27) und einen dazu abwinkelten Di-
stanzabschnitt (54) aufweist.

Lastaufnahme nach einem der Anspriiche 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass ein in vertikaler
Richtung weisender und einer Last zugewandter Ab-
schnitt des linken und rechten Halteprofiles (41) so-
wie insbesondere der Distanzabschnitt (54) zur Hub-
vorrichtung (11) geneigt sind und einen Winkel zur
Auflageflache (29) von mehr als 90° aufweisen.

Lastaufnahme nach einem der Anspriiche 16 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass das Lastaufnah-
meelement (26) durch die Halteprofile (41), die Quer-
strebe (42) und der Aufstandsflache (53) in einer of-
fene Bauweise mit Freirdumen (45) zueinander an-
geordnet sind.
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