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DESCRIPCION

Aparato de redistribucién de energia acustica.
Campo de la invencion

Esta invencién se refiere a dispositivo de reflexién que, cuando estdn acoplados con un transductor, son capaces
de redistribuir y de dispersar ampliamente el sonido sobre un espectro amplio de frecuencias con poca o ninguna
distorsion.

Antecedentes de la invencion

Se conoce bien en acustica que los patrones de dispersion de una fuente de sonido estan relacionados con el tamafio
del elemento de radiacién. Esto provoca que los transductores electro-acisticos convencionales, o altavoces, tengan
una respuesta fuera de eje que se degrada a medida que se incrementa la frecuencia. Esto ha sido considerado durante
mucho tiempo como un problema basico en el disefio de altavoces y se han propuesto durante los afios varias soluciones
diferentes. Estas incluyen el uso de transductores multiples, bocinas y guias de ondas, elementos electrostaticos y
reflectores acusticos de formas variables. Muchas de estas soluciones tienen efectos secundarios no deseables, tales
como la introduccién de anomalias en la respuesta de frecuencia y técnicas de fabricaciéon complicadas. Ademds, estos
sistemas, lo mismo que los altavoces convencionales, pueden actuar de manera impredecible en entornos de escucha
tipicos debido a la falta de consideracion prestada habitualmente al sistema de percepcién auditiva humano.

La recreacidn de sonido a través de altavoces se puede mejorar controlando la direccidn, la amplitud y el contenido
espectral del sonido que llega a los oidos del oyente a través de la combinacién de altavoz/entorno de escucha. La
finalidad de esta invencion es abortar todos estos asuntos en un dispositivo sencillo que es facil de fabricar. Cuando
se adapta de una manera adecuada a un transductor convencional adecuado, la invencidon provoca que el sonido sea
transferido al entorno de escucha con un patrén de dispersion horizontal de frecuencia casi invariable. Esto proporciona
a un nimero mayor de oyentes un sonido de timbre mas exacto con una mayor sensacién de desarrollo debido a las
reflexiones locales laterales en gran medida mejoradas. Ademads, se reducen las reflexiones del suelo y del tejo creando
una estabilidad mejorada de la imagen fantasma estereofénica. Se pueden modificar un nimero de caracteristicas de
la invencidn para satisfacer las necesidades particulares del disefiador cuando se incorpora la invencién a un sistema
completo de altavoces.

El documento US5615176 describe un reflector actstico configurado para tener una superficie de reflexién en
forma de una elipse sencilla con el transductor colocado en uno de los focos de la elipse y dos elipses que tienen
diferentes angulos de abertura, pero los mismos focos en el plano horizontal.

Resumen de la invencion

La presente invencién aborda estos asuntos proporcionando un aparato para la redistribucion de potencia actstica
que comprende una base, una lente y un medio para montar la lente sobre la base. La base tiene una superficie
superior, una superficie inferior, una superficie delantera y una superficie trasera. La superficie trasera de la base se
puede colocar sobre una superficie de soporte. La lente tiene también una superficie superior, una superficie inferior,
una superficie delantera y una superficie trasera.

La superficie delantera de la lente incluye una superficie de reflexién, un punto P que estd colocado sobre la
superficie de reflexion, y al menos una superficie adyacente S1. Una linea L pasa a través del punto P e intersecta la
superficie inferior de la base en un punto B. Un punto F1 se encuentra sobre la linea L entre el punto P y el punto
B. La superficie de reflexion estd definida por la superficie de revolucion R1 de un arco eliptico Al girado alrededor
de la linea L a través de un dngulo a1 y la superficie de revolucién R2 de un arco eliptico A2 girado alrededor de la
linea L a través de un dngulo 2. El arco eliptico Al constituye una porcién de una elipse E1 que tiene un punto focal
localizado en el punto F1 y que tiene un extremo inferior que termina en el punto P. El arco eliptico A2 constituye una
porcién de una elipse E2 que tiene un punto focal localizado en dicho punto F1 y que tiene un extremo superior que
termina en dicho punto P. El dngulo a1 estd elegido de tal forma que la superficie de revolucién R1 es convexa con
respecto a la superficie adyacente S1, y el dngulo @2 esta elegido de tal forma que la superficie de revolucién R2 es
concava con respecto a la superficie adyacente s1.

Un objeto principal de la presente invencién es proporcionar un aparato que redirecciona la energia acustica irra-
diada desde un radiador de sonido colocado en o en la proximidad del punto focal F1, de tal manera que el patrén
de dispersion resultante es muy amplio sobre una gama de frecuencia muy amplia horizontalmente y estd limitado
verticalmente.

Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar un aparato que produce una radiacién acustica redireccionada
horizontalmente que estd substancialmente libre de anomalias de respuesta de frecuencia.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un aparato con superficies aislantes colocadas para configurar
el patrén de radiacién acustica general.
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Otros objetos y ventajas de la presente invencion serdn evidentes cuando se considere el aparato para redistribu-
cién de radiacion acustica de la presente invencién en combinacién con los dibujos que se acompafian, la memoria
descriptiva y las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en planta lateral de una forma de realizacién del aparato de la invencién colocado sobre
una superficie de soporte que muestra el limite de una superficie reflexiva interior con lineas imaginarias.

La figura 2 es una vista en planta delantera de una forma de realizacién del aparato de la invencién colocado sobre
una superficie de soporte.

La figura 3 es una vista en planta superior de una forma de realizacién del aparato de la invencién que muestra el
limite de la superficie superior expuesta de su miembro de base con lineas imaginarias.

La figura 4 es una vista de la seccidn transversal de la forma de realizacién del aparato de la invencién de la figura
3 tomada en la linea de la seccion 4-4 que muestra con lineas imaginarias dos elipses utilizadas en la formacién de la
superficie de reflexion del aparato de la invencién.

La figura 5 es un diagrama que ilustra la formacién de las dos superficies de rotacién, que forman la superficie de
reflexién del aparato de la invencién por la rotacién de dos arcos elipticos.

La figura 6 es una vista lateral de una forma de realizacién del aparato de la invencién que tiene un transductor
montado en una orientacién inclinada sobre la superficie superior de su base.

La figura 7 es un diagrama que muestra la conexion de un filtro de paso alto entre un amplificador de potencia para
el sistema de sonido y un transductor utilizado con el aparato de la invencion.

Descripcion de la forma de realizacion preferida

Con referencia a la figura 1, se muestra una forma de realizacién preferida del aparato de la invencién 1 para la
redistribucién de energia acustica. El aparato 1 comprende una base 10, una lente 30 y un medio para montar la lente
30 sobre la base 10. La base 10 tiene una superficie superior 12, una superficie inferior 14, una superficie delantera 16 y
una superficie trasera 18. La superficie inferior 14 est4 configurada de tal forma que la base 10 se puede colocar sobre
una superficie de soporte 20. La superficie de soporte 20 mostrada aqui es plana; deberia entenderse, sin embargo,
que la superficie de soporte 20 puede ser cualquier superficie sobre la que el usuario desee colocar el aparato de la
invencién 1.

La lente 30 tiene una superficie superior 32, una superficie inferior 34, una superficie delantera 36 y una superficie
trasera 38. Con referencia a la figura 2, la superficie delantera 26 incluye, pero no estd limitada a una superficie de
reflexion 50, un punto P que se encuentra sobre la superficie de reflexién 50 y al menos una superficie adyacente S1.
También se pueden disefiar superficies adyacentes adicionales, tales como S2.

La superficie de reflexiéon 50 estd configurada para proporcionar una dispersion éptima de la radiacién acustica
emitida desde un transductor y se define por dos superficies de revolucién R1 y R2. Con referencia a la figura 4,
una linea L pasa a través del punto P que se encuentra sobre la superficie de reflexién 50 e intersecta la superficie
inferior 14 de la base 10 en el punto B. Las dos elipses E1 y E2 se pueden seleccionar entonces de tal forma que el
punto P estd localizado sobre cada elipse E1 y E2, y las elipses E1 y E2 comparten un punto focal comin F1 que se
encuentra sobre la linea L entre el punto P y el punto B. La elipse E1 tendrd entonces un segundo punto focal F2,, y
la elipse E2 tendrd un segundo punto focal F2,. La elipse E1 define un arco eliptico al que tiene un extremo inferior
que termina en el punto P, y una elipse E2 define un arco eliptico A2 que tiene un extremo inferior que termina en el
punto P. Con referencia a la figura 5, la superficie de revolucion R1 estd formada por rotacién del arco eliptico Al a
través de un dngulo 1, y la superficie de revolucién R2 estd formada por rotacién del arco eliptico A2 a través de un
angulo 2. El dngulo a1 deberia seleccionarse para que la superficie de revolucion R1 sea convexa con respecto a la
superficie adjunta S1; el dngulo a2 deberia seleccionarse de tal manera que la superficie de revolucién R2 sea concava
con respecto a la superficie adyacente sl1.

En una forma de realizacién del aparato de la invencion, la longitud del arco eliptico A1 se varia constantemente a
medida que se gira alrededor de la linea L en d4ngulo a1, mientras que el arco al termina siempre en el punto inferior
P. Efectivamente, esto permite al usuario producir un nimero de varianzas sobre la superficie de reflexiéon R1, cada
una de las cuales tiene un limite superior diferente.

Con referencia a la figura 6, en funcionamiento, un transductor 60 estd colocado en o en la proximidad del punto F1.
La radiacién actstica es emitida desde F1 y se dispersa hacia fuera en todas las direcciones desde la zona de emisién
del transductor. La radiacion acustica que se dispersa hacia la lente 30 es reflejada por la superficie de reflexion 50.

Aunque las elipses E1 y E2 pueden ser dos elipses cualquiera seleccionadas para tener el punto focal F1 adecuado,
el punto P y los arcos Al o A2 descritos anteriormente, se seleccionan con preferencia de tal forma que la mayor

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2300 144 T3

parte de la radiacidn actstica que incide sobre las superficies R1 y R2 serd reflejada sobre trayectorias que tienen un
componente vertical limitado y un componente horizontal amplio. Deberia entenderse, sin embargo, que la direccién
de la radiacién actstica reflejada dependera de muchos factores, que incluyen, pero no estan limitados a la posicién
del radiador acustico que produce la radiacién actistica reflejada y la orientacion de la superficie de reflexién 50 con
respecto al entorno circundante. La seleccion de las elipses E1 y E2 y la posicidn exacta del transductor 60 se pueden
adaptar para producir efectos 6ptimos.

El transductor 60 puede estar inclinado como se muestra en la figura 6, cambiando de esta manera la direccién en
la que se irradia la energia acustica emitida desde el transductor. El grado en el que el transductor 60 estd inclinado,
que puede ser medido por un dngulo S realizado entre el eje 62 del transductor 60 y la linea L, se puede variar para
adaptarse a la respuesta de frecuencia general y a la direccion vertical del aparato.

Con referencia a la figura 4, las superficies del aparato 1 distintas a la superficie de reflexién 50 afectan también
a la produccién general de sonido. Los medios para montar la lente 30 sobre la base 10 comprenden con preferencia
un aislador de material de absorcién 40 que tiene una superficie superior 42, una superficie inferior 44, una superficie
delantera 46, y una superficie trasera 48. La superficie inferior 44 del aislador 40 esta fijada sobre la superficie superior
12 de la base 10. La superficie inferior 34 de la lente 30 estd fijada sobre la superficie superior 42 del aislador 40.

El aislador 40 puede estar compuesto por fieltro o cualquier otro material de absorcién adecuado. Hay que indicar
que el espesor vertical del aislador 40 ha sido ampliado en las figuras 1 y 4 por razones de claridad de ilustracion. Las
ventajas del uso del aislador 40 incluyen, pero no estdn limitadas a la reduccién de resonancias actsticas que pueden
degradar en otro caso el rendimiento.

La colocacién del aislador 40 puede definir una primera porcién 17 cubierta y una segunda porcion 19 descubierta
de la superficie superior 12 de la base 10. La porcién descubierta 19 de la superficie superior 12 puede inclinarse hacia
abajo. Las ventajas de tal inclinacidn hacia abajo incluyen, pro no estdn limitadas a la adaptacion de la dispersién
vertical a las necesidades del disefiador. Deberia entenderse que el aislador de material de absorcién podria cubrir
totalmente la superficie superior 12 de la base 10, si se desea un incremento de la absorcion del sonido.

De una manera similar, las superficies adyacentes S1 y S2 pueden estar cubiertas con algiin material de absorcién
72 para absorber la radiacién acistica que, en otro caso, serfa reflejada desde ellas. Esta técnica se puede utilizar para
adaptar la respuesta de frecuencia del sistema general y para limitar la cantidad de dispersién horizontal.

Considerando las superficies exteriores del aparato 1, las superficies cubiertas producirdn tipicamente menos efec-
tos de difraccién disruptiva. De acuerdo con ello, la superficie delantera 16 forma de una manera preferida un arco
curvilineo, tal como un arco generalmente eliptico o circular. Adicionalmente, las superficies traseras 18, 38 y 48 de
la base 10, la lente 30 y el aislador 40 forman juntos preferentemente una superficie trasera 70 que es curvilinea y
conecta la superficie inferior 14 de la base 10 a la superficie superior 32 de la lente 30. Con preferencia, al menos una
porcidén de la superficie inferior 14 es curvilinea y se inclina hacia arriba para unirse con la superficie trasera 70. La
superficie inferior 14 y la superficie delantera 16 de la base 10, la superficie trasera 70 y la superficie superior 32 de la
lente 30 pueden estar cubiertas también con material de absorcién 72 para inhibir los efectos de difraccion.

Todos los transductores convencionales tienen una salida de potencia acustica que se incrementa a medida que
se reduce la frecuencia. Puesto que el aparato redistribuye igualmente la potencia acustica, la respuesta general del
sistema tendrd una respuesta creciente correspondiente a medida que se reduce la frecuencia. Con referencia a la figura
7, para abordar este problema, en una forma de realizacién preferida, se conecta un filtro sencillo de paso alto 100, que
reduce la energia eléctrica a medida que se reduce la frecuencia, al transductor del aparato de la invencién. La salida
de una fuente de sefiales 110 es utilizada para impulsar el sistema acistico que pasa a través del filtro 100, provocando
que el sistema tenga una salida en todas las frecuencias que es substancialmente igual. Cuando varios transductores
miultiples 60 estdn instalados en un sistema acustico que emplea el aparato, el filtro puede ser parte de la red cruzada
utilizada para conectar los transductores multiples 60.

Aunque el aparato de la invencién se ha descrito en términos de redistribucién de la energia acustica, deberia
entenderse que el aparato de la invencion se podria utilizar para redistribuir otras formas de ondas de la energia, tales
como ondas electromagnéticas.

Aunque la invencién anterior se ha descrito con algin detalle a modo de ilustracién para fines de claridad de
comprension, serd fiacilmente evidente para los técnicos en la materia a la luz de las ensefianzas de esta invencioén
que se pueden realizar ciertos cambios y modificaciones en la misma sin separarse del alcance de las reivindicaciones
anexas.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato 1 para la redistribucion de energia actstica, que comprende:

una base 10 que tiene una superficie superior 12, una superficie inferior 14, una superficie delantera 16 y una
superficie trasera 18, en la que dicha superficie inferior 14 se puede colocar sobre una superficie de soporte 20;

una lente 30 que tiene una superficie superior 32, una superficie inferior 34, una superficie delantera 36 y una
superficie trasera 38;y

medios para el montaje de dicha lente 30 sobre dicha base 10;

incluyendo dicha superficie delantera 36 de dicha lente 30 una superficie de reflexién 50, un punto P que esta
colocado sobre dicha superficie de reflexién 50 y al menos una superficie adyacente 81, con una linea L que pasa a
través de dicho punto P y que intersecta la superficie inferior 14 de dicha base 10 en un punto B, con un punto F1 que
estd colocado sobre dicha linea L entre dicho punto P y dicho punto B, dicha superficie de reflexién 50 estd definida
por la superficie de revolucién R1 de un arco eliptico Al girado alrededor de dicha linea L a través de un angulo a1
y la superficie de revolucién R2 de un arco eliptico A2 girado alrededor de dicha linea L a través de un dngulo a2,
teniendo dicho arco eliptico A1 un extremo inferior que termina en dicho punto P y que constituye una porcién de la
primera elipse E1 que tiene un punto focal localizado en dicho punto F1, teniendo dicho arco eliptico A2 un extremo
superior que termina en dicho punto P y que constituye una porcién de una segunda elipse E2 que tiene un punto
focal localizado en dicho punto F1, estando elegido dicho d4ngulo a1 de tal forma que dicha superficie de revolucién
R1 es convexa con respecto a dicha superficie adyacente S1, estando elegido dicho dngulo o2 de tal forma que dicha
superficie de revolucion R2 es concava con respecto a dicha superficie adyacente s1.

2. El aparato 1 de la reivindicacién 1, en el que:

dichos medios para montar dicha lente 30 sobre dicha base 10 comprenden un aislador 40 de material de absorcién
que tiene una superficie superior 42, una superficie inferior 44, una superficie delantera 46, y una superficie trasera 48;

dicho aislador 40 de material de absorcién estd fijado encima de dicha superficie superior 12 de dicha base 10; y
dicha lente 30 est4 fijada encima de dicha superficie superior 42 de dicho aislador de material de absorcién 40.
3. El aparato 1 de la reivindicacién 2, que comprende, ademas, un transductor 60 colocado en dicho punto F1.

4. El aparato 1 de la reivindicacién 2, que comprende, ademds, un transductor 60 colocado en la proximidad de
dicho punto F1.

5. El aparato 1 de la reivindicacién 4, en el que dicho transductor 60 define un eje central 62 y en el que dicho
transductor 60 estd inclinado de tal forma que dicho eje central 62 de dicho transductor 60 intersecta dicha linea de
rotacién L en un dngulo agudo S.

6. El aparato 1 de la reivindicacién 5, en el que dicho punto F1 se encuentra préximo a dicha superficie superior 12
de dicha base 10 y en el que dicho transductor 60 estd montado sobre dicha superficie superior 12 de dicha base 10.

7. El aparato 1 de la reivindicacién 6, en el que:

dicha superficie inferior 44 de dicho aislador de material de absorcion 40 tiene un drea superficial menos que dicha
superficie superior 12 de dicha base 10;

dicho aislador de material de absorcién 40 esta colocado sobre dicha superficie superior 12 para formar una primera
porcién cubierta 17 y una segunda posicion descubierta 19 de dicha superficie superior 12; y

dicha segunda porcién descubierta 19 estd inclinada hacia abajo desde dicha porcién cubierta 17.
8. El aparato 1 de la reivindicacién 7, en el que dicha superficie delantera 16 de dicha base 10 es curvilinea.

9. El aparato 1 de la reivindicacién 7, en el que dicha superficie delantera 16 de dicha base 10 es generalmente
circular.

10. El aparato 1 de la reivindicacion 8, en el que dicha superficie delantera 16 de dicha base 10 es generalmente
eliptica.

11. El aparato 1 de la reivindicacién 8, en el que:

dichas superficies traseras 18, 38 y 48 de dicha base 10, dicha lente 30, y dicho aislador de material de absorcién
40, respectivamente, forman juntos una superficie trasera 70 para dicho aparato 1 que estd distante de dicha super-
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ficie de reflexién 50 y conecta dicha superficie inferior 14 de dicha base 10 a dicha superficie superior 32 de dicha
lente 30; y

dicha superficie trasera 70 de dicho aparato 1, dicha superficie superior 32 de dicha lente 30, y al menos una
porcién de dicha superficie inferior 14 de dicha base 10 son curvilineas.

12. El aparato 1 de la reivindicacién 11, en el que dicho arco eliptico A1 tiene una longitud constantemente variable
a medida que dicho arco eliptico Al es girado alrededor de dicha linea L.

13. El aparato 1 de la reivindicacién 12, en el que cada una de dichas superficies adyacentes S1 estd cubierta con
un material de absorcién.

14. El aparato 1 de la reivindicacién 13, en el que dicha superficie interior 14 y dicha superficie delantera 16 de
dicha base 10, dicha superficie trasera 70, y dicha superficie superior 32 de dicha lente 30 estdn cubiertas con un
material de absorcién.

15. El aparato 1 de la reivindicacién 14, en el que dicho transductor 60 produce una salida y comprende, ademds,
un filtro conectado a dicho transductor 60, modificando dicho filtro dicha salida de dicho transductor, de tal forma que
dicha salida tiene aproximadamente la misma energia en todas las frecuencias.
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