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En forspandingsstyrekreds til en lysdiode med kompensation af
lysafgivelsen ved temperaturendring, i hvilken lysdioden brugt som
temperaturfgler er optaget sammen med en seriemodstand (R3) | en
seriekreds, som p3trykkes en fasé forsyningsspanding. En yder-
tigere seriekreds af to modstande {R1, R2) med betydeligt forskel-
fige vardier er forbundet i parallel over seriemodstanden (R3), og
en differentialforsterker (A1) er tilvelebragt, hvis ene og anden
indgang er forbundet med henholdsvis forbindelsen mellem de to
modstande (R1, R2) og en indstillingsspznding {vi), og hvis

dg: er forbundet med et styringsmiddel (Tr1), der er optaget |

serie med den ene seriekreds.
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Opfindelsen angdr en forspendingsstyrekreds til en lysudsendende
diode til stabilisering af lysafgivelsen ved temperaturandring, i hvil-
ken lysdioden i sig selv bruges som temperaturfgler og er forbundet med
en seriemodstand i en seriekreds, hvilken forspendingsstyrekreds videre
omfatter en differentialforsterker, som overvager andringer i forsy-
ningsspendingen til den lysemitterende diode, og hvis udgang er forbun-
det til et styreorgan for forspendingsstrgmmen. En sadan forspendings-
styrekreds kendes fra tidsskriftet Bell System Technical Journal, vol.
57, nr. 5, maj-juni 1978, pp. 1533-1544.

Nir elektrisk strgm sendes igennem en lysdiode, vil denne diode ud-
sende en straling af synligt eller infrargdt lys. Lysmengden eller lys-
afgivelsen fra dioden afhznger af stremmens styrke og af diodens tempe-
ratur. Lysafgivelsen vil sidledes aftage ved stigende omgivelsestempera-
tur, og omvendt. Ligeledes vil den centrale bglgelangde og bandbredden
for det af dioden udsendte lys @ndre sig 1idt med temperaturen. Dette er
imidlertid mindre vigtigt, nidr den fotodetektor eller fotocelle, der
samarbejder med en lysdiode, og som vil detektere lyset, har en til-
strekkeligt bred spektralfglsomhed.

Denne temperaturafhzngighed er mindre vesentlig ved anvendelser,
der omfatter digitale eller FM-modulerede kredse, eftersom det, der de-
tekteres i disse kredse, hovedsageligt er tilstedevarelsen af eller
manglen pd lys eller henholdsvis frekvensen af lysintensitetsmodulatio-
nen. Ved anvendelser, der omfatter analoge eller proportionale kredse,
er lysmengden imidlertid virkelig vesentlig, og temperaturafhangigheden
ma tages i betragtning.

Forspandingsstyrekredsen fra ovenfor nevnte skrift anvendes til en
injektionslaser til at overvige @ndringer i laserovergangsspzndingen og
ti1 automatisk justering af forspzndingsstrgmmen under udnyttelse af en
reguleringsslgjfe, mens laseren igen arbejder over sin terskel.

I en anden forspendingsstyrekreds, der er kendt fra Hollandsk Pa-
tentansggning nr. 80.04071, og som har kompensation af lysafgivelsen ved
temperaturendring, findes, ud over en fgrste fotodetektor, der samarbej-
der med lysdioden ved bestemte anvendelser, ogsd en identisk anden foto-
detektor, der bruges som en serskilt temperaturfgler. Ud over den lys-
mengde, der, via den genstand, der skal mdles, transmitieres mellem lys-
dioden og den fgrste fotodetektor, transmitteres derfor 0gsd en narmere
angiven lysmengde direkte til den anden fotodetektor. Denne anden detek-
tor er, sammen med en forstarker og et styremiddel, der er tilsluttet i
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serie med dioden, optaget i en styreslgjfe for at kompensere strgmmen
gennem dioden, nar temperaturen @ndrer sig.

Den anden fotodetektor, der krzves til denne kendte forspandings-
styrekreds, gor denne kreds klodset og ligefrem ubrugelig, nar der ved
visse anvendelser kun er meget begranset plads til radighed for place-
ringen af lysdioden og begge fotodetektorerne, sasom i en opblaselig
manchet med en Tysplethysmograf.

Formilet med denne opfindelse er at undga ovennzvnte problemer og
at tilvejebringe en forspaendingsstyrekreds til en lysdiode med kompensa-
tion af lysafgivelsen, hvilken forspendingskreds er af enkel og billig
konstruktion og har sma dimensioner, og som kan anvendes i en lysplet-
hysmograf. Ifglge opfindelsen opnis dette med en forspzndingsstyrekreds
af den i indledningen omtalte type, ved at en yderligere seriekreds af
to yderligere modstande er forbundet i parallel over seriemodstanden i
den ene seriekreds, ved at den inverterende og den ikke—inverterende
indgang af differentialforsterkeren er forbundet med hhv. forbindel-
sespunktet mellem de to yderligere modstande og en satpunktsspznding, og
ved at styreorganet er optaget i serie med den ene seriekreds, idet de
to yderligere modstande i den yderligere seriekreds har gensidigt bety-
deligt forskellige vardier, og den mindste modstand er forbundet med
lysdioden til etablering af et forsyningskredslgb.

I en yderligere fordelagtig udfgrelsesform af forspandingsstyre-
kredsen ifglge opfindelsen moduleres lysdiodens lysafgivelse. I denne
udfgrelsesform kan man undga den ret forstyrrende effekt, der optrader,
nar spandingen i diodens gennemgangsretning, nar denne leder, er afhan-
gig ikke bare af temperaturen, men ogsa af diodestrgmmen, som varierer
pa grund af temperaturkompensationen. Navnte temperaturkompensation i
lysdiodens on-periode realiseres nu udelukkende pa basis af forsynings-
spendingen under off-perioden, hvilken spending selv er bestemt af 1ys-
diodetemperaturen og den konstante reststrgm, der lgber i nzvnte off-pe-
riode.

En sdadan forspandingsstyrekreds kan med fordel anvendes i en lys-
plethysmograf. Lyset, der udsendes af lysdioden i konstant mengde, de-
tekteres herved, efter en delvis opfangelse af samme, i absorberende el-
ler spredende vav af en fotodetektor, der er forbundet med en proportio-
nal kreds. Mengden af detekteret lys er i dette tilfalde vasentlig.

Opfindelsen vil blive forklaret narmere pd basis af nogle udfgrel-
sesformer med henvisning til tegningen, i hvilken



10

15

20

25

30

35

DK 159238B

fig. 1 viser et diagram over en kendt forspandingsstyrekreds;

fig. 2 viser et diagram over en seriekreds til forklaring af tempe-
ratureffekten pa lysdioden i seriekredsen;

fig. 3 viser et diagram over en udfgrelsesform af forspendingssty-
rekredsen ifglge opfindelsen;

fig. 4 viser et diagram over en anden udfgrelsesform af forspen-
dingsstyrekredsen ifglge opfindelsen med automatisk justering;

fig. 5 viser nogle grafer til forklaring af operationen af den i
nevnte udfgrelsesformer benyttede vagtstangskreds; og

fig. 6 viser et diagram over endnu en udfgrelsesform af forspen-
dingsstyrekredsen ifglge opfindelsen.

Fig. 1 viser en forspandingsstyrekreds, der er kendt fra Hollandsk
Patentansggning nr. 80.04071. Det af lysdioden udsendte 1ys transmitte-
res via den genstand 0, der skal miles, ti1l fotodetektoren D1. Nzvnte
fotodetektors udgangssignal udledes gennem en spendingsdeler til videre
behandling. Det af lysdioden udsendte 1ys transmitteres ogsd direkte til
en anden fotodetektor D2. Udgangssignalet fra D2 tilfgres en indgang pa
en differentialforsterker V, hvis anden indgang er forbundet med en ind-
stillingsspending. Udgangssignalet fra differentialforsterkeren V bruges
ved hjelp af styringstransistoren Tr til at justere strgmmen gennem lys-
dioden med henblik pa at kompensere for @ndringer i lysdiodens lysafgi-
velse, nir temperaturen zndres.

Fig. 2 viser en seriekreds, i hvilken en lysdiode er forbundet i
serie med en ohmsk impedans R pd f.eks. 3 @, hvilken seriekreds fodes
fra den faste forsyningsspending Vs pa f.eks. 1,8 V. Spendingen Vd over
lysdioden er derefter omkring 1,5 V. I denne seriekreds bruges lysdioden
selv som indikator pa, at temperaturen andrer sig, altsa som en tempera-
turfgler. Spendingen over lysdioden Vd i dennes gennemgangsretning afta-
ger, nir temperaturen ved dioden stiger, siledes at spendingen over mod-
standen, ved fast forsyningsspending Vs over den samlede seriekreds,
stiger med samme stgrrelse. Som en folge heraf stiger strgmmen gennem
seriekredsen, hvilket medfgrer, at den af dioden udsendte lysmengde kor-
rigeres pa den rigtige mide.

Malinger har vist, at:

1) ved stigende temperatur aftager lysmengden praktisk talt linezrt
med omkring 0,6%/°C;
2) ved stigende temperatur falder spandingen over dioden i dennes gen-
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nemgangsretning omtrent linezrt med omkring 1,2 mV/°C;

3) ved stigende strgmstyrke i oges den udsendte Tysmengde I praktisk
talt direkte proportionalt, idet nemlig I = 11’16; og

4) spredningen i disse vardier er stort set en faktor 10 mindre end

den systematiske afdrift, siledes at kompensation er opnaet.

De ovenfor navnte verdier med hensyn til komponenterne i fig. 2 gi-
ver en rimelig kompensation for andringen i lysmengden ved skiftende
temperatur, ndr der ikke tages hensyn til effekten af den ggede spanding
over dioden i dennes gennemgangsretning ved ggede strgmstyrker, der kra-
ves til kompensation for mindsket lysmengde. Hvis denne effekt tages i
betragtning, ber verdien af seriemodstanden mindst vare en faktor 2 min-
dre. ‘

I almindelighed varierer lysafgivelsen og spandingen Vd i gennem-
gangsretningen for en given strgm, f.eks. 100 mA, for lysdioder. Hvis
lysdioden er forbundet med en fast forsyningsspending pa 1,5 V, Kkan
strgmmen i én lysdiode vare 50 mA og i en anden 100 eller 200 mA, hvor-
ved lysafgivelsen varierer tilsvarende. Lysdioder er derfor for det me-
ste forbundet gennem en stor seriemodstand med en hgjere forsyningsspan-
ding. I det tilfelde bestemmer forsyningsspandingen og modstanden i det
vasentlige strgmmen. Med en Vs pa 6,5 V og en modstand pid 50 ohm er
strgmmen 100 mA ved en diodespanding Vd pa 1,5 V (5 V over modstanden).
Med diodespandinger Vd pd 1,4 og 1,6 V er strgmmen imidlertid henholds-
vis 102 og 98 mA, altsa tilnarmelsesvis den samme.

For at vare i stand til at styre forspzndingen af lysdioder, der
har indbyrdes forskellige karakteristika i en opstilling med hgjere mod-
standsverdi og ved hgjere spendinger, bruges ifglge opfindelsen en for-
spendingsstyrekreds, der er afledt af grundudferelsesformen i fig. 2. I
denne forspandingsstyrekreds, som er vist i fig. 3, benyttes en vagt-
stangskreds med forskellige modstandsarme og en operationsforstarker an-
vendt som komparator som hzngselpunkt.

Lysdiodestrgmmen i seriekredsen gennemlgber en stgrre modstand R3
pa f.eks. 47 ohm og styres af en hgjere og variabel spanding Ve.

To yderligere modstande Rl og R2 i en yderligere seriekreds er for-
bundet i parallel med modstanden R3 i den ene seriekreds, hvilke mod-
stande Rl og R2 udger vegtstangens uens arme. De to modstandes forbin-
delsespunkt er forbundet med minus-indgangsforbindelsen pa komparatoren
Al, hvis plus-indgangsforbindelse er forbundet med en justérbar indstil-
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lingsspending Vi fra potentiometeret Pl. Udgangssignalet fra komparato-
ven Al er forbundet med styreindgangen pd et styringsmiddel, sasom en
transistor Trl. Nevnte transistor Trl er medtaget i serie med den ene
seriekreds og er tilsluttet den faste forsyningsspending +Vs. Nar spzn-
dingen i gennemgangsretningen over lysdioden aftager som fglge af en
temperaturforggelse pd denne lysdiode, vil spendingen pd minus-ind-
gangsforbindelsen pd komparatoren Al ogsa aftage i afhengighed af for-
holdet mellem vaerdierne af Rl og R2.

Styrespendingen fra udgangen pd komparatoren Al til basis pd tran-
sistoren Trl styrer denne transistor, siledes at spzndingen Ve pa emit-
teren stiger. Som en fglge heraf vil strgmmen gennem seriekredsen og i
lysdioden ogsd stige. Emitterspendingen Ve md stige i forhold til mod-
standsforholdet R1/R2 som fglge af tilbagekoblingen gennem netverket for
at fi spandingen pid minus-indgangsforbindelsen pa komparatoren Al til

igen at blive 1ig med indstillingsspandingen Vi pad plus-indgangsforbin-

delsen.

Modstandsvardierne i netverket kan vare som fglger: Rl = 200 ki3,
R2 = 3,9 k2, R3 = 47 Q.

Potentiometeret P1 er indstillet til tilfgrsel af en indstillings-
spending Vi, siledes at den korrekte strgm ved en given temperatur ledes
gennem seriekredsen til lysdioden med henblik pa opnielse af den korrek-
te mengde lysafgivelse. Nir Tysdioden udskiftes, kan potentiometeret
indstilles pa ny, sd den korrekte Vi fis.

Fig. 4 viser en anden udfgrelsesform af forspendingsstyrekredsen
ifglge opfindelsen med automatisk styring af lysdiodens forspending.
Denne automatiske forspandingsstyring af spandingen Vi for lysdioden
sker, nir forsyningsspendingen tilsluttes og ogsd nar lysdioden indsat-
tes (igen) med disponibel forsyningsspending. Den i fig. 3 viste serie-
kreds med vagtstangskredsen og komparatoren er vist igen i fig. 4 som et
netverk, der omfatter modstandene R1, R2, R3, lysdioden og komparatoren
Al.

I denne forspendingsstyrekreds gges indstillingsspendingen Vi trin-
vist fra nul op til spandingen Ve, som er hgj nok til, at en tilstrakke-
1ig strgm 1gber gennem seriekredsen omfattende R3 og lysdioden.

Plus-indgangsforbindelsen pa komparatoren Al er derfor forbundet
med en tringenerator 1, som gennem bufferforstzrkeren 4 pa dennes udgang
Jeverer en trinvis skiftende udgangsspending. En indgang pd et trigger-
middel A3, f.eks. en komparator eller operationsforsterker med Schmitt-
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effekt, er forbundet med modstanden R3 i seriekredsen. Den anden indgang
eller plus-indgangen pa dette triggermiddel er forbundet med en referen-
cespending fra potentiometeret P2. Udgangen pa triggermidlet A3 er for-
bundet med en "tend"-indgangsforbindelse E pa tringeneratoren 1. En ind-
gang pa et omstillingsmiddel A2, f.eks. en komparator eller en opera-
tionsforsterker, er ogsd forbundet med modstanden R3 i seriekredsen. Den
anden indgang pa nzvnte omstillingsmiddel er forbundet med en fast span-
ding, mens dets udgang er forbundet med en tilbagestillingsindgang R pa
tringeneratoren 1.

Tringeneratoren 1 kan med fordel bestd af en "clock"-kreds 2, en
biner tzller 3 og en digital-analog omformer 4. Den binzre taller 3 er
forbundet gennem en otte bit parallel udgangsforbindelse med omformeren
4. Denne omformer kan betragtes som et omstilbart modstandsstigenetvark
med én fast og én variabel modstand. En af modstandene er optaget som
tilbagekoblingsmodstand for forstzrkeren A4, den anden modstand er for-
bundet bide med den ene indgang pid A4 og med en referencespanding Vref.
Den faste og den variable modstand kan ombyttes. Det er imidlertid ogsd
muligt, at tringeneratoren 1 bestdr af en anden varig stabil hukommelse.

Nir forsyningsspandingen tilsluttes forspandingskredsen, og/eller
hvis lysdioden fjernes, er der til at begynde med en hgjere spanding pa
plus-indgangen pd omstillingsmidlet eller komparatoren A2 end pa dens
minus-indgang. Som fglge heraf er udgangen pid A2 pd hgjt niveau, og den
bingere tzller 3 er i dens tilbagestillede tilstand. Input-spzndingen pa
komparatoren A4 og ogsd dens output-spending Vi er nul. Endvidere er ud-
gangen pa omstilTingsmidlet eller komparatoren A3 pi lavt eller hgjt ni-
veau, alt efter om lysdioden er fjernet eller isat.

Udgangen pi A2 vil skifte fra hgjt til lavt niveau, ndr forsynings-
spendingen nu tilsluttes eller lysdioden iszttes med disponibel forsy-
ningsspending, sdledes at tilbagestillingsspazndingen pa tilbagestil-
lingsindgangen R pa tzlleren 3 falder fra. Telleren 3 startes nu af
"tend"-signalet fra A3 og gir i gang med at tzlle "clock"-pulserne fra
"clock"-kredsen 2. Dette far tzlleren til at ga op, og udgangsspzndingen
fra komparatoren A4 stiger trinvist. Derved stiger ogsd spazndingen Ve
via komparatoren Al og vegtstangen med de uens arme Rl og R2. Dette
fortsetter, indtil skifteniveauet for omstillingsmidlet eller komparato-
ren A3, bestemt af referencespandingen fra P2, nas. "Tend"-signalet til
tzlleren 3 falder si fra, hvorved tzlleren bibeholdes i dens ndede stil-

ling.
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Skifteniveauet for triggermidlet A3 szttes én gang for alle ved
hjelp af potentiometeret P2. Ved en typisk frekvens pa 10 kHz for
"clock"-kredsen og med en otte bit tzller 3 tager denne automatiske én-
gangsindstilling maksimalt 25 sekunder.

Ovennavnte vil blive forklaret mere detaljeret pd basis af et tal-
eksempel. Spaendingen Vi fastszttes én gang for alle i forspandingssty-
rekredsen tilpasset spandingen Vd i gennemgangsretningen for lysdioden
og tilnermelsesvis lige si stor, pa en sddan made, at spendingen Ve
f.eks. er 6,5 V afhangigt af den pa P2 fastsatte spending. Strgmmen bli-
ver sa tilnermelsesvis 100 mA. Smi andringer i Vd forarsaget af tempera-
turvariation forstzrkes derefter af Al og modstandsforholdet R1/R2 over
i Ve, og omformes via den konstante seriemodstand R3 til betydelige
strgmvariationer. Milingerne 1), 2) og 3), der blev omtalt i forklarin-
gen til fig. 2, viser groft, at der kraves en strgmvariation pa 1 mA/mV,
hvilken variation pi 1 mA kompenserer for en variation pé 1°C. En strem-
variation pa 1 mA krzver en spendingsvariation i Ve pa 50 mV, nar en
modstand R3 pa 50 ohm bruges, hvilket betyder en spandingsforsterkning
pa 50 (groft R1/R2). Spendingen Vi andrer sig ikke mere, nar telleren 3
fastholdes, efter at Schmitt triggerkredsen A3 er udlgst én gang, og er
ikke lengere fglsom over for relativt smd variationer i Ve. Med andre
ord tilvejebringer éngangsindstillingen til at begynde med en fast vardi
for Ve, fastsat af P2, pa f.eks. 6,5 V styret af spandingen Vi pa Al.

Fig. 5 viser samme grafer til forklaring af vegtstangskredsens vir-
kemide. Fig. 5a viser det tilfelde, hvor en lysdiode, hvis spending Vd i
gennemgangsretningen er 1,5 V, har en korrekt lysafgivelse. Efter én-
gangsindstillingen i begyndelsen viser Vi sig at vare 1,6 V ved en (i
begyndelsen fast) spending Ve pd 6,5 V. Efter navnte begyndelsesindstil-
ling forbliver Vi fast, som forklaret ovenfor, og vil fungere som hang-
selpunkt for vagtstangskredsen. En stigning i Vd pa grund af temperatur-
fald forarsager, via vagtstangsoperationen, et meget storre fald i Ve og
en tilhgrende formindskelse af strgmmen gennem R3 og lysdioden til kor-
rigering af lysafgivelsen. Den stiplede linie i fig. 5a viser som et ek-
sempel, hvordan Vd og Ve kan variere.

Fig. 5b viser det tilfelde, hvor Vi allerede i begyndelsen er sat
ti1 1,6 V for en given lysdiode, der har en korrekt lysafgivelse ved en
spending Vd i gennemgangsretningen pd 1,7 V. Den tilsvarende spanding Ve
i vaegtstangskredsen skulle si vare negativ, hvilket naturligvis er umu-
1igt. Dette tilfelde illustrerer, at Vi med fordel kan vare justérbar i
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begyndelsen for at klare forskellige lysdioder, der hver har afvigende
vd.

Fig. 5¢ viser tilfzldet med den samme lysdiode som i fig. 5b, men
nu med en justérbar Vi. Dette betyder, at der ved éngangsindstillingen i
begyndelsen for denne lysdiode med Vd pd 1,7 V findes en Vi, som er
storre end 1,7 V ved en i begyndelsen fast spending Ve = 6,5 V bestemt
af Vi. Efter denne begyndelsesindstilling forbliver Vi fast.

Fig. 6 forklarer en yderligere forbedret udfgrelsesform af forspan-
dingsstyrekredsen ifglge opfindelsen, som kan bruges til anvendelser, i
hvilke moduleret 1ys er tilladt eller kravet.

I et antal anvendelser kan det vare ngdvendigt at modulere lysdio-
dens 1lys ved en relativt hgj frekvens. Forsterkeren for den fotodetek-
tor, der samarbejder med lysdioden, indstilles sa pa modulationsfrekven-
sen og bliver ufglsom over for brum fra forsyningen pa 50 Hz eller 60 Hz
og omgivende 1ys med en relativt langsom eller hurtig variation i 1lys-
styrke.

Modulationen af lyset fra lysdioden kan opnds ved tilslutning og
afbrydelse af strgmmen gennem lysdioden. Til dette formdl forbindes
plus-indgangen pa komparatoren Al via et skillemiddel, sdsom en diode
D1, med udgangen Q pa "clock"-kredsen 2. Udgangssignalet pa denne udgang
Q er et pulserende signal, i hvilket pulser mellem nul V og forsynings-
spendingen Vs forekommer med en frekvens pa 10 kHz.

I den halvperiode, i hvilken strgmmen i den seriekreds, der omfat-
ter lysdioden, nesten er afbrudt pi grund af det pulserende udgangssig-
nal Q, er der stadig en meget svag reststrgm tilfert via modstandene R4
og R3 gennem dioden. Spzndingen i gennemgangsretningen over lysdioden i
denne halvperiode er nasten udelukkende bestemt af den lille, konstante
"off"- eller reststrom og lysdiodetemperaturen, og ikke ved "on"-strgm-
men, der andrer sig som et resultat af temperaturkompensationen i den
anden halvperiode.

En virkelig god og stabil kompensation kan opnds i den anden perio-
de eller "on"-perioden ved hjzlp af et omstillingsmiddel eller transi-
stor Tr2, som omstilles i modfase. Nevnte transistor TrZ er forbundet
med den inverterende udgang ~ pa "clock"-kredsen 2. Transistoren Tr2 er
ledende i lysdiodens "off"-periode, og spzndingen i gennemgangsretningen
Vd, og som fglge heraf den tilhgrende temperatur, er lagret i kondensa-
toren Cl. For i "on"-perioden opererer temperaturkompensationen via
vegtstangen med uens arme R1, R2 kun pd basis af den spending, der er
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lagret i Cl, og ikke ogsd pa basis af den i gennemgangsretningen varende
spending Vd, der &ndrer sig som el resultat af strgmvariation, da Tr2
ikke er ledende i denne periode. Spandingen i gennemgangsretningen af-
henger ikke kun af temperatur, men ogsa af strgm, og eftersom sidstnzvn-
te varierer som et resultat af kompensationen, er dette en ret forstyr-
rende effekt. Denne forstyrrelse kommer man uden om ved at udfdre kom-
pensationen i "on"-perioden p& basis af den i gennemgangsretningen va-
rende spanding Vd, der i "off"-perioden bestemmes ved konstant rest-
strom. :
Verdierne af modstandene Rl og R2 @ndres nu, nemlig til 200 k@ og
10,5 k0. Verdien af modstanden R3 er igen 47 @ ved en "on"-strgmstyrke
pa omkring 10 mA ved 20°c.

Strgmmen gennem lysdioden varierer periodisk mellem 1 og 100 mA.
Denne pulserende strgm skal, sa godt det er muligt, holdes vek fra re-
sten af kredsen. Den pulserende strgmkomponent lokaliseres til kredsen,
der er dannet af Trl, D2, R3, lysdioden og C2 ved hjelp af modstanden
R5, som ogsd mindsker tabet i transistoren Trl, og kondensatoren C2.

De forskellige komponenter i_forspandingskredsen kan vere af fgl-
gende type. Dioderne kan vare siliciumdioder. Transistorerne Trl og Tr2
kan vere af typen BC109C. Komparatorerne eller operationsforstarkerne
kan vare af typen LF347. "Clock"-kredsen kan vare en 4047 chip. Den bi-
nere teller kan vare af typen 14520. Digital-analog omformeren kan vere
af typen AD 7533. Lysdioden er af typen Siemens LD 242, hvis de ovenfor
angivne vardier for R1, R2 og R3 bruges, men lysdioden kan ogsa vare af

anden type.
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PATENTKRAV

1. Forspendingsstyrekreds til et lysdiodeled til stabilisering af
lysafgivelsen ved temperaturendring, i hvilken lysdioden i sig selv bru-
ges som temperaturfgler og er optaget sammen med en seriemodstand (R3) i
en seriekreds, hvilken forspendingsstyrekreds videre omfatter en diffe-
rentialforsterker (Al), som overvager andringer i forsyningsspandingen
(Vd) til det lysemitterende diodeled, og hvis udgang er forbundet til et
styreorgan (Trl) for forspzndingsstrgmmen, KENDETEGNET ved, AT en yder-
ligere seriekreds af to yderligere modstande (R1, RZ) er forbundet i pa-
rallel over seriemodstanden (R3) i den ene seriekreds, AT den inverte-
rende og den ikke-inverterende indgang af differentialforsterkeren (Al)
er forbundet med henholdsvis forbindelsespunktet mellem de to yderligere
modstande og en sztpunktsspending (Vi), og AT styreorganet (Trl) er op-
taget i serie med den ene seriekreds, idet de to yderligere modstande
(R1, R2) i den yderligere seriekreds har betydeligt forskellige vardier,
og den mindste modstand er forbundet med lysdioden (led) til etablering
af et forsyningskredslgb.

2. Forspandingsstyrekreds ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den
ikke-inverterende indgang pa differentialforsterkeren (Al) med henblik
pad automatisk styring af lysdiodens forspending, nar den faste forsy-
ningsspanding tilsluttes, eller nadr lysdioden indszttes, er forbundet
med en tringenerator (1), pa hvis udgang en trinspending afgives, og AT
et triggermiddel (A3) er tilvejebragt, hvis inverterende indgang er for-
bundet med nzvnte seriemodstand (R3) i den ene seriekreds, hvis ikke-in-
verterende indgang er forbundet med en referencespending, og hvis udgang
er forbundet med en "abne"-indgang (E) pd tringeneratoren, sdledes at
"sbne"-signalet, ndr den af referencespandingen bestemte forspending af
lysdioden er niet, fjernes, og tringeneratoren bibeholdes i den naede
stilling.

3. Forspendingsstyrekreds ifglge krav 2, KENDETEGNET ved, AT et om-
stillingsmiddel (A2) ‘er tilvejebragt og forbundet med seriemodstanden
(R3) i den ene seriekreds, siledes at den hgjere spanding, der er til
stede i den ene seriekreds, nir den faste forsyningsspending tilsluttes,
og/eller nar lysdioden er blevet fjernet, afledes og tilfgres som tilba-
gestillingsspending til en tilbagestillingsindgang (R) pa tringenerato-
ren.

4. Forspendingsstyrekreds ifslge krav 2 eller 3, KENDETEGNET ved,
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AT tringeneratoren (1) omfatter en "clock"-kreds (2), en biner teller
(3) og en digital-analog omformer (4).

5. Forspandingsstyrekreds ifglge krav 4, KENDETEGNET ved, AT den
ikke-inverterende indgang pa differentialforsterkeren (Al) med henblik
pa en lys-modulerende funktion af lysdioden ved hjzlp af et adskillende
middel (D1) er forbundet med det pulserende udgangssignal fra "clock"-
kredsen (2).

6. Forspendingsstyrekreds ifglge krav 5, KENDETEGNET ved, AT et om-
koblingsmiddel (Tr2) er optaget mellem pa den ene side samlepunktet mel-
lem lysdioden og seriemodstanden (R3) i den ene seriekreds og pa den an-
den side den mindste modstand (R2) af de to yderligere modstande, pa
hvilket omkoblingsmiddel den omstillende indgang er forbundet med det
inverterede, pulserende .udgangssignal fra "clock"-kredsen (2), idet
nevnte mindste modstand pad siden af omkoblingsmidiet ogsa er forbundet
med en lagringskondensator (C1).
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