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Pneumatyczne urzadzenie do przetlaczania cieczy,
zwlaszcza gnojowicy

Przedmiotem wynalazku jest pneumatyczne urzadzenie do przettaczania cieczy zanieczyszczo-
nych, zwlaszcza gnojowicy, przeznaczone do usuwania gnojowicy z obiektéw inwentarskich do
zbiornikéw magazynujacych.

Znane pneumatyczne urzadzenia do przetlaczania cieczy zawierajg co najmniej jeden zbiornik
wyporowy usytuowany poniZej zbiornika, z ktérego odbierana jest ciecz, na przykitad kanatu
gnojowicowego w obiekcie inwentarskim. Posiadaja instalacj¢ pneumatyczna ze sprezarka, uktad
rurociggdw i system zaworéw, pozwalajagcy na sterowanie przeptywem cieczy i sprg¢zonego
powietrza.

Zbiornik wyporowy wyposazany jest w czujniki poziomu cieczy, sygnalizujgce stan jego
napetnienia. Napetnianie zbiornika odbywa si¢ przez grawitacyjny sptyw cieczy, a opréznianie, po
odpowiednim przesterowaniu zaworéw, za pomoca spr¢zonego powietrza doprowadzonego do
zbiornika wyporowego.

Niedogodnoscig tego typu urzadzen jest koniecznosé instalowania zbiornikéw wyporowych,
przy braku naturalnego spadku terenu, ponizej poziomu gruntu. Wigze si¢ to ze znacznymi
kosztami takiej instalacji, a ponadto cz¢$¢ ci$nienia sprezonego powietrza, przy oprdznianiu
zbiornika wyporowego jest tracona na pokonanie powstatej réznicy pozioméw. Znane s3 réwniez
urzadzenia posiadajace instalacj¢ pneumatyczng wyposazong w pompg¢ proZniowa, w ktérych
napetlnianie zbiornika wyporowego odbywa si¢ przez wytworzenie w nim podci$nienia,a opréznia-
nie za pomocg pompy cieczowej. Urzadzenia te stosowane sg najczesciej w wozach asenizacyjnych.

W urzadzeniu wedlug wynalazku instalacja pneumatyczna wyposazona jest w sprezarke i
pompe¢ prézniowa. Pompa préiniowa potaczona jest ze zbiornikiem wyporowym poprzez 4-
drogowy rozdzielacz, ktéry umozliwia potaczenie zbiornika wyporowego na przemian z kréécem
ssacym lub tloczacym pompy prozniowej, przy czym jeden z kréécdw potaczony jest stale z
atmosfera. Miedzy 4-drogowym rozdzielaczem i zbiornikiem wyporowym umieszczony jest 3-
drogowy rozdzielacz, taczacy w zaleznosdci od swego potozenia, zbiornik wyporowy z pompa
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prézniowa lub ze spre¢zarka. Oba rozdzielacze sa rozdzielaczami dwupotozeniowymi. W potozeniu
stabilnym rozdzielaczy, ustalonym przez ich sprezyny powrotne, ze zbiornikien: wyporowym
potaczony jest krdciec ssacy pompy prézniowej, natomiast krociec ttoczacy pompy prézniowe;
polaczony jest z atmosfera, a polaczenie sprezarki ze zbiornikiem wyporowym jest odcigte. Taki
uktad potaczen umozliwia proste sterowanie instalacja pneumatyczng i pozwala na realizacjg
dwoch wariantow pracy urzadzenia. W pierwszym wariancie urzadzenie pracuje z wykorzystaniem
" tylko pompy prdzniowej, a sterowaniec odbywa si¢ za pomoca 4-drogowego rozdziclacza, przy
stalym potozeniu 3-drogowego rozdzielacza w potozeniu stabilnym. W tym przypadku podcisnie-
nie lub nadci$nienie w zbiorniku wyporowym uzyskiwane jest przez pofaczenie z nim krééca
ssgcego, lub ttoczacego pompy préiniowej. W wypadku gdy nadci$nienie uzyskiwane z pompy
prézniowej jest niewystarczajace do pracy mozna wlaczy¢ sprgzarke i w ten sposéb uzyskuje si¢
drugi wariant pracy urzadzenia.

W tym wariancie 4-drogowy rozdziclacz pozostaje stale w potozeniu stabilnym, a przez
sterowanie 3-drogowym rozdziclaczem ze zbiornikiem wyporowym laczony jest na przemian
kréciec ssagcy pompy proézniowe;j lub sprezarka. Dla petniejszego wykorzystania instalacji pneuma-
tycznej moze by¢ potaczonych z nig kilka zbiornikdw wyporowych. Migdzy zbiornikami wyporo-
wymi, a 3-drogowym rodzielaczem umieszczony jest kolektor, z ktérym zbiorniki wyporowe
potaczone sa przez zasuwy, pozwalajace na czasowe odcinanie lub laczenie z instalacja pneumaty-
czng dowolnych zbiornikéw wyporowych. W przypadku stosowania urzadzenia do przetlaczania
cieczy rozwarstwiajacych si¢ lub gestniejacych, korzystne jest potaczenie ze zbiornikiem wyporo-
wym zbiornika posredniego co pozwala na przettaczanie cieczy w obiegu zamknigtymi tym samym
jest mieszanie. Zbiornik wyporowy potaczony jest ze zbiornikiem pos$rednim rurg ssacg i rura
ttoczacy przez zawory zwrotne i tréjdrogowe.

Opisane rozwiazanie moze by¢ stosowane jako stacjonarne lub mobilne, zwtaszcza w wozach
asenizacyjnych. Wysokie ci$nienie tloczenia, uzyskiwane dzigki spr¢zarce, umozliwia bezposrednie
deszczowanie gnojowicy na pola uprawne.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. | przedstawia schemat blokowy instalacji pneumatycznej, a fig. 2 — zbiornik wyporowy w
przekroju osiowym, wraz z instalacja hydrauliczng.

Zbiorniki wyporowe 1 potaczone sg poprzez 4-drogowy rozdzielacz 2 i 3-drogowy rodzielacz 3
z pompg prézniowa 4 i spr¢zarkg § wyposazona w zbiornik spr¢zonego powietrza 6. Migdzy
zbiornikami wyporowymi 1 i 3-drogowym rozdzielaczem 3 umieszczony jest kolektor 7, zktérym
zbiorniki wyporowe 1 potaczone s3 za posrednictwem zasuw 8. Kazdy zbiornik wyporowy 1
posiada dwa zawory zwrotne 9 ukierunkowujace przeplyw cieczy, a takze zaopatrzony jest w
czujniki poziomu 10, 11, sygnalizujace stan jest napetnienia. Na przewodzie powietrznym 12, w
poblizu zbiornika wyporowego 1, usytuowany jest odwadniacz 13. Do zaworéw zwrotnych 9
dotaczone sa przez zawory tréjdrogowe 14 dwie rury ssace 15 i dwie rury ttoczace 16. Jedna z rur
ssacych 15 aczy studzienkg 17 kanatu gnojowicowego, a druga zbiornik posredni 18 ze zbiornikiem
wyporowym 1, przy czym dzigki zaworowi tréjdrogowemu 14 przy potaczeniu jednej rury ssacej 15
ze zbiornikiem wyporowym druga jest odcigta.

W analogiczny sposéb, za posrednictwem rur ttoczacych 16, ze zbiornikiem wyporowym 1
potaczony jest zbiornik posredni 18 lub zbiornik magazynujacy. Rura ttoczaca 16 umieszczona w
zbiorniku po$rednim 18 zakoriczona jest dysza 19, przeznaczong do mieszania cieczy.

W potozeniu stabilnym rozdzielaczy 2, 3 ze zbiornikiem wyporowym 1 potaczony jest krociec
ssgcy pompy prézniowej 4. W zbiorniku wyporowym 1 powstaje podciénienie powodujac zasysanie
cieczy rurg¢ ssaca 15 przez zawdr tréjdrogowy 14 i zawér zwrotny 9. Po uzyskaniu w zbiorniku
wyporowym 1 maksymalnego napetnienia zadziatowuje czujnik poziomu 10 i nast¢puje r¢czne lub
automatyczne przelgczenie 4-drogowego rozdzielacza 2 w celu polaczenia ze zbiornikiem wyporo-
wym 1 krééea tloczacego pompy prézniowej 4. W zbiorniku wyporowym 1 wytworzone zostaje
nadcisnienie i ciecz zostaje z niego wytloczona przez zawér zwrotny 9, tréjdrogowy 14 i jedng z rur
ttoczacych 16. Jesli wymagane jest wyzsze ci§nienie ttoczenia cieczy, zamiast 4-drogowego rozdzie-
lacza 2, przelaczony zostaje 3-drogowy rozdzielacz 3 i ze zbiornikiem wyporowym 1 faczy sig
sprezarka §.
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W momencie spadku poziomu cieczy do poziomu minimalnego zadziata czujnik poziomu 11i
nast¢puje przetaczenie rozdzielacza 2 lub 3 w potozenie spoczynkowe i kolejny cykl pracy urzadze-
nia. W zaleznosci od potozenia zawor6ow tréjdrogowych 14 mozliwe jest bezposrednie przettaczanie
cieczy ze studzienki 17 do zbiornika magazynujacego, lub przetlaczanie jej w obiegu zamknigtym
migdzy zbiornikiem wyporowym 1 i zbiornikiem posrednim 18.

Zastrzezenia patentowe

1. Pneumatyczne urzadzenie do przettaczania cieczy, zwlaszcza gnojowicy posiadajace zbior-
nik wyporowy, instalacj¢ pneumatyczng wyposazong w sprezarke i pompg prézniows oraz uklad
rurociaggdw zaopatrzonych w zawory, znamienne tym, ze pompa prézniowa (4) potaczona jest ze
zbiornikiem wyporowym (1) poprzez 4-drogowy rozdzielacz (2) umozliwiajacy polaczenie zbior-
nika wyporowego (1) na przemian z kr6¢cem ssagcym lub tloczacym pompy préziniowej (4), a
miedzy 4-drogowym rozdzielaczem (2) i zbiornikiem wyporowym (1) umieszczony jest 3-drogowy
rozdzielacz (3), laczacy w zaleznosci od swego potozenia, zbiornik wyporowy (1) z pompa pré-
zniowa (4) lub ze sprgzarka (5), przy czym w potozeniu stabilnym rozdzielaczy (2, 3), ustalonym
przez ich spr¢zyny powrotne, ze zbiornikiem wyporowym (1) potaczony jest kréciec ssacy pompy
prézniowej (4), natomiast krdciec ttoczacy pompy prézniowe;j (4) potaczony jest z atmosfera, a
polaczenie sprezarki (5) ze zbiornikiem wyporowym (1) jest odciete.

2. Pneumatyczne urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze instalacja pneumatyczna
zaopatrzona jest w kolektor (7), do ktdrego dotaczone sa poprzez zasuwy (8) co najmniej dwa
zbiorniki wyporowe (1), przy czym kolektor (7) umieszczony jest migdzy zbiornikami wyporowymi
(1) i 3-drogowym rozdzielaczem (3).

3. Pneumatyczne urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, Zze posiada zbiornik
posredni (18) polaczony rurg ssaca (15) i rura ttoczaca (16) poprzez zawory tréjdrogowe (14) i
zawory zwrotne (9) ze zbiornikiem wyporowym (1).
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