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€9 Piéce d’horlogerie affichant simultanément les heures, les minutes et les secondes en mode analogique.

@ La piéce d’horlogerie comporte un panneau d’affi-

chage a cristal liguide, de type analogique. Des élec-
trodes de ligne et des électrodes de bloc sont disposées
sur les faces internes des plaques entre lesquelles le cristal
liquide est placé.

L’indication affichée sur la figure est 10h 12 min 35
sec. L’indication de ’heure (115) se forme par excitation
de cing électrodes intérieures. L’indication de la minute
(116) apparait au moyen d’une électrode extérieure et
d’une électrode intérieure. L’indication de la seconde
(117) est assurée par une électrode extérieure.

Par modification de la tension et de la forme des im-
pulsions, on peut donner aux différentes indications des
contrastes différents.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie affichant simultanément les heures,
les minutes et les secondes en mode analogique et com-
prenant un dispositif d’affichage qui comporte deux plaques
maintenant entre elles une couche de cristal liquide et dont
les faces internes portent des électrodes transparentes, carac-
térisée en ce que les électrodes portées par une premiére des-
dites faces internes sont des €lectrodes rectilignes allongeées,
réparties radialement autour d’un point central, les élec-
trodes portées par I’autre desdites faces internes sont des
¢lectrodes en forme de bloc réparties de fagon a former deux
cercles concentriques au dit point central et I'indication ho-
raire est affichée par excitation de certaines combinaisons
desdites électrodes.

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu’elle comporte des circuits d’excitation desdites élec-
trodes agencés de fagon a pouvoir former une indication du
mois, dans un mode d’affichage du calendrier, en utilisant les
électrodes qui, dans le mode d’affichage de I'indication ho-
raire, forment ’indication de I’heure.

3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu'elle comprend des circuits d’excitation desdites élec-
trodes agencées de fagon & pouvoir former une indication de
la date dans un mode d’affichage du calendrier en utilisant
les électrodes qui, dans le mode d’affichage de I'indication
horaire, forment 'indication de la minute.

4, Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu’elle comprend des circuits d’excitation desdites élec-
trodes agencés de fagon 4 pouvoir former une indication du
jour de la semaine dans un mode d’affichage du calendrier,

La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie
affichant simultanément les heures, les minutes et les secon-
des en mode analogique et comprenant un dispositif d’affi-
chage qui comporte deux plaques maintenant entre elles une
couche de cristal liquide et dont les faces internes portent des
électrodes transparentes.

Jusqu’d maintenant les piéces d’horlogerie de type analo-
gique possédaient des aiguilles entrainées en rotation, et cela
aussi bien avec les mouvements mécaniques qu’avec les mou-
vements €lectroniques. On dit en général que I'affichage ana-
logique est plus facile 4 regarder car il correspond mieux a
Pintuition de ’homme. Cependant, les piéces d’horlogerie
analogiques n’ont pas une résistance aux chocs trés élevée et
il n’est pas possible de modifier le mode d’affichage. Dans
une piéce d’horlogerie électronique conventionnelle, digitale,
ou a cristal liquide, le nombre des fonctions peut étre aug-
menté en changeant le mode d’affichage, toutefois affichage
digital est d’une lecture difficile.

On a déja cherché a réaliser des piéces d’horlogerie élec-
tronique pourvues d’un dispositif d’affichage a cristal liquide
ou autre systéme électro-optique dans lesquels le panneau
d’affichage indique I’heure par une représentation quasi ana-
logique de repéres qui sont excités au moyen d’électrodes
transparentes réparties sur le champ de la surface d’affi-
chage. Ainsi, le brevet américain US 3 982 289 et le brevet
FR 2 269 164 décrivent des panneaux d’affichage de type
électro-optique permettant un affichage quasi analogique
des informations qu’il s°agit de visualiser. Le but de la pré- -
sente invention est de proposer un agencement des électrodes
et un mode d’excitation de celles-ci qui permettent d’afficher
avec un nombre de bornes de connexion aussi réduit que
possible non seulement les heures, les minutes et les secondes
mais également, dans un autre mode d’affichage, par exem-
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en utilisant les €lectrodes qui, dans le mode d’affichage de
P'indication horaire, forment I'indication de la seconde.

5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les éléments d’affichage des heures, des minutes et
des secondes sont de formes ou de teintes différentes.

6. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce que 'une desdites faces internes porte une graduation
formant un tour d’heures visible en permanence.

7. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu’un potentiel constant de valeur intermédiaire est
appliqueé aux électrodes de bloc qui ne sont pas excitées, en
ce que des impulsions rectangulaires sont appliquées a I’élec-
trode de bloc qui est utilisée pour I’affichage et en ce que des
ondes ayant des pics et des creux en escaliers dont la tension
a la valeur dudit potentiel intermédiaire sont appliquées aux
électrodes de ligne.

8. Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, caractérisée
en ce que ’excitation des électrodes est telle que lorsque les
zones qui affichent les minutes et les secondes se recouvrent
mutuellement, les minutes et les secondes sont différenciées
par des formes ou des teintes différentes dans les zones ex-
citées.

9. Pi¢ce d’horlogerie selon I'une quelconque des reven-
dications 1 et 5 & 8, caractérisée par un interrupteur qui
change le contenu de I’affichage, la piéce d’horlogerie pos-
sédant une fonction de calendrier ou de chronographe en
plus de la fonction d’affichage du temps, et en ce que des zo-
nes d’affichage comportant des électrodes qui indiquent le
contenu de I'affichage et 'indication AM ou PM sont pré-
vues.

ple des indications de calendrier ou le résultat d’un comptage
chronographique.

Pour atteindre ce but, la piéce d’horlogerie selon I'inven-
tion, du genre mentionné au début, est caractérisée en ce que
les électrodes portées par une premiére desdites faces inter-
nes sont des électrodes rectilignes allongées, réparties radia-
lement autour d’un point central, les électrodes portées par
’autre desdites faces internes sont des électrodes en forme de
bloc réparties de fagon a former deux cercles concentriques
au dit point central et 'indication horaire est affichée par ex-
citation de certaines combinaisons desdites électrodes.

On va décrire ci-aprés, 4 titre d’exemple, comment la pié-
ce d’horlogerie selon 'invention peut &tre réalisée en se ba-
sant sur le dessin annexé qui se rapporte 4 une forme de réa-
lisation de I'invention.

La fig. 1 est un schéma-bloc des circuits,

la fig. 2 un graphique montrant la forme des ondes des
impulsions de courant,

la fig. 3a est une vue en plan du panneau de la piéce
d’horlogerie tel qu’il apparait en mode d’affichage du temps,

la fig. 3b une vue en plan du méme panneau tel qu’il ap-
parait en mode d’affichage de calendrier,

la fig. 4a est une vue du réseau des électrodes de ligne et
la fig. 4b une vue du réseau des électrodes de bloc dans cette
forme d’exécution.

La piéce d’horlogerie représentée au dessin comporte sur
le pourtour du panneau d’affichage un tour d’heures qui per-
met de lire le temps et un bouton pour changer I’affichage du
temps en affichage de calendrier. On peut aussi prévoir.d’au-
tres affichages comme par exemple le chronographe. Une
zone de Iaffichage indique le changement d’affichage. Une
partie de la division horaire couvrant de la 32° 4 la 60° minu-
te est utilisée pour afficher le jour de la semaine lorsque I’on
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fait apparaitre le calendrier. Dans ce cas, pour éviter une er-
reur de lecture de la minute et une confusion avec le jour de
la semaine, les repéres qui indiquent les jours de «dimanche»
a «samedi» sont rendus clignotants, lors de ’affichage du ca-
lendrier.

Les éléments constitutifs de la piéce d’horlogerie décrite
ici sont les suivants:

L’heure et la minute, ou ’heure, la minute et la seconde
sont excitées et affichées simultanément.

Les éléments d’affichage qui indiquent I’heure, la minute
et la seconde ont chacun leur propre forme ou teinte de cou-
leur. L’échelle graduée qui permet de repérer I'indication ho-

_raire est disposée sur la surface supérieure extérieure de la
périphérie du panneau d’affichage a cristal liquide. On pré-
voit des fonctions de calendrier ou de chronographe 4 part
Paffichage du temps. Ces fonctions sont enclenchées par un
interrupteur de commutation. Un moyen de changement du
contenu a afficher, par actionnement d’un interrupteur a
également été prévu. Les électrodes pour afficher le contenu
du changement d’affichage ou celles qui font apparaitre AM
ou PM sont disposées séparément. Dans le cas d’un affi-
chage de calendrier, le mois est affiché en utilisant échelle
horaire indiquant P’heure, le jour de la semaine sur la gra-
duation qui repére le secteur allant de la 32¢ 4 la 60° minute.

Un bloc diagramme simple montre les circuits prévus
pour I'affichage (fig. 1). Ce circuit comprend un oscillateur
31, un compteur 32, un décodeur 33 et un circuit d’excitation

34. Les signaux de comptage pour I’heure, la minute et la se- -

conde sont émis hors du compteur et décodés en signaux de
sélection vers les électrodes qui sont choisies par le décodeur.
Dans le cas ot une possibilité de changement du contenu
d’affichage de temps 4 calendrier et vice-versa ou a chrono-
graphe est prévue, les circuits seront congus en conséquence.

Les signaux d’entrainement du dispositif d’affichage 4
cristal liquide sont appliqués de la fagon suivante: des si-
gnaux formés d’impulsions en escalier, variant de part et
d’autre d’un potentiel intermédiaire sont appliqués a des
électrodes communes, avec possibilité de déplacement de la
phase des impulsions. Un potentiel intermédiaire constant
est appliqué aux électrodes qui ne sont pas utilisées pour I’af-
fichage.

La fig. 2 montre la forme des impulsions. Les ondes en
escaliers 41, 42, 43, 44 sont appliquées & des électrodes de
bloc. Les ondes rectangulaires 51 & 59 sont appliquées & des
électrodes de ligne.

Les figs. 3a et 3b montrent le panneau d’affichage. A la
fig. 3a, on voit I'affichage du temps et 4 la fig. 3b on voit I’af-
fichage du calendrier. L’indication affichée est 10H12M355 ¢
lundi 21 janvier. L’indication de mois 111 désigne le mois de
janvier, I'indication de date 112 représente le 21 et I’indica-
tion du jour de la semaine 113 représente le lundi. L’indica-
tion AM-PM 114 est enclenchée sur AM tandis que I’heure
115 est sur 10, la minute 116 représente 12 minutes et Ia se-
conde 117 représente 35 secondes. L’indication 118 qui dési-
gne le type d’affichage indique le calendrier. La piéce d’hor-
logerie présente un tour d’heure le long de la périphérie de la
face visible afin de permettre de lire I’heure et un bouton
d’interrupteur permet de passer de I'affichage du calendrier 4
Iaffichage du temps. D’autres affichages tels que le chrono-
graphe sont également possibles. Une partie de I’échelle ho-
raire s’étendant de la 32° 4 la 60 minute est utilisée pour I’af-
fichage du jour de la semaine lorsque I’affichage est enclen-
ché sur le calendrier.

La montre décrite ici, de type analogique, se présente
comme suit: .

Les affichages des heures, des minutes et des secondes
sont formeés par des indices répartis sur des cercles concentri-
ques ou des variantes de cette forme géométrique. Les élec-
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trodes transparentes sont posées sur les faces internes supé-
rieure et inférieure des plaques qui enferment entre elles le
cristal liquide. Cing électrodes transparentes 124, que I’on
appellera électrodes de lignes sont placées sur une surface et
24 électrodes transparentes 122, 123 appelées électrodes de
blocs sont placées sur I'autre surface. L’indication horaire
est formée en combinant ces électrodes.

La fig. 4 montre la répartition des électrodes. A la fig. 4a,
on voit 4 titre d’exemple les cing électrodes de ligne 124 et &
la fig. 4b les 24 électrodes de blocs 122, 123. Dans cette for-
me d’exécution, les heures, les minutes et les secondes sont
affichées de fagon analogique, en méme temps, en utilisant
au total 29 électrodes.

Comme on le voit 4 1a fig. 3, les éléments d’affichage de
Pheure, de la minute et de la seconde sont de formes ou de
teintes de couleur différentes. En plus, ’échelle horaire, ou
tour d’heures, est placée sur la face extérieure du panneau
d’affichage, le long de sa périphérie extérieure.

Les signaux d’entrainement du dispositif d’affichage a
cristal liquide sont appliqués comme suit:

Un potentiel intermédiaire constant est appliqué aux
électrodes de blocs qui ne sont pas utilisées pour afficher une
information, et des impulsions rectangulaires sont appli-
quées aux électrodes de blocs utilisées pour afficher une in-
formation. Des impulsions avec pics et creux, en escaliers
incluant le potentiel intermédiaire sont appliquées aux élec-
trodes de lignes. Les détails des signaux d’excitation résul-
tent de la fig. 2. Quand on effectue I’affichage de ’heure en
choisissant seulement les électrodes de blocs, on utilise cing
ou quatre éléments d’affichage en méme temps. Le nombre
des €lectrodes de blocs peut aussi &tre réduit 4 douze car I’af-
fichage de 'heure vade 14 12 h.

Les éléments d’affichage disposés sur le cercle interne
sont utilisés pour afficher ’heure; pour afficher la minute, on
utilise conjointement ceux du cercle interne et ceux du cercle
externe, et pour afficher la seconde, seulement ceux du cercle
externe. Le ton de couleur de I'affichage de I’heure est clair
tandis que ceux de P’affichage des minutes et des secondes
sont sombres. Il n’est pas important que I’affichage de I’heu-
re et de la minute se recouvrent 'un "autre puisqu’ils dif-
férent par le nombre des électrodes excitées et par la teinte.
Cependant, si I’affichage de la minute et celui de la seconde
se recouvrent 1'un I’autre, la zone o1l ils se recouvrent devrait
avoir un ton de couleur clair. '

Dans cette forme d’exécution, dix sortes de signaux sont
utilisés. Les ondes en escaliers 41, 42, 43 et 44 ont des paliers
pour les trois valeurs 0, Vp/2 et Vp du potentiel et ces ten-
sions sont appliquées aux électrodes de lignes. Les impul-
sions 50 a potentiel constant ont une tension de Vp/2 et sont
appliquées aux électrodes de blocs qui ne sont pas utilisées
pour afficher les heures, les minutes ou les secondes. Dans ce
cas, la tension effective est toujours

I/1/8-Vp = Vg,

entre le signal 50 et n’importe laquelle des ondes en escaliers
41, 42, 43. Si cette tension est appliquée, rien n’est affiché.

Les ondes rectangulaires 54, 55, 56-et 57 ont le méme cy-
cle que celui des ondes rectangulaires qui regoivent les poten-
tiels O et Vp. Elles sont appliquées aux électrodes de blocs.
L’onde rectangulaire 59 a deux potentiels O et Vp et son cy-
cle est deux fois plus long que celui des ondes en forme d’es-
calier. Les ondes en escalier 44 sont appliquées aux élec-
trodes de lignes qui ne sont pas excitées pour afficher les heu-
res, les minutes et les secondes. Dans ce cas, la tension effec-
tive est Vopp entre la forme d’onde 44 et les formes rectan-
gulaires 54, 55, 56 et 57. Quand cette tension est appliquée,
rien n’est affiché.



Quand les électrodes de bloes choisies pour afficher les
heures sont différentes de celles choisies pour afficher les mi-
nutes, le signal émis a I’allure suivante.

L’onde de forme rectangulaire 59 est appliquée a I'élec-
trode de bloc qui affiche I’heure. La tension effective est

m * Vp = Vdemi

entre 'onde rectangulaire 59 et les signaux sur les électrodes
de lignes qui sont placées au-dessus du bloc affichant I’heure.
Ainsi, on obtient un ton de couleur clair. L’onde de forme
rectangulaire 55 est appliquée aux électrodes de blocs inté-
rieures pour afficher les minutes. Si I’électrode de bloc sélec-
tionnée pour Paffichage des minutes est différente de celle
qui affiche les secondes et si I’électrode de ligne sélectionnée
pour afficher les minutes est différente de celle qui affiche les
secondes, I'onde de forme rectangulaire 55 est appliquée &
I’électrode de bloc qui affiche 1a minute, I'onde en forme
d’escalier 41 est appliquée a I’électrode de ligne pour Paffi-
chage de la minute et 'onde rectangulaire 57 ainsi que 'onde
en escalier 43 sont appliquées a I’électrode de bloc et 4 1’élec-
trode de ligne pour I'affichage de la seconde. Dans ce cas,
seuls les éléments sélectionnés pour l’affichage de la minute
et de la seconde regoivent la tension effective

V508V, = Vo

On obtient un ton de couleur sombre. Les autres éléments
regoivent la tension Vgg et sont en situation OFF.

Quand I’électrode de bloc sélectionnée pour I'affichage de
la minute est différente de celle de I’affichage de la seconde
alors que I'électrode de ligne sélectionnée pour la minute est
la méme que ’électrode de ligne sélectionnée pour I'affichage
de la seconde, ’onde rectangulaire 55 est appliquée aux élec-
trodes de bloc d’affichage de la minute et de la seconde et
’onde en escalier 41 est appliquée 4 I’électrode de ligne. On
peut ainsi obtenir le ton de couleur désiré.

Quand I'électrode de bloc sélectionnée pour 'affichage de
la minute est la méme que celle de ’affichage de la seconde
tandis que les électrodes de lignes correspondantes sont dif-
férentes, I'onde de forme rectangulaire 57 est appliquée a
Iélectrode de bloc, la forme en escalier 42 est appliquée &
P’électrode de ligne d’affichage de la minute et la forme 43 est
appliquée 4 I'¢électrode de ligne d’affichage de la seconde. On
obtient ainsi le ton de couleur désiré.

Lorsque I’électrode de bloc pour I'affichage des minutes
est la méme que celle pour I'affichage des secondes alors que
les électrodes de lignes sont aussi les mémes, c’est-a-dire dans
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le cas ot les éléments d’affichage qui affichent les minutes et
ceux qui affichent les secondes se recouvrent, I’onde de for-
me rectangulaire 56 est appliquée & I’électrode de bloc et
'onde en forme d’escalier 41 est appliquée 4 électrode de li-
gne. Dans ce cas, la tension effective Vg est imposée aux
éléments superposés qui affichent la minute et la seconde sur
la périphérie extérieure du tour d’heures et la tension effec-
tive Vo est appliquée aux éléments d’affichage de la péri-
phérie intérieure. Ainsi, I'affichage de la minute se distingue
aisément de I'affichage de la seconde.

Dans le cas ou I'électrode de bloc pour Iaffichage de
I’heure est la méme que celle pour I'affichage de la minute,
c’est-d-dire quand I’élément d’affichage de la minute situé
sur le cercle intérieur recouvre un des éléments d’affichage de
I’heure, la sélection du signal est opérée de la fagon suivante:

L’onde rectangulaire 54 est appliquée & Iélectrode de
bloc pour I'affichage des heures, soit I’électrode de bloc in-
térieure de I’affichage de la minute. Dans ce cas, si le signal
de sélection de I'électrode de ligne a la forme en escalier 41,
la tension effective est V. S’il a la forme en escalier 42 ou
44, 1a tension effective est V. S'il est de la forme 43, la
tension effective est Vg,

Comme on a déja décrit le cas ot I’électrode de ligne
pour l'affichage de la minute est la méme que celle de I’affi-
chage de la seconde, on n’a pas besoin d’en reparler ici.

La sélection du signal est la méme que ci-dessus dans le
cas ou I'électrode de ligne pour affichage des minutes est
différente de celle de I’affichage des secondes et ot I'électrode
de bloc intérieure pour 'affichage des minutes est commune
a celle de I'affichage des secondes. L’onde rectangulaire 55
est appliquée a I’électrode de bloc et I’onde en escalier 41 est
appliquée 4 I’électrode de ligne de I’affichage des minutes
tandis que 'onde 42 en forme d’escalier est appliquée &
Iélectrode de ligne de I’affichage des secondes. On peut ainsi
obtenir le ton de couleur qui est désiré.

Dans le cas de 'affichage du calendrier, la méthode d’af-
fichage des heures peut étre adoptée pour le mois, celle des
minutes pour la date et celle des secondes pour le jour de la
semaine. C’est aussi une bonne méthode d’utiliser la moitié
droite du panneau d’affichage pour la date et la moitié gau-
che pour le jour de la semaine comme on le voit 4 Ia fig. 5B.
Quand la piéce d’horlogerie décrite remplit une fonction de
chronographe ou autre, la méthode d’affichage des heures
peut étre appliquée a l'affichage du 1/10 de seconde.

Comme dit plus haut, la piéce d’horlogerie 4 affichage
analogique, a cristal liquide, décrite ici est multifonctionnel-
le. Elle est aisée 4 lire grice & la méthode d’affichage prévue.

3 feuilles dessins



636242 G

3 feuilles feuille 1*

Q
a >
=~ Lo
y—lwo NS o

L

FIG. 2

Juswbas unwwod

ot

34

29S

32

v

FIG. 1

3

33

ainay




636242 G

3 feuilles feuille 2*

FIG. 3B

FIG. 34




K%
X




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - SEARCH_REPORT
	Page 3 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 4 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 5 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 6 - DRAWINGS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS

