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(54) Sistem de prelucrare biochimici a deseurilor organice de la fermele

zootehnice
(57) Rezumat:
1

Inventia se referda la  un sistem pentru
prelucrarea deseurilor organice de la fermele
zootehnice §i poate fi utilizatd pentru obtinerea
biogazului, Ingrasamintelor si a apei tehnice.

Sistemul, conform inventiei, include un
bloc de hidrospalare compus dintr-un
dispozitiv (1) de spdlare a deseurilor organice
unit cu un sistem de alimentare cu apa tehnicd,
un rezervor (3) pentru colectarea deseurilor
organice unit la un alt sistem de alimentare cu
apd, cu o pompd submersibild (5) s un
senzor de nivel instalate in rezervor (3) si
conectate la un bloc de comandd, dupd care
deseurile sunt debitate intr-un bloc de separare
a deseurilor organice in fractii solide i lichide,
care include un rezervor (6) de distributie cu
racorduri de evacuare a lichidului unit cu
sedimentatoare verticale (7) cu racorduri de
evacuare a fractiei solide (9) si a fractiei
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lichide (8) dotate cu vane (10), in
sedimentatoare sunt amplasate o pompd
submersibild (11) si un senzor de nivel (13),
totodatd  pompa submersibild (11) a
sedimentatorului (7) este unitd cu o pompa de
apa-aer (12).

Fractia lichidd este debitata intr-un bloc de
epurare aerobd, care include un reactor anoxid
(15) cu o pompa submersibild (16), un senzor
de nivel si doud pompe de apd-aer (17,18),
biotancuri de prima (19) si a doua (20) treapta,
un sedimentator secundar (21) dotat cu un
racord de evacuare (22) a namolului activ
circulant, unit prin intermediul unei vane cu
reactorul anoxid (15) si un racord (23) de
evacuare a excesului de namol, biotancurile
(19, 20) sunt dotate cu pompe de apd-aer
(24), iar cel de treapta a doua (20) este unit cu
sedimentatorul (7) prin intermediul unui racord




(25). Din sedimentatorul secundar (21) lichidul
trece intr-un bloc de postepurare (27), care
include rezervoare dotate cu drenaje si fantani
(28) unite cu rezervoarele in mod succesiv,
fiecare fantand este dotatd cu un regulator de
nivel al apei (29), iar in ultima fintana supli-
mentar este amplasat un dozator (30) de solutie
dezinfectantd §i o pompa (31), fantdna men-
tionata este unitd cu dispozitivul (1) de hidro-
spalare pentru reutilizarea apei tehnice si
totodatd este dotatd cu un racord (32) pentru
evacuarea apei epurate. Fractia solida din sedi-
mentator (7) trece intr-un bloc de prelucrare a
fractiei solide in biogaz si Ingrasdaminte, care
include un rezervor-dozator (34) de sediment
dotat cu o pompd submersibild (35) si un
senzor de nivel, totodatd rezervorul-dozator
(34) este unit cu metantancuri de prima (36), a
doua (37) si a treia (38) treaptd si cu sedi-
mentatorul secundar (21) al blocului de epurare
aerobd. Metantancurile (36, 37, 38) sunt unite
prin intermediul unor vane cu un rezervor (39)
de colectare a sedimentului fermentat, dotat cu
o pompa submersibild (40) cu senzor de nivel.
Rezervorul (39) si metantancul (38) de treapta

a treia sunt unite cu un separator al sedi-
mentului (41) si printr-un transportor (42) cu
un teren (43) pentru compost, care este unit
cu rezervorul-dozator (34) de sediment.
Metantancurile (36, 37, 38) sunt dotate cu
racorduri de evacuare a gazelor intr-un gazo-
metru (44), care la randul sau este unit cu o
instalatie (45) de cogenerare, iar metantancul
(36) este unit cu rezervorul (3), separatorul
(41) de sediment este unit cu rezervorul-
dozator (34) de sediment.

Revendicari: 1

Figuri: 1

(54) System for biochemical reprocessing of livestock organic waste

(57) Abstract:
1

The invention relates to a system for
reprocessing of livestock organic waste and
can be used for obtaining biogas, fertilizers and
service water.

The system, according to the invention,
includes a hydraulic flushing block, including
an organic waste flushing device (1),
connected to a service water supply system, a
capacity (3) for the collection of organic waste,
connected to another water supply system,
with a submersible pump (5) and a level sensor
located in the capacity (3), connected to a
control unit, after which the waste is fed into a
unit for separation of organic waste into solid
and liquid fractions, including a distribution
capacity (6) with liquid drainage branch pipes,
connected to vertical settlers (7) with solid (9)
and liquid (8) fractions drainage branch pipes,
equipped with valves (10), in the settlers are
placed a submersible pump (11) and a level
sensor (13), the submersible pump (11) of the
settler (7) being connected to a water-air pump
(12). The liquid fraction is fed into an aerobic
treatment unit, comprising an anoxic reactor
(15) with a submersible pump (16), a level
sensor and two water-air pumps (17, 18), first
(19) and second (20) stage biotanks, a
secondary settler (21) equipped with a branch
pipe (22) for discharge of circulating activated
sludge, connected through a valve to the
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anoxic reactor (15) and a branch pipe (23) for
discharge of excess sludge, the biotanks (19,
20) are equipped with water-air pumps (24),
and the second stage (20) biotank is connected
to the settler (7) through a branch pipe (25).
From the secondary settler (21) the liquid
enters the post-treatment unit (27), including
capacities equipped with drainage and wells
(28) connected in series therewith, each well is
equipped with a water level control (29), and
in the last well is additionally located a
dispenser (30) of disinfecting solution and a
pump (31), said well is connected to a
hydraulic flushing device (1) for the recycling
of service water and is equipped with a branch
pipe (32) for discharge of treated water. The
solid fraction from the settler (7) enters the unit
for processing of solid fraction into biogas and
fertilizers, which includes a sediment metering
capacity (34), equipped with a submersible
pump (35) and a level sensor, at the same time
the sediment metering capacity (34) is
connected to the first (36), second (37) and
third (38) stage methane tanks and the
secondary settler (21) of the aerobic treatment
unit. The methane tanks (36, 37, 38) are
connected through valves with a capacity (39)
for the collection of fermented sediment,
equipped with a submersible pump (40) with a
level sensor. The capacity (39) and the third



stage methane tank (38) are connected to a
sediment separator (41) and through a con-
veyor (42) to a compost site (43), which is
connected to the sediment metering capacity
(34). The methane tanks (36, 37, 38) are
equipped with branch pipes for gas drainage
into a gasholder (44), which in its turn is
connected to a cogeneration plant (45), and the

methane tank (36) is connected to the capacity
(3), the sediment separator (41) is connected to
the sediment metering capacity (34).

Claims: 1

Fig.: 1

(54) Cucrema 111 OMOXMMHYECKOIl MepepadoTKN OPraHn4YeCcKux 0TX0A0B

KMBOTHOBOI4YECKHUX hepm

(57) Pedepar:
1

M300perenue OTHOCUTCS K CHCTEME UL
epepabOTKH  OPTaHHYECKHX OTXOIOB JKHBOT-
HOBOJYECKHX (epM U MOXKET OBITH HCIIOIb-
30BaHO I IIOMydeHHs OHOrasa, yaoOpeHui
U TEXHHYECKOH BOJIBL.

Cucrema, CONIacHO H300pETEHUIO, BKIIIO-
qaeT OJMOK THAPOCMBIBA,  BKIIIOYAIONIHH
ycTpotictBo (1)  cMBIBa  OpPraHHUYECKHX
OTXO/IOB, COCIAMHEHHBIH C CHCTEMOH IIOHAa4Yd
TeXHHYCCKOM BOMBI, €MKOCTBIO (3) st coopa
OpPTaHMYEeCKHX OTXOJOB, COCAMHEHHOH C
JIpyroif CHCTEMOM IOJa4H BOJBI, C pac-
IIOIIO’KEHHBIMU B HEH ITOrpYKHBIM HacocoM (5)
U JAaTINKOM YPOBHS, IIOJKIIOUCHHBIMH K
OJIOKy YUpaBIICHHS, ITOCTIE YEro OTXOMBI IIO-
JTAIOT B OJIOK pa3jelieHHs OpraHHYECKHX OT-
XOOB Ha TBEPAYI0O H IKUAKYIO (paxmuy,
BKIIIOUAIOIMH PACIPEACTUTENBHYI0 EMKOCTh
(6) ¢ maTpyOKaMu KUJKOCTH, COCTHHEHHYIO C
BEPTHKAIBHBIMU OTCTOHHHKaMU (7) ¢ maTpyo-
KaMH oTBOsma TBepaod (9) wm xuakoi (8)
(bpakiuii, cHaOKeHHBIME 3a/BIKKaMu (10), B
OTCTOMHHKAaX pa3MelIeHbl IIOrPYKHOH Hacoc
(11) m maTuux  ypoBHA (13), mpudem morpyx-
Hoit Hacoc (11) orcroinuxa (7) coemuHEH C
BOTOBO3LymHEIM  HacocoM (12).  JKumkas
(bpakIus mogaeTcs B OJI0K adpOOHOH OYHCTKH,
BKITIOYAIOIIHE aHOKCHAHBIN peakTop (15) ¢
IOTPYXKHBIM HacocoM (16), JaTduK YpOBHSA H
JIBa BOMOBO3MYNIHEIX Hacoca (17, 18) Owo-
TeHku 1epBoi (19) u Bropoit (20) crymeHei,
BTOPUYHBIH OTCTOHHHK (21), CHaOXCHHBIH
IaTpyooKoM OTBOa (22) IHPKYISAIHOHHOTO
aKTHBHOTO W4, [OJKIIOYCHHOIO  Uepes
3aJBIDKKY K aHOKCHJHOMY peaktopy (15) u
maTpyooK (23) oTBOAA H30BITOYHOrO Hia, OHO-
teuku (19, 20) ocHAIICHBI BOIOBO3/TYIIHBIMU
Hacocamu (24), a OmoreHK BTOpoH (20)
CTYIIEHH IIOJICOGUHEH K OTCTOMHUKY (7)
IIOCPEICTBOM IaTpyOka 25. M3 BTOpHUHOrO
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orcroiiHuKa (21) KUAKOCTH IMOCTYIAET B OJIOK
JIOOYHCTKH (27), BKIIOUAIOIINE OCHANICHHBIC
JIPEHaXOM €MKOCTH U IIOCIIETOBATEIBbHO CO-
eTUHEHHBIC C HHUMH KONOAIBI (28), KaxIpli
KOJIOZICT, CHA0KEH PEryIITOPOM YPOBHA BOJIBI
(29), a B HocHeTHEM KOIOJIE JOIMOTHUTEIHHO
pasMerteH go3atop (30) 006e33apaskuBaIOIIEro
pactBopa u Hacoc (31), yIOMSHYTBIH KOJIOEIT
COETMHEH ¢ ycTpocTBoM (1) TuipocMbIBa [T
IIOBTOPHOI'O ~ HCIIONIB30BAHHS  TEXHUICCKOH
BOJBI H IIPU 3TOM CHaOKeH HmaTpyOkom (32)
cOpoca oumiieHHON BOibL. TBepmas ¢pakiusa
u3 orcrodHuka (7) mocTymaeT B OJIOK Iepe-
paboOTKH TBEpIoH (pakiuu B OHOra3 u ymoo-
PEHHS,  BKIIOUAIONMH  €MKOCTBH-03aTOp
ocaynka (34), cHaOKEHHAs IOTPYXKHBIM HACO-
coM (35) um fmaTYMKOM YPOBHSA, IIpH JTOM
€MKOCTB-/T03aTop ocajka (34) coequHeHa ¢
MeTaHTEHKaMH IepBoi (36), Bropoit (37) u
TpeThelt (38) crymeneif ¥ BTOPHYHBIM OTCTOH-
aukoM (21) ©Onoka a’dpoOHOM  OUHCTKU.
Meranrenkn (36, 37, 38) coequHeHB uepes
3aJBIDKKH ¢ €MKOCThIO (39) cOopa cOpoxeH-
HOT'O 0CaJIKa, OCHAIIICHHOH ITOrPYXKHBIM HACO-
coM (40) ¢ maTaukom ypoBHA. EMkocTs (39) u
METaHTEHK (38) TpeThell CTYIEeHH COeTMHEHBI
¢ cemapatopoM ocajaka (41) m uepe3 TpaHc-
mopTep (42) ¢ KOMIIOCTHOH ILIONIaaKoi (43),
KOTOpasl COGIUHEHA C EMKOCTBIO-03aTOPOM
ocayika (34). Merantenku (36, 37, 38) cHab-
JKCHBI IATpyOKaMu OIS OTBOJa rasa B
ra3roipaep (44), KOTOpHIE B CBOI0O OUEpeib
COEIIMHEH ¢ KOICHEPAIMOHHOW YCTaHOBKOM
(45), a MeranTeHK (36) COEIUMHEH C EMKOCTHIO
(3), cemapatop ocanmka (41) CoemUHECH C eM-
KOCTBIO-JI03aTOpPOM ocajika (34).
I1. popmymsr: 1
@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la  un sistem pentru prelucrarea deseurilor organice de la fermele
zootehnice si poate fi utilizatd pentru obtinerea biogazului, ingrasamintelor si a apei tehnice.

Sunt cunoscute sisteme de purificare a deseurilor organice de la fermele de porcine cu
hidro-spilare, constdnd dintr-un bloc de carantind de forma unor capacitati de acumulare a
apelor, un bloc de separare a fractiunii solide a baligarului, un bloc de epurare biologica a
fractiei lichide cu doud sau trei trepte in aerotancuri, un bloc de postepurare a fractiei lichide in
iazurile biologice, precum si de dezinfectare si evacuare a acesteia in mediul acvatic. Fractia
solidd a baligarului, impreund cu excesul de ndmol activ din aerotancuri se dezinfecteazd si
deshidrateaza intr-un bloc de compostare [1].

Dezavantajele acestor sisteme sunt costurile operationale mari, care constau in principal din
costurile pentru energia electrica si cheltuielile de transport pentru eliminarea fractiei solide si
a excesului de ndamol activ, calitatea scazutd de epurare a fractiei lichide.

Sunt cunoscute, de asemenea, sisteme de prelucrare a deseurilor organice in biogaz si
ingragaminte, constdnd dintr-un dispozitiv pentru colectarea béligarului, un rezervor inter-
mediar de omogenizare, un bloc de incalzire, un bioreactor anaerob cu 1-2-3 trepte, un
sedimentator pentru separarea baligarului fermentat, un rezervor pentru pastrarea fractiei
lichide, un bloc de compostare a fractiei solide, un colector de gaze, un bloc de utilizare a
gazelor [1].

Dezavantajele instalatiei de fermentare aerobd sunt costurile mari de epurare a fractiei
lichide fermentate in bioreactor conform standardelor de evacuare a apelor reziduale in mediul
acvatic, reducerea neinsemnatd a concentratiei poluantilor organici si biogeni In procesul de
fermentare, consumul mare de energie la Incalzirea baligarului initial si mentinerea regimului
termic in bioreactorul anaerob.

In calitate de cea mai apropiati solutie serveste sistemul, care realizeaza epurarea conform
standardelor de evacuare in mediul acvatic a apelor reziduale provenite de la fermele
zootehnice si permite obtinerea biogazului si a ingrasamintelor [2].

Sistemul de epurare a deseurilor animaliere este compus dintr-o serie de blocuri unite prin
conducte, si anume: blocul de hidrospilare ce include un dispozitiv de hidrospélare, un
dispozitiv de omogenizare, care receptioneazd apele reziduale si ndmolul activat in conditii
anaerobe, o pompa submersibild pentru amestecarea apelor reziduale si a namolului activat in
conditii anaerobe §i transportarea acestui amestec intr-un bloc de separare a fractiilor solida si
lichida, ce include un dispozitiv de separare a gunoiului de grajd amestecat cu ndmolul activ
fermentat In conditii anaerobe in fractiile solida si lichida;

blocul de epurare aeroba ce include un aerotanc de epurare preliminard, un aerotanc de baza
pentru epurare de prima si a doua treaptd, sedimentatoare secundare, dispozitive pentru
furnizarea aerului comprimat in sistemul de aerare, pompe submersibile pentru pomparea
namolului circulant activ si a excesului de namol activ, totodatid aerotancul de epurare
preliminard este unit la racordul de evacuare a fractiei lichide a dispozitivului de separare, iar
racordul de evacuare a apelor reziduale epurate preliminar este unit printr-o conducti la
aerotancul de bazd pentru epurare cu doud trepte, al carui racord de evacuare a lichidului epurat
este unit la mediul acvatic, iar racordul de evacuare a excesului de ndmol activ al sedimenta-
torului secundar este unit cu pompa submersibila,

blocul de prelucrare a excesului de ndmol in biogaz compus dintr-un metantanc, al carui
racord de intrare este unit printr-o conductd la pompa de alimentare cu excesul de namol activ
din blocul de epurare aerobd, totodata racordul de evacuare a sedimentului fermentat din
metantanc este unit printr-o conductd la rezervorul de omogenizare al blocului de hidrospilare,
racordurile de evacuare a gazelor sunt unite la un gazgolder, iar ulterior la o instalatie de
cogenerare (nu este aratatd in schema), totodata metantancul nu este termoizolat i este instalat
in rezervorul aerotancului de epurare preliminard;

blocul de prelucrare a fractiei solide in biogaz compus dintr-un transportor, un mixer,
terenuri pentru compost, gramezi de umpluturd, un stivuitor de compost, totodatd dispozitivul
de receptie al transportorului este unit printr-o conducta la tubul de evacuare a fractiei solide a
instalatiei de separare, iar iegirea benzii transportatoare este unitd cu terenul pentru compost,
unde este instalat mixerul pentru amestecarea umpluturii organice din gramezile de umpluturd
(paie, turbd) cu fractia solida, si stivuitorul ce umple terenul pentru compost.

Dezavantajele celei mai apropiate solutii sunt costurile operationale mari pentru energia
electricd la epurarea aerobd a fractiei lichide din cauza concentratiilor sporite ale poluantilor,
calitatea scazuta de epurare a fractiei lichide, volumul mic de biogaz-marfa si ingrdsdminte.
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Problema pe care o solutioneaza inventia propusid constd in reducerea consumului pe
energie pentru epurarea fractiilor lichidd si solidd ale gunoiului de grajd, cresterea volumului
de biogaz comerciabil si de Ingrasdminte.

Esenta inventiei constd in aceea cd sistemul de prelucrare biochimicd a deseurilor organice
de la fermele zootehnice, conform inventiei, include un bloc de hidrospédlare compus dintr-un
dispozitiv de spdlare a deseurilor organice, unit cu un sistem de alimentare cu apa tehnicd, un
rezervor pentru colectarea deseurilor organice, unit la un alt sistem de alimentare cu apd, cu o
pompa submersibild si un senzor de nivel instalate in rezervor si unite la un bloc de comanda.
Deseurile sunt debitate intr-un bloc de separare a deseurilor organice in fractiile solida si
lichidd, care include un rezervor de distributie cu racorduri de evacuare a lichidului unit cu
sedimentatoare verticale cu racorduri de evacuare a fractiei solide si a fractiei lichide dotate cu
vane. In sedimentatoare sunt amplasate o pompa submersibild si un senzor de nivel, totodatd
pompa submersibild a sedimentatorului este unitd cu o pompa de apd-aer. Fractia lichidd este
debitatd intr-un bloc de epurare aeroba, care include un reactor anoxid cu o pompé submersibild,
un senzor de nivel si doud pompe de apd-aer, biotancuri de prima §i a doua treaptd, un
sedimentator secundar dotat cu un racord de evacuare a ndmolului activ circulant, unit prin
intermediul unei vane cu reactorul anoxid §i un racord de evacuare a excesului de ndmol.
Biotancurile sunt dotate cu pompe de apd-aer, iar cel de treapta a doua este unit cu sedi-
mentatorul prin intermediul unui racord. Din sedimentatorul secundar lichidul trece intr-un bloc
de postepurare, care include rezervoare dotate cu drenaje si fantani unite cu rezervoarele in mod
succesiv. Fiecare fantdnd este dotatd cu un regulator de nivel al apei, iar In ultima fantdnd
suplimentar este amplasat un dozator de solutie dezinfectantd si o pompa. Fantand mentionatad
este unitd cu dispozitivul de hidrospalare pentru reutilizarea apei tehnice si totodatd este dotatd
cu un racord pentru evacuarea apei epurate. Fractia solidad din sedimentator trece intr-un bloc de
prelucrare a fractiei solide in biogaz si ingrasaminte, care include un rezervor-dozator de
sediment dotat cu o pompa submersibild si un senzor de nivel, totodata rezervorul-dozator este
unit cu metantancuri de prima, a doua si a treia treaptd si cu sedimentatorul secundar al blocului
de epurare aerobda. Metantancurile sunt unite prin intermediul unor vane cu un rezervor de
colectare a sedimentului fermentat, dotat cu o pompd submersibild cu senzor de nivel.
Rezervorul si metantancul de treapta a treia sunt unite cu un separator al sedimentului i printr-
un transportor cu un teren pentru compost, care este unit cu rezervorul-dozator de sediment.
Metantancurile sunt dotate cu racorduri de evacuare a gazelor intr-un gazometru, care la randul
sdu este unit cu o instalatie de cogenerare, iar metantancul este unit cu rezervorul, separatorul de
sediment este unit cu rezervorul-dozator de sediment.

in figurd este prezentatd schema-bloc a sistemului de epurare biochimici a deseurilor
organice.

Sistemul de epurare biochimica a deseurilor organice, potrivit inventiei, este compus din
mai multe blocuri conectate intre ele prin conducte.

Blocul de hidrospalare ce include un dispozitiv de spélare 1 a deseurilor organice, unit cu
un sistem de alimentare 2 cu apd tehnicd, un rezervor pentru colectarea deseurilor organice 3
unit cu un sistem de alimentare cu apd 4 si cu pompa submersibild 5 dotatd cu un bloc de
ghidare automata si un senzor de nivel. Dispozitivul de spélare 1 este unit printr-o conducta cu
rezervorul de acumulare a deseurilor organice 3.

Blocul de separare a deseurilor organice in fractiile solida si lichidd include un rezervor 6
de distributie cu racorduri de alimentare si evacuare a lichidului, sedimentatoare verticale 7 cu
racorduri de evacuare a fractiilor lichida 8 si solidda 9 separate. Racordurile de evacuare a
fractiei solide sunt dotate cu vane 10. in sedimentatoare sunt amplasate o pompa submersibila
11 siun senzor de nivel 13. Pompa submersibild 11 a sedimentatorului 7 este unitd la o pompa
de apd-aer 12, iar senzorul de nivel 13 al fractiei lichide este unit la racordul de alimentare cu
lichid diluator 14. Racordul de evacuare a lichidului din rezervorul de distributie este unit prin
supape la racordurile de alimentare cu deseuri organice a sedimentatoarelor verticale 7.
Racordul de alimentare a rezervorului de destributie este unit printr-o conductd la pompa
submersibild 5 a blocului de hidrospalare.

Blocul de epurare aeroba include un reactor anoxid 15 cu o pompd submersibild 16 dotatd
cu un bloc de ghidare automata si senzori de nivel si cu pompe de apé-aer 17,18, biotancuri de
prima 19 si a doua 20 treaptd, un sedimentator secundar 21, unite succesiv si dotate cu
racorduri de alimentare si de evacuare a lichidului.

Sedimentatorul secundar 21 este dotat suplimentar cu un racord de evacuare 22 a
namolului activ circulant §i un racord de evacuare a excesului de namol 23.
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in biotancuri sunt amplasate pompe de apd-aer 24, intrarea cirora este unitd cu racordul de
alimentare, totodata biotancul de treapta a doua 20 dispune de un racord suplimentar 25 unit in
paralel printr-o conductd la racordul de alimentare cu lichid diluator 14 a sedimentatoarelor
verticale 7 ale blocului de separare a deseurilor organice 1n fractiile lichida 8 si solida 9 si prin
racordul de alimentare cu lichidul diluator este unit cu intrarea pompei de apd-aer 18 a
reactorului anoxid. Reactorul anoxid contine suplimentar un racord de alimentare cu ndmol
activ circulant unit printr-o supapd 26 cu racordul corespunzator al sedimentatorului secundar.
Pompa submersibila 16 este unita printr-o conducta cu racordul de alimentare a biotancului de
prima treaptd 19, totodatd racordul de alimentare cu fractia lichida este unit printr-o conducta la
racordul de evacuare a fractiei lichide 8 al blocului de separare a deseurilor organice in
fractiile lichida i solida.

Blocul de postepurare 27 include rezervoare unite succesiv prin conducte cu fantani 28 cu
regulatoare de nivel al apei 29. Totodata, primul rezervor din blocul 27 este unit print-o
conductd cu racordul de evacuare a lichidului din sedimentatorul secundar 21 al blocului de
epurare aerobd, iar in fintdna 28 a ultimului rezervor este amplasat suplimentar un dozator 30
de solutie dezinfectantd, o pompa 31 cu bloc de ghidare automata §i senzor de nivel unit
printr-o conductd la racordul de alimentare cu apa tehnicd 2 a blocului de hidrospélare si la
racordul de evacuare a apei epurate 32 in mediul acvatic 33.

Blocul de prelucrare a fractiei solide in biogaz si ingrasaminte include un rezervor-dozator
34 de sediment dotat cu o pompa submersibild 35 dotatd cu un bloc de ghidare automata si cu
senzori de nivel, metantancuri de prima 36, a doua 37 si a treia 38 treaptd, un rezervor 39 de
colectare a sedimentului fermentat cu o pompéa submersibild 40 dotata cu un bloc de ghidare
automatd si un senzor de nivel, un separator 41 al sedimentului, un transportor 42, un teren 43
pentru compost, conectate succesiv si dotate cu racorduri de alimentare cu fractia solida si de
evacuare, un gazometru 44 si o instalatie de cogenerare 45. Totodatd, metantancurile 36, 37, 38
au racorduri suplimentare de evacuare a sedimentului fermentat cu supape 46, unite prin
conducte la rezervorul 39 de colectare a sedimentului fermentat, si racorduri de separare a
gazelor 47 unite cu gazometrul 44, care la randul sdu este unit la instalatia 45 de cogenerare.
Metantancul de prima treaptd 36 dispune suplimentar de un racord pentru evacuarea sedimen-
tului unit printr-o conductd la racordul 4 de alimentare cu lichid din rezervorul 3 pentru
colectarea deseurilor al blocului de hidrospalare. Racordul de alimentare a rezervorului-dozator
34 de sediment este unit cu racordul de evacuare a fractiei solide 9 al blocului de separare a
deseurilor organice In fractiile lichidd si solidd. Rezervorul-dozator 34 are suplimentar un
racord de alimentare cu supapad 48, unit printr-o conductd la racordul 23 de evacuare a
excesului de namol din sedimentatorul secundar al blocului de epurare aerobd. Totodata,
pompa submersibild 35 este unitd printr-o conducti la racordul de alimentare al metantancului
36 de prima treaptd, al carui racord de evacuare este unit printr-o conductd la racordul de
alimentare al metantancului 37 de treapta doua, al cdrui racord de evacuare este unit printr-o
conducta la racordul de alimentare a metantancului de treapta a treia 38, al cédrui racord de
evacuare este unit la unul din racordurile de alimentare a deschiderii de incércare a separa-
torului 41. Al doilea racord de alimentare a deschiderii de incércare a separatorului este unit
printr-o conducta la pompa submersibild 40 a rezervorului 39 de colectare a sedimentului
fermentat. Racordul de evacuare a sedimentului deshidratat al separatorului 41 de sediment
este unit la transportorul 42 care depoziteazd sedimentul pe terenul pentru compost 43.
Totodatd, racordurile de evacuare a filtratului de la terenul pentru compost si de la separator
sunt unite printr-o conductd la unul din racordurile de alimentare a rezervorului-dozator al
blocului de prelucrare a fractiei solide.

Numadrul de sedimentatoare verticale 7 se alege din conditiile asigurarii timpului necesar
pentru aflarea in carantind a gunoiului de grajd in instalatiile de epurare (nu mai putin de 6
zile). Sedimentatoarele verticale de forma cilindrica sunt executate cu partea de jos de forma
conicd. Toate rezervoarele: sedimentatoarele verticale, biotancurile, sedimentatoarele secun-
dare, rezervorul-dozator al sedimentului, metantancurile, rezervorul de acumulare a sedi-
mentului sunt executate inchise i termoizolate, asigurd pierderea cdldurii nu mai mult de 2°C
n 24 ore fard adaugarea si amestecarea lichidului.

Biotancurile de prima 19 si a doua 20 treaptd sunt executate In formd de aerotanc vertical
cu incdrcare inertd (biotancuri), totodatd biotancul de prima treaptd este termoizolat, iar de
treapta a doua — fara termoizolare pentru a reduce temperatura lichidului din el.

Numarul de rezervoare in cascada blocului de postepurare este conditionat de suprafetele
libere ale terenului pentru instalatii de purificare si de gradul de epurare a apei. Rezervoarele
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sunt executate cu fundul si peretii nefiltrante, in interior rezervoarele au un pat de filtrare cu
sistem de filtrare, iar stratul de filtrare este plantat cu vegetatie acvaticd superioara, cum ar fi,
de exemplu, stuful.

Pompa 31, care alimenteazd cu apd tehnicd prin racordul 2 al blocului de hidrospalare
alimenteaza i sistemul de stingere a spumei, care se instaleaza in sedimentatoarele verticale 7,
biotancurile de prima 19 si a doua 20 treapta (sistemul de stingere a spumei nu este indicat in
figurd).

Corpul metantancului este executat in forma de rezervor cilindric vertical cu partea de jos si
de sus conice. In partea de sus sunt montate tuburile de alimentare §i de evacuare a fractiei
lichide a biomasei receptionate si celei fermentate si tuburile de separare a gazelor, iar in partea
de jos a conului — tubul cu supapa 46 pentru evacuarea sedimentului fermentat.

Sistemul functioneazd in felul urmator.

Starea initiald a sistemului: blocul de hidrospélare se afla in stadiu de umplere — rezervorul
3 de acumulare a deseurilor, rezervorul 6 de distributie, reactorul anoxid 15, rezervorul-dozator
de sediment 34, rezervorul de sediment fermentat 39 nu sunt umplute. Sedimentatoarele
verticale 7 ale blocului de separare, biotancurile de prima 19 si a doua treaptd 20, sedi-
mentatoarele secundare 21 ale blocului de epurare aerobd, rezervoarele blocului de postepurare
27 sunt umplute. Unul din racordurile rezervorului de distributie 6 si supapa 26 reactorului
anoxid 15 sunt deschise, alte racorduri ale rezervorului 6, vanele 10, 46, 48 sunt inchise. Pentru
comoditate, vom numi rezervorul sedimentatorului vertical 7, care va fi umplut in cazul dat,
activ, celelalte sedimentatoare le numim pasive: ele vor fi umplute ulterior.

Spélarea deseurilor organice se efectueaza (in sistemul automat de hidrospélare) la fiecare 4
ore. Deseurile organice dupd ce apa tehnica trece prin dispozitivul 1 de spdlare intrd in
rezervorul 3 de acumulare a deseurilor si il umple. Dupa operarea senzorului de nivel se por-
neste pompa submersibild 5 care pompeaza lichidul 1n rezervorul de distributie 6. Concomitent
cu pornirea pompei submersibile 5 se deschide vana 10, ceea ce asigurd umplerea rezervorului-
dozator 34 cu fractia solidd din rezervorul activ al sedimentatorului 7. Vana 10 se inchide 1n
momentul conectdrii pompei submersibile 35 amplasate in rezervorul-dozator 34 de sediment.
La deschiderea vanei 10 se reduce nivelul lichidului in rezervorul activ al sedimentatorului
vertical 7, ceea ce duce la operarea senzorului de nivel 13 si la umplerea prin racordul 14 pana
la nivelul initial a rezervorului cu lichid diluant din conducta de la biotancul de treapta a doua
20.

Peste un anumit timp, determinat de durata pomparii cu pompa submersibila 5 a deseurilor
din rezervorul 3 pentru colectarea deseurilor organice, lichidul nimereste prin supapd in
sedimentatorul 7. Asta duce la ridicarea nivelului lichidului in sedimentatorul vertical 7, prin
care lichidul din partea de sus a sedimentatorului 7 se depune prin racordul 8 de evacuare a
fractiei lichide in reactorul anoxid 15. In reactorul anoxid 15 in acelasi timp se depune namolul
activ din sedimentatorul secundar 21 prin racordul 26 deschis.

La pomparea prin pompa submersibilda 5 a intregului volum de lichid din rezervorul 3
pentru colectarea deseurilor organice, la deconectarea pompei 5, se porneste pompa
submersibila 11, amplasatd in rezervorul activ ce functioneaza dupd un program lucru-pauza.
Coraportul lucru-pauzi se stabileste la reglarea instalatiei, spre exemplu, 1:2, totodatd deter-
minarea duratei de pauza este conditionata de sedimentarea fractiei solide in conul rezervorului
inainte de pornirea ordinard a vanei 10. Pompa submersibild 11 pompeaza lichidul din partea
de jos a corpului cilindric al sedimentatorului vertical 7 §i trecdnd prin pompa apd-aer 12
lichidul se satureaza cu aer. Amestecul de namol si apd saturata cu aer intrd prin sistemul de
repartizare in partea conicd a sedimentatorului vertical 7 (activ) si se amesteca. Pompele 11
amplasate In sedimentatorul vertical 7 (pasiv) functioneazd conform programului de timp:
lucru-pauza.

Prezenta oxigenului din aer, ndamolului activ intrat din biotancul 20 de treapta a doua, sub-
stantelor organice in lichidul intrat din rezervorul 3 pentru colectarea deseurilor organice si
dizolvat cu lichidul aflat in rezervor, amestecarea cu viteza determinata de parametrii pompelor
11 si 12, asigurd procesul de oxidare aerobd in sedimentatorul vertical 7. Ca urmare a oxidarii
aerobe a lichidului poluat temperatura acestuia se ridica din contul elimindrii cdldurii la oxidare
i majordrii concentratiei namolului activ.

Lichidul din sedimentatorul vertical 7 care a intrat in reactorul anoxid 15 se dizolvd cu
namolul activ intrat din sedimentatorul secundar 21 prin racordul 26 si dupd umplerea
rezervorului (opereaza senzorul de nivel) este pompat de pompa submersibild 16 prin pompa
apd-aer 24 in biotancul 19 de prima treaptd. Dupd epurare in biotancul 19, amestecul de namol



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 417 7 2012.05.31

7

si apd prin pompa apd-aer 24 ajunge in rezervorul de treapta a doua 20 in care este epurat de
poluantii ramasi.

in rezervorul biotancului 19 de prima treapti, fiind executat cu termoizolare, creste tem-
peratura lichidului din contul oxidarii aerobe, iar in rezervorul biotancului 20 de treapta a
doua, care este fard termoizolare, temperatura scade, ceea ce asigurd regimul de nitrificare.

Amestecul de namol §i apd din biotancul 20 de treapta a doua prin racordul 25, conducta de
lichid dizolvant si pompa apd-aer 18 nimereste in rezervorul reactorului anoxid 15, ceea ce
asigurd dizolvarea suplimentara a lichidului intrat din rezervorul activ al sedimentatorului
vertical 7.

Concomitent o parte a amestecului de ndmol si apd din biotancul 20 de treapta a doua prin
racordul de evacuare a lichidului nimereste in rezervorul sedimentatorului secundar 21, in care
se efectueaza separarea namolului activ, care prin racordul 22 si 26 ajunge in reactorul anoxid
15, asigurand concentratia necesara namolului activ pentru epurarea aerobd. Cand concentratia
ndmolului activ creste, excesul de ndmol activ prin racordul 23 este eliminat in rezervorul-
dozator al sedimentului 34 prin deschiderea racordului 48.

Lichidul limpezit din sedimentatorul secundar 21 intrd in blocul de postepurare 27 prin
racordul de evacuare a lichidului. In acest bloc lichidul limpezit trece prin coloana de apa de
deasupra patului de filtrare, stratul de filtrare cu vegetatia acvaticd superioard, sistemul de
drenare si prin regulatorul de nivel al apei 29 al fantanii 28 trece in urmatorul rezervor similar
si asa mai departe de-a lungul cascadei pani la ultima fantana. In ultima fAntdna a cascadei se
efectueaza dezinfectarea apei epurate prin contactul acesteia cu solutia dezinfectantd din
dozatorul 30. Din fantana 28 a ultimei trepte a blocului de postepurare o parte de lichid intrd
prin pompa 31 si conducta de apa tehnicd in racordul 2 al blocului de hidrospélare si sistemului
de stingere a spumei cu care sunt dotate sedimentatoarele verticale 7, biotancurile de prima 19
si a doua 20 treaptd, iar partea de apa ramasa este deversatd prin conducta de evacuare a
lichidului epurat 32 in mediul acvatic 33.

Fractia solidd a deseurilor din rezervorul activ al sedimentatorului vertical 7, la umplerea
rezervorului-dozator 34, se pompeaza cu pompa submersibild 35 in metantancul 36 de prima
treaptd 1n care are loc hidroliza si fermentarea acidd, de unde o parte a fractiei lichide prin unul
din racordurile de evacuare si prin racordul 4 de receptie a lichidului nimereste in rezervorul 3
pentru colectarea deseurilor organice a blocului de hidrospalare, iar restul fractiei lichide prin
racordul al doilea ajunge in metantancul 37 de treapta a doua, iar ulterior in metantancul 38 de
treapta a treia. Fractia lichidd fermentatd din metantancul 38 prin racordul de evacuare trece in
separatorul 41. Fractia solidd fermentatd din metantancurile 36, 37, 38 prin racordurile de
evacuare a sedimentului fermentat si racordul 46 ajunge in rezervorul pentru sedimentul
fermentat 39, de unde se pompeaza prin pompa 40 in separatorul sedimentului 41. Sedimentul
deshidratat ajunge la transportorul 42 care il depoziteaza pe terenul 43 pentru compost, unde
sedimentul se supune procesului de compostare si dezinfectare. Fractia lichida (filtrat) de pe
terenul 43 pentru compost s¢ evacueaza printr-o conductd in rezervorul-dozator 34, in care
ajunge si fractia lichidd din separatorul 41, iar ulterior se pompeazd in metantancul 36 de
prima treapta.

Biogazul obtinut in metantancuri prin racordurile de repartizare a gazului 47 se acumuleazd
in gazometrul 44, se purifica de hidrogen sulfurat si trece 1n instalatia de cogenerare 45.

Avantajul inventiei este eliminarea deficientelor mentionate ale celei mai apropiate solutii
si sporirea calititii de epurare a gunoiului de grajd, precum si a eficientei instalatiei in
ansamblu.

Utilizarea sistemului propus asigurd reducerea costurilor operationale privind prelucrarca
deseurilor organice prin utilizarea céldurii produse In timpul oxidérii aerobe a substantelor
organice, sporirea calitatii de epurare si dezinfectare a gunoiului de grajd care ulterior poate fi
evacuat n mediul acvatic, precum si obtinerea biogazului si a ingrdsamintelor.

Inventia solicitatd permite sporirea substantiald a calitatii epurdrii apelor reziduale, totodatd
reducerea consumului de energie electricd in ansamblu pe sistem cu 20...35% prin folosirea
biotancurilor de tip turn si diluarea deseurilor in sedimentatoarele verticale cu amestecul de
ndmol §i apd din biotancurile de treapta a doua, majorarea volumului de gaz comerciabil prin
incdlzirea fractiei solide a gunoiului de grajd in sedimentatoarele verticale la oxidarea aerobd a
fractiei lichide si alimentarea metantancului la o temperaturd adecvatd pentru fermentarea
anaerobd.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Bopormmio HO.W., Hypmeidacs C.J. u ap.KuBOTHOBOTUCCKHE KOMIUICKCHI U
OXpaHa OKpyXKaromiei cpeapl. M., «Arponpomusiat», 1971, ¢.32-35, 53-61
2. RU 2120417 C1 1998.10.20

(57) Revendicari:

Sistem de prelucrare biochimicd a deseurilor organice de la fermele zootehnice, care
include un bloc de hidrospalare compus dintr-un dispozitiv (1) de spalare a deseurilor orga-
nice unit cu un sistem de alimentare cu apd tehnicd, un rezervor (3) pentru colectarea
deseurilor organice unit la un alt sistem de alimentare cu apd, cu o pompd submersibild (5)
si un senzor de nivel instalate in rezervor (3) si conectate la un bloc de comanda, dupa care
deseurile sunt debitate intr-un bloc de separare a deseurilor organice in fractii solide si
lichide, care include un rezervor (6) de distributie cu racorduri de evacuare a lichidului unit
cu sedimentatoare verticale (7) cu racorduri de evacuare a fractiei solide (9) si a fractiei
lichide (8) dotate cu vane (10), in sedimentatoare sunt amplasate o pompa submersibila (11)
si un senzor de nivel (13), totodatd pompa submersibild (11) a sedimentatorului (7) este unita
cu o pompa de apd-aer (12), fractia lichidd este debitatd intr-un bloc de epurare aerobd, care
include un reactor anoxid (15) cu o pompa submersibild (16), un senzor de nivel si doud
pompe de apd-aer (17,18), biotancuri de prima (19) si a doua (20) treaptd, un sedimentator
secundar (21) dotat cu un racord de evacuare (22) a ndmolului activ circulant, unit prin
intermediul unei vane cu reactorul anoxid (15) si un racord (23) de evacuare a excesului de
namol, biotancurile (19, 20) sunt dotate cu pompe de apé-aer (24), iar cel de treapta a doua
(20) este unit cu sedimentatorul (7) prin intermediul unui racord (25), din sedimentatorul
secundar (21) lichidul trece intr-un bloc de postepurare (27), care include rezervoare dotate
cu drenaje si fAntani (28) unite cu rezervoarele in mod succesiv, fiecare fantdnd este dotatd
cu un regulator de nivel al apei (29), iar in ultima fantana suplimentar este amplasat un
dozator (30) de solutie dezinfectantd si o pompa (31), fintdnd mentionatd este unitd cu
dispozitivul (1) de hidrospalare pentru reutilizarea apei tehnice si totodata este dotatd cu un
racord (32) pentru evacuarea apei epurate, fractia solidd din sedimentator (7) trece Intr-un
bloc de prelucrare a fractiei solide in biogaz si ingrasaminte, care include un rezervor-dozator
(34) de sediment dotat cu o pompa submersibild (35) si un senzor de nivel, totodatd
rezervorul-dozator (34) este unit cu metantancuri de prima (36), a doua (37) si a treia (38)
treaptd si cu sedimentatorul secundar (21) al blocului de epurare aeroba, metantancurile (36,
37, 38) sunt unite prin intermediul unor vane cu un rezervor (39) de colectare a sedimentului
fermentat, dotat cu o pompa submersibila (40) cu senzor de nivel, rezervorul (39) si metan-
tancul (38) de treapta a treia sunt unite cu un separator al sedimentului (41) si printr-un
transportor (42) cu un teren (43) pentru compost, care este unit cu rezervorul-dozator (34) de
sediment, metantancurile (36, 37, 38) sunt dotate cu racorduri de evacuare a gazelor intr-un
gazometru (44), care la randul sau este unit cu o instalatie (45) de cogenerare, iar metantancul
(36) este unit cu rezervorul (3), separatorul (41) de sediment este unit cu rezervorul-dozator
(34) de sediment.
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Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova



MD 417 7. 2012.05.31

32\30 33

29

9
45
f
44
21 3 4 6 T 7 12 11 9 10 34 36 47 47 47 Al 42 43
\ 37 8 /
EN
8
N 13
14 15 X 46 46 46
p:
7 15
17
18} 48 ;Q/ Q\_m
16}
26]
19
24
24 20
22
3l 28 29 27 28 27 25 1




AGENTIA DE STAT PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA A REPUBLICII MOLDOVA

RAPORT DE DOCUMENTARE

1. Datele de identificare a cererii

(21) Nr. depozit: s2011 0102 (32) Data de prioritate recunoscuta:

(22) Data depozit: 2010.03.23 Raport de documentare internationald: [] da
(54) Titlul: Sistem de prelucrare biochimica a deseurilor organice de la fermele zootehnice

(67)* Nr. a2010 0046 si data 2011.06.07 transformarii cererii
(71) Solicitant: MIHAILENCO Alexandr, MD

(51) (Int.Cl): Int. CL: CO2F 3/02 (2006.01)
CO2F 1/74 (2006.01)
CO2F 1/50 (2006.01)
CO2F 9/02 (2006.01)
CO2F 9/14 (2006.01)
CO2F 103/20 (2006.01)

II. Conditii de unitate a inventiet: X satisface [] nu satisface
Note:

IIT.Revendicari: claritatea, sustinerea de descriere
Note: X satisface [ nu satisface

IV. Colectii si Baze de date de brevete cercetate (denumirea, termeni caracteristici, ecuatii de
cautare)

MD (Documentare Inventii (inclusiv cereri nepublicate)) — sistemul pentru prelucrare; deseurile
organice; blocuri

"Worldwide" (Espacenet) — system for processing; organic waste; blocks

EA, CIS (Eapatis) — cucrema ais nepepabOTKH; OPTaHHYCCKUE OTXOIbI; OJOKH
SU (nonpublic) —

Alte BD —

V. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

Bopommios 10.1., Jypasioace C.J1. u ap. ) KMBOTHOBOAYSCKNE KOMILICKCHI M OXpaHa OKPYKAIOMICH
cpenbl. M., «Arpompomusnat», 1971, ¢.32-35, 53-61

VI. Documente considerate a fi relevante
Categoria*  Date de identificare ale documentelor citate si, unde este cazul, indicarea pasajelor
pertinente Numarul revendicarii

vizate

AD Bopommnos F0.1., Aypasioaes C. /1. n np.KUBOTHOBOIYECKNE KOMILJICKCHI U OXpaHa
OKpyKaromen cpensl. M., «Arpompomusaat», 1971, ¢.32-35, 53-61 1

A,C.D RU 2120417 C1 1998.10.20 1

A MD 1810 G2 2001.12.31 1

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior general T — document publicat dupa data depozitului sau a
prioritdtii invocate, care nu apartine stadiului pertinent al
tehnicii, dar care este citat pentru a pune in evidenta




principiul sau teoria pe care se bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebita: inventia
revendicata nu poate fu consideratd noua sau implicand
activitate inventiva cand documentul este luat in
consideratie de unul singur

E — document anterior dar publicat la data depozit national
reglementar sau dupd aceasta datd

Y - document de relevantd deosebita: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd ca implicand
activitate inventivd cnd documentul este asociat cu
unul sau mai multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat in descrierea cererii de brevet

O - document referitor la o divulgare orala, un act de
folosire, la o expozitie sau la orice alte mijloace de
divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiatd solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de brevete

P - document publicat inainte de data de depozit, dar
dupa data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii,

2011.0615

Examinator, GORDIENCO Maria




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - SEARCH_REPORT
	Page 12 - SEARCH_REPORT

