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P¥edmé&tem FeSeni je kompaktované fosfo-
redné hnojivo vyznadujici se tim, Ze obsahu-
je na 1 dil praSkového superfosfdtu 2 aZ 3
dily odstFidéného podilu frakce pod 1,5 mm
z granulace superfosfatu v bubnovém granu-
latorn, 0,05 aZ 0,1 hmot. dilu mikromletého
fosfatu a 0,03 aZ 0,10 hmot. dilu jemné mle-
téha pfirodniho zeolitu. Mikromlety fosfat
ize v kompaktované smési s vyhodou nahra-
dit tletem zachycenym na mlynici surovych
fiosfat, protoZe jde o stejn& hodnotnou su-
rovinu se srovnateinymi fyzikdlnimi, chemic-
kymi i agrochemickymi viastnostmi. Agro-
chemickou tdinncst hnojiva podle FeSeni je
moZno déle zvysit tim, Ze se pFi kompakto-
vani pouZije odtFid&ny podil frakce pod 1,5
milimetru z granulace superfosfdtu, kde je
pri granulaci v bubnovém granuldtoru p¥i-
ddavén roziok humusovych latek pfirodniho
plivedu. Prednosti feSeni je, Ze vyrobek ma
oproti b8Znému superfosfatu vySi obsah vy-
uZitelnych Zivin a zlepSené fyzikdini i agro-
chemické vlastnosti.
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Vynélez se tykd kompaktovaného fosfo-
retného hnojiva na bézi superfosfatu.

Fosfor pat¥i u rostlin mezi hlavni biogen-
ni prvky. Nachéazi se v kaZdé buiice; a to ze-

jména v bun&ném jadie, kde je obsaZen v

nukleotidech. Déle je véazén ve fosfolipidech,
fosfoproteinech, v ndkterych enzymech a v
Fadé daldich latek. Jeho potieba pro rostli-
ny je vysokd, a proto se v piidd must pravi-
delnd doplifovat. BéZné dostupnym a osvéd-
genym fosforetnym hnojivem je granulova-
ny superfosféat.

Vychozi surovinou pro piipravu superfos-
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fatu jsou pifrodni africké fosiority nebo Ko-
la apatit, které se rozkiddaji kyselinou siro-
vou. Africké fosfaty je v8ak nutno pfed roz-
kladem jemng& semlit, aby se zvySila jejich
reaktivita. Na mlynici jsou instalovany filt-
ry, které zachycuji jemny prach surovjch
finsf4tll, PrestoZe tento zachyceny tlet md
kvalitativni parametry témé¥ shodné (viz ta-
bulka 1) jako dowozovy mikromlety fosfat
(Hyperphosphat, Donau, Reno, Rakousko])
neni tato surovina vyhodng&ji zhodnocovéina,
ale pfiddvéd se k mletému fosfatu, ktery jde
na rozklad:

Obsah Zivin (v hmot. %) v mikromletém fosfdtu Hyperphosphat a v Gletu z mlynice fosfata

(fosforit AlZir) Vodorozpustna Citr. rozpust. Celkové
P205 P20s5 P20s

Hyperphosphat 0,08 9,12 31,9

Ulet z mlynice 0,01 8,71 30,50

Préaskovy superfosfdt po dokonalém vyzra-
ni obsahuje kolem 4 hmot. % volné kyseli-
ny fosforetné a 11,0 aZ 12,5 hmot. % vih-
kosti. [

Granulovany superfosfdt se v sou¢asné do-
b& vyrabi neutralizaci prdSkového superfos-
fatu dpavkovou vodou za soufasné granula-
ce vodou v bubnovém granuldtoru. Tato tech-
nologie je zna¢né naro€nd na energii, proto-
Ze vytvoiené granule je nutno suSit aZ na
obsah vlhkosti kolem 6 hmot. %. VysuSeny
granuldat se potom i¥idi na sitech 1,5 aZ 4
mm, pfi¢emZ hrubd frakce nad 4 mm se dr-
ti a opét t¥idi, zatimco jemny, odt¥idény po-
dil frakce pod 1,5 mm se vraci zpét do gra-
nulace, ackoliv jde o dokonale vysuSeny pro-
dukt, ktery ma vzdy vyS31 obsah citrdnové
rozpustné formy P205 neZ produkéni frak-
ce 1 aZ 4 mm, at o 0 0,5 a¥ 0,8 hmot. %.

Nyni se zjistilo, Ze je moZno vyrobit gra-
nulované fosforetné hnojivo kompaktova-
nim homogenni smési fosforeénych surovin
a eventualnd dalsich piisad. Nutnou podmin-
kou k tomu je vhodné volba a pomér vycho-
zich surovin, aby smé&s po kompaktovani mé-
la vyhovujici fyzikdlni vlastnosti pro tuto
technologii granulace. Souasné vsak vyro-
bené granule musi splitovat ndroéné kritéria
na obsah #ivin, mechanickou pevnost, spéka-
vost, atd.

Podstatou vynalezu tedy je kompaktované
fosfioreéné hnojive na bézi superfosfatu, vy-
znadujici se tim, Ze obsahuje na 1 hmot. dil
préaskového superfosfatu 2 aZ 3 dily odtfi-
déného podilu frakce pod 1,5 mm z granula-
ce superfosfdtu v bubnovém granuldtoru,
0,05 az 0,1 hmot. dilu mikromletého fosfatu
a 0,003 aZ 0,10 hmot. dilu jemné& mletého pfFi-
rodniho zeolitu. Takto definovand sm&s mé
idealni vlastnosti pro pouZitou technologii
granulace lisovanim. Vyrobené hnojivo ma
potom lep8i fyzikdlni a agrochemické vlast-
nosti neZ dosud vyrab&ny superfosfdt a na-

s

vic mé vy33i obsah rostlinami asimilovatel-
nfch Zivin. Mikromlety fosfat lze v kompak-
tované smési s vyhodou nahradit dletem za-
chycenym na miynici surovych fosfatd, pro-
to¥e jde o stejn& hodnotnou surovinu se
srovnatelnymi fyzikdlnimi, chemickymi i ag-
rochemickymi vlastnostmi.

Granulované fosforeéné hnojivo vynalezu
je nutno po kompaktovdni ponechat alespoii
dva dny v suchém skladu, aby smé&s dobfe
proreagovala a tim do$lo k dal$imu zvySeni
pevnosti ¢astic. Soufasné pfi tom dojde k
neutralizaci volné kyseliny fosforetné re-
akei s jemnou frakci surového fosfdtu. Prida-
vel jemnd mletého pFirodniho zeolitu zlep-
$nje fyzikdlni vlastnosti kompaktované smé-
si, predeviim omezuje jeji lepivost. Jeho pii-
tomnost ve vyrobku je vyhodnd, protoZe za-
bezpetuje vy38i mechanickou pevnost granu-
1i, sniZuje jejich sklon ke spékéni a zaruuje
vy3i agrochemickou t¢innost vyrobku oproti
h&¥nému superfosfdtu. O vlastnostech zeoli-
td a o jejich p¥iznivém viivu na kvalitu hno-
jiv, ale i pidy jiZ bylo nashroméZdéno dosta-
tek presvéd¢ivych udaji (viz napfiklad
Shornik konference Slovzec 84, Vyd. Dim
techniky CSVTS KoSice, 1984).

U hnojiva podle prikladu 1 podle vynale-
zu byla stanovena sypkost a statickd pev-
nost granuli a namé&¥ené hodnoty byly porov-
nany s vysledky u granulovaného superfos-
f4tu vyrobeného klasickou technologii v bub-
novém granuldtoru. Stanoven{ sypkosti bylo
provedeno podle CSN 65 4826 (norma RVHP
ST SEV 2529-80), kde se vysledky uvadgji v
procentech. Stdvajici granulovany superfos-
f4t mal sypkost 86 %, vyrobek podle vyné-
lezu mél sypkost 94 %. Stanoveni statické
pevnosti granuli bylo provedeno podle CSN
65 4824 (norma RVHP ST SEV 2527-80). Gra-
nulovany superfosifat mé&l statickou pevnost
granuli 8,0 N, granule podle vynélezu mély
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statickou pevnost v priméru 40,3 N. Dalsi
vyhodou hnojiva podle vyndlezu je skuted-
nost, Ze Gfinnost granulace kompaktovanim
je neiméné o 20 % vyS3i neZ pii klasicke
techno ogii granulace v bubnovém granula-
toru.

Agzrcchemickou G&innost granulovaného
hnojiva fosforeéného podle vyndlezu je moZ-
no ddle zvysit tim, Ze se p¥i kompaktovani
pouZije podsitny podil z granulace super-
fosfdtu, kde je pFi granulaci v bubnovém
granuldtoru priddvan roztok humusovych
latek, prirodniho pivodu. Granulovand hno-
jiva s humusovym koncentratem, jakoZ i
vlastnosti a G¢inky humusové substance, po-
pisuje Cs. patent 140 712.

Piednosti vynélezu je, Ze vyrobek mé o-
proti dosavadnimu superfosfatu vy$si obsah
vyuZitelnych Zivin, protoZe pFi neutralizaci
volné P:0s5 jemnou frakci surovych fosféath
neni nebezpeti retrogradace jako v piipadé
pouZiti ¢pavkové vody, ale pfedeviim proto,
7e z celkové hmotnosti obsahuje pfibliZzné
dvé tPetiny odtfidéného podilu frakce pod
1,5 mm z granulace superfosfatu v bubno-
vém granuldtoru, ktery mé vidy vySSi ob-
sah Zivin, neZ produkéni frakce 1 aZ 4 mm.
Daldi prednosti je pfitomnost pfirodniho zeo-
litu a pFipadng téZ humusovych latek.

Nésledujici pFiklady vysvétluji, ale nijak
neomezuji pfedmét vynélezu.

Pfiklad 1
Smis{ se 300 kg odtfidéného podilu frak-

ce pod 1,5 mm z granulace superfosfdtu v

Tabulka 2

bubnovém granuldtoru, 100 kg préaSkového
superfosfdtu, 10 kg mikromletého fosfétu
Hyperphosphat {Donau Reno, Rakousko) a
10 kg jemné mletého piirodniho zeolitu. Do-
konale homogenni smés se kompaktuje na
lisovacim granuldtoru tlakem 150 aZ 300
MPa. Z vyrobeného produktu se vytfiduje
frakce 2 aZz 4 mm, pfifemZ jemny, podsitny
podil recykluje a vyuZivd se pri dalSi gra-
nulaci.

Parametry vychoziho praskového super-
fosfatu, odtFidéného podilu frakce pod 1,5
milimetru z granulace v bubnovém granula-
toru a ziskaného vyrobku jsou shrnuty z ta-
bulce 2. Aanalyza pouZitého mikromletého
fosfdatu jiZ byla uvedena v tabulce 1.

Priklad 2

Smisi se 200 kg odtiicéného podilu frak-
ce pod 1,5 mm z granulace v bubnovém gra-
nuldtoru obsahujictho 0,5 hmot. % aktivni
humusové substance, 100 kg praskového su-
perfosfdatu, 5 kg dletu zachyceného na mly-
nici fosfatl a 3 kg jemné mletého pfirod-
niho zeolitu. Dokonale homogenni smés se
kompaktuje na lisovacim granuldatoru tlakem
150 aZ 300 MPa. Z vyrchbeného produktu se
vytfiduje frakce 2 aZ 4 mm, pFifemZ jem-
ny, podsitny podil recykluje a vyuZiva se
pfi dalsi granulaci.

Analyzy vychozich surovin i vyrobeného
produktu jsou uvedeny v tabulce 1, respekti-
ve 2. Obsah aktivni humusové substance v
kompaktovaném fosforeném hnojivu ¢&ini
0,32 hmot. %.

Vysledky analyz (v hmot. %) vychoziho préskového superfosfdtu (SPF) odtiidéného podilu
z granulace superfosfdtu v bubnovém granuldtoru (SPC) a vyrobeného hnojiva podle vynélezu

Obsah jednotlivych forem P05

Vihkost volné vodorozp. citr. rozp. celkova
SPF 12,46 4,19 16,93 17,13 18,33
SFG 6,64 1,07 18,52 18,74 20,57
Pfiklad 1 7,22 0,71 17,08 18,29 19,81
Priklad 2 8,31 0,97 17,22 18,34 19,75

PREDMET VYNALEZU

1. Kompaktované fosforetné hnojivo, vy-
znaujici se tim, Ze obsahuje na 1 dil pras-
kového superfosfatu 2 aZ 3 dily odtfidéného
padilu z granulace superfosfdtu v bubno-
vém granuldtoru, 0,05 aZ 0,1 hmot. dilu mik-

romletého fosfdtu nebo dletu zachyceného

na miynici surovych fosfdtd a 0,03 aZ 0,10
hmot. dilu jemné& mletého p¥irodniho zeoli-
tu.

2. Kempaktované fosforetné hnojivo podle
badu 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 0,1 aZ
0,4 hmot. % aktivni humusové substance.
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