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요약

내용 없음.

명세서

[발명의 명칭]

과산화수소의 측정방법 및 시험조성물

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  과산화수소  측정에  대한  방법  및  시험조성물에  관한  것으로  좀더  상세히는,  과산화수소를 
과산화효소의  존재하에  수소공여체로서  신규한  색원체와  반응시키고,  형성된  색소의  정도를 측정함
으로써 과산화수소를 측정하는 방법에 관한 것이다.

본 방법은 또한 측정수행에 적합한 시험조성물에도 관한 것이다.

지금까지는,  기질의  측정이  일반적으로  산화제의  작용에  의하여  기질을  산화하고  형성된 과산화수소
를  측정함으로써  수행된다.  예를들면,  콜레스테롤은  콜레스테롤  산화제에  의하여  산화되어 과산화수
소를  형성한다.  다음에  과산화효소의  존재하에  과산화수소를  색원체와  반응시키고  가시광선 영역내
의 색소의 형성에 의하여 착색된 반응용액의 흡광도를 측정함으로써 과산화수소를 측정한다.

이러한  과정에서  4-아미노안티피린(이후부터는  4AA로서  칭한다)과  페놀,  4AA와  N,N-디메틸아닐린, 
4AA와  N-에틸-N-(β-히드록시에틸)-m-톨루이딘,  3-메틸벤조티아졸린  히드라존과  N,N-디에틸아닐린, 
4AA와  N-에틸-N-(3-메틸페닐)-N'-아세틸에틸렌디아민(이후부터는  "EMAE"로  칭한다)  따위가 일반적으

로 색원체로서 사용된다.

공지의  방법들을  이용할  수  있기는  하나,  감도가  우세하고  헤모글로빈,  빌리루빈,  요산과  같은 체내
성분들에 의하여 영향을 받지 않는 색원체가 요구되고 있다.

본  발명을  상세히  설명하면  다음과  같다.  다음  일반식(I)  또는  (II)중  하나로  표시되는  화합물이 색
원체로서 탁월하다는 것이 발견되었다.
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[일반식 1]

[일반식 2]

상기식에서 Y는 수소 또는 를 나타내고, Z는 산소원자 또는 황원자를 나타낸다.

X는  수소,  알킬,  알케닐,  아릴,  아르알킬,  아미노  또는  치환된  아미노를  나타내며, R1 은  히드록시, 

아미노  또는  치환된  아미노를  나타내고, R2 는  수소,  히드록시,  알킬,  알콕시,  아릴,  아르알킬, 알케

닐,  아미노  또는  치환된  아미노를  나타내고, R3 는  이후에  기술할  일반식(III),  (IV),  (V),  (VI) 또

는 (VII)로 나타낸 군을 나타낸다.

R4, R5 또는 R6는 동일 또는 상이한 것으로, 수소, 알킬, 알케닐, 아실, 아릴, 아르알킬, 

할로겐원자,니트로,  술포,  카르복시,  히드록시,  알콕시  또는  일반식(III),  (IV),  (V),  (VI)  또는 
(VII)으로 표시되는 군을 나타낸다.

J는-S-,-O-일반식 또는 를  나타내며, R7 과 R8 은  동일  또는  상이한  것으로  수소,  알킬 

또는 알케닐을 나타내고 R5와 R6는 알케닐렌을 형성한다.

[일반식 3]

[일반식 4]
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[일반식 5]

[일반식 6]

[일반식 7]

일반식에서 A1은 알킬렌을 나타내고 A2는 R2와 같은 것을 의미한다.

B1 , B2 , B3 , B4 , B 5  또는 B6 는  동일  또는  상이한  것으로  수소,  알킬,  알케닐,  아실,  아릴,  아르알킬, 

할로겐원자, 니트로, 술포, 카르복시, 히드록시, 알콕시 또는 히드록시알킬을 나타낸다.

R1 과 R2 의  정의에서  치환된  아미노의  치환체로는  알킬,  알케닐,  아릴,  히드록시알킬,  시클로알킬, 아

실, 아르알킬, 아실알킬, 카르복시, 알콕시, 술포, 술포알킬 등을 들 수 있다.

여기에 사용된 바로는 알킬은 메틸,  에틸,  프로필,  부틸과 같은 1  내지 5개의 탄소원자로 된  알킬을 
포함하고  알케닐은  비닐,  프로필렌,  부틸렌과  같은  2  내지  5개의  탄소원자로  된  알케닐을  포함하며 
알콕시는  메톡시,  에톡시,  프로폭시,  부톡시와  같은  1  내지  5개의  탄소원자를  갖는  알콕시를 포함하
고,  아릴은  페닐,나프틸,  치환된  페닐을  포함하며,  치환된  페닐의  치환체는  1  내지  4개의 탄소원자
로  된  알킬,  클로로원자,브로모원자와  같은  할로겐,  아미노,  알콕시  카르보닐  아미노, 알콕시카르보
닐 아미노알콕시, 알콕시, 아실을 포함한다.

치환된 페닐은 1  내지 5개의 치환체를 가질 수 있다.  아르알킬은 벤질과 같은 7  내지 10개의 탄소원
자를  갖는  아르알킬을  포함하고  아실은  아세틸,  프로피오닐,  부티릴과  같은  2  내지  5탄소원자로  된 
아실을  포함하며  할로겐은  플루오르  원자,  클로로원자,  브롬원자를  포함한다. 알케닐렌은-CH=CH-

CH=CH-, -CH=CH-CH2-등과 같은 3-4 탄소원자를 갖는 알케닐렌을 포함한다.

본  발명에  따르면,  시료중  과산화수소는  과산화수소가  화합물(I)  또는  (II)와  반응하고  가시광선 또
는  근자외선  영역의  색소의  최대  흡수파장에서  색소의  형성에  의하여  착색된  반응용액의  흡광도를 
측정함으로써 측정할 수 있다.

본  발명의  원리는  과산화수소의  본  색원체와의  반응이  화학량론적으로  진행하여  색소를  형성하고 형
성된 색소의 양은 시료중의 과산화수소의 양에 비례하는 사실을 근거로 한다.

본  발명을  수행할  때에는  화합물(I)이나  (II)  및  과산화효소는  과산화수소를  함유하는  시료나  또는 
과산화  수소가  생성된  계(이후부터는 "H2O2 -생성계"라  칭한다)에  가한다.  색소의  형성에  의하여 착색

된 반응용액의 흡광도는 가시선 또는 적외선부근 영역, 600-900nm에서 측정한다.

한편  과산화수소의  양과  흡광도  사이의  관계를  나타내는  표준곡선은  시료로서  표준  과산화수소를 사
용함으로써  별도로  작성한다.  시료내의  과산화수소의  양은  얻어진  흡광도를  표준곡선에 응용함으로
서 산출한다.

이  반응은  일반적으로  5-50℃의  온도,  바람직하게는  25-40℃의  온도에서  pH  2-10인 완충용액내에서
수행되며, 수분이 걸린후에 종결된다.
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색원체는  과산화수소와  동량으로  또는  보다  과량으로,  바람직하게는  10-1000몰  당량으로  사용된다. 
과산화효소는 0.1-1000 IU/ml의 농도로 사용된다.

완충제로서는  Good  완충제인,  산염  완충제,  트리스-HCl  완충제,  숙신산염  완충제,  구연산염 완충
제,아세트산염  완충제  등이  0.005-2몰/1의  농도로  사용될  수  있다.  과산화효소를  활성화시키거나 또
는 안로형성 반응을 촉진하기 위하여 소량의 페놀이나 EMAE를 반응계에 가할 수 있다.

본  발명에서  사용된  색원체의  예가  표1과  2에  기재되어  있는바,  여기에서  기호는  다음과  같은 의미
를 갖는다.

P : 화합물의 구조, D : CH2CH2CH2SO3H, M : CH3,α1 : CH2CH2CH3, E : C2 H5,α2  : 〉 CH CH2CH2CH3.

화합물에서 R4 , R6 , B2 , B3 , B5 , B6 은  수소를  표시한다.  표1에서  Y는  H를  뜻하고  표2에서는 를 

뜻한다. 화합물 No.18, 19에서 J는-S-를 뜻한다.

[표 1]
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[표 2]

일반식(II)로서  표시되는  색원체내의 R3 과 R5 는  각각  2-위치와  9-위치에  위치한다.  일반식[I]로 표시

되는 색원체중의 R3와 R5는 각각 1-위치와 8-위치에 위치한다.

화합물  No.16과  No.17에서 B1 은  4-위치에  위치하고,  기타  색원체에서 B1 은  H를  나타내지  않는 경우에

는 3-위치에 위치하고, B4는 H를 나타내지 않는 경우 8-위치에 위치한다.

표1  및  2에  표시된  화합물과  색현상도에  관한  공지된  화합물등과의  사이의  비교시험은  다음  방법에 
따라서 행하여진다.

10U/ml  과산화효소를  함유하는  Good  완충용액  (pH  6.5),0.001mg/ml  페놀,0.1mg/ml  트리톤  X-00,0. 
1mg/ml  화합물(I)  또는  (II)를  준비한다.  3ml  용액을  20μl의  10.33mg/dl H2O 2  용액에  첨가하여  이 

혼합물을 반응시킨다.

λmax에서  반응용액의  OD값을  측정한다.  그  결과는  표3에  표시되어  있으며  4AA-EMAE를  100으로 사용
함에  의해  얻어진  OD값을  규정하는  것이다.  빌리루빈,  시스테인  및  요산과  같은  혈청속의  성분의 효
과는  샘플속에  20μg/3ml  빌리루빈,  20μg/3ml  시스테인  또는  10μg/3ml  요산이  있는  상태로 측정한
다.  부호"±"는 효과가 3  내지 6%,  "+"는  효과가 6  내지 20%,  "++"는  효과가 20%이상,  "-"는  효과가 
3%이하를 의미한다.

시약이 없는 색현상도는 대표적인 로이코빈트 쉐들러의 로이코 빈트쉐들러 그린(Leuco 
Bindschedler,s Green : LBG)을 색원체로서 사용함에 의해 얻어진 색현상도와 비교하여 표시된다.

"AA"는  색현상도가  매우  낮은  것을  의미한다.  "A"는  색현상도가  낮은  것을,  "B"는  LBG의  색현상도와 
동일한 것을 의미한다.

감도가  높고,  시약이  없는  색현상도가  낮기  때문에  수소공여체로서의  색원체는  더욱  좋으며,  성분의 
흔적량도 색원체를 사용함에 의해 측정할 수 있다.

13-5

90-003541



[표 3]

RE 1  :   LBG, RE 2   :   4AA-EMAE, S : 감도, F : 혈청에서 어떤 성분의 효과, B : 빌리루빈, CY : 시스테

인, U : 요산, RB : 시약이 없을때의 색현상도.

본  발명에  쓰이는  색원체는  황산  첨가하에서  디페닐아민,  티아진  색소나  옥사진  색소와 벤즈히드롤
과의  환원반응에  의해  얻아지는  류코  염기의  축합반응에  의해  얻어진다.  축합반응은  30-100℃에서 
1-100시간동안  수행한다.  반응혼합물을  n-옥타놀과  같은  소망의  색원체를  결정화할  수  있는 유기용
제에  첨가한다.  조(粗)결정을  메탄올과  같은  유기용제에  용해하고,  그  용액은  실리카겔을  사용하여 
칼럼 크로마토그라피로 처리하여 원하는 화합물을 회수한다.

표1  및  2에  나타낸  화합물의  생성방법을  아래에  설명한다.  (1)  화합들  No.(1-7,12,16  및  17)의 
생성.

빈트쉐들러스  그린  류코염기  [4,4'-비스(디메틸  아미노)다이페닐아민〕과  (이하부터  "BGLB"로 언급
될것임)과 하기 각 화합물을 1  :  2의  몰비로 류코염기를 기본으로 하여 5배의 양으로 60%  황산에 가
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한다.

이  혼합물을  교반하면서  2-3시간동안  80℃에서  반응시킨다.  반응혼합물을  n-옥탄올에  가하여  원하는 
생성물을  결정시키고,  조결정을  소량의  메탄올에  용해시킨다.  메탄올은  실리카겔을  사용하여  칼럼 
크로마토그라피처리를  한다.  용리는  클로로포름/n-헥산=2/1로  수행한다.  원하는  화합물을  함유하는 
분별물들은 수집하여, 농축 건조시켜서 원하는 화합물을 얻는다.

(2) 화합물 No.8, 10, 11 및 13-15의 생성.

BGLB와  다음  화합물을  10  :  1의  몰비율로  50℃에서  반응시키는  것을  제외하고는  상기(1)항에  기술된 
것과 동일한 과정을 반복한다.

(3) 화합물 No.9와 24-27의 생성.

4,4'-디아이노-디페닐아민의  황산염이  디페닐메탄올,  4,4'-디클로로벤즈히드롤, 4,4'-디플루오로벤
즈히드롤,  4-클로로벤즈히드를  혹은  4-플루오르벤즈히드롤과  반응되는  것을  제외하고는  상기 (1)에
서  기술한  동일한  과정을  반복하여  각기  158-16℃,  173-175℃,  82-92℃,  155-158℃  및  104-106℃의 
융점을 갖는 원하는 화합물을 얻었다.

(4) 화합물 No.18과 19의 생성.

메틸렌  블루우(C.I  52015)  혹은  메틸렌  그린(C.I  52020)의  환원반응에  의해  얻어지는  화합물들과 
4,4'-디클로로벤즈히드롤과의  반응이  10  :  1의  몰비율로  50℃에서  수행되는  것을  제외하고는 상기
(1)에서  기술한  것과  동일한  과정을  수행하여  융점이  각각  179-180℃  및  148-151℃인  원하는 화합물
을 얻는다.

(5) 화합물 No.29의 생성.

벤조일  류코  메틸렌  블루우와  4,4'-디클로로벤즈히드롤과의  반응이  10  :  1의  몰비율로  50℃에서 수
행되는  것을  제외하고는  상기(1)에  서술되어  있는것과  같은  과정을  반복하여  화합물  No.29(융점 
212-215℃)를 얻는다.

(6) 화합물 No.28의 생성.

화합물  No.5와  페닐  이소-시아네이트와의  반응을  디메틸  포름아미드(DMF)내에서  50℃온도로  3일간 
행하는 것 이외에는 상기 (1)항과 같은 과정을 반복하여 화합물 No.28(융점 196-200℃)을 얻는다.

(7) 화합물 No.30의 생성.

몰비  10  :  1로  소디움  보로하이드라이드와  4,4'-디클로로벤즈히드롤을  사용하여  베이식  블루(Basic 
Blue,C.I.  51004)를  환원함에  의해  얻어진  화합물을  60%  황산에  가한다.  이  혼합물을  50℃  온도에서 
반응시키고  상기(1)항과  같은  정제방법을  반복한다.  얻어진  화합물과  이소-시안산을  등몰양으로 DMF
에  가하고  이혼합물은  50℃  온도에서  3일간  반응시킨다.  상기(1)항과  동일한  정제방법을  반복하여 
화합물 No.30(융점118-120℃)을 얻는다.

(8) 화합물 No.20과 No.23의 생성.

P-(P-아미노  아닐리노)-페놀을  4,4'-디클로로벤즈하이드롤(No.20)  혹은 4,4,-디플루오로벤즈하이드
롤(No.23)과  10  :  1의  몰비로  온도  50℃에서  60%  황산용액에서  반응시키는  것  이외에는  상기(1)항과 
같은  과정을  반복하여  각각  화합물  No.20(융점  89-91℃)나  또는  화합물  No.23(융점  121-123℃)을 얻
는다.

(9) 화합물 No.2l과 No.22의 생성.

바리아민블루  하이드로클로라이드를  4,4'-디클로로벤즈하이드롤(No.21)  혹은 4,4,-디플루오로벤즈히
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드롤(No.22)과  함께  10  :  1의  몰비로  온도  50℃에서  60%  황산용액에서  반응시키는  것  이외에는 상기
(1)항과  같은  과정을  반복하여  각각  화합물  No.21(융점  163-165℃)와  화합물  No.22(융점 158-160
℃)를 얻는다.

(10) 화합들 No.31-34의 생성.

4,4'-디아미노-디페닐아민  설페이트와  프로판  술폰을  1  :  20의  몰비율로  클로로포름에  가하고,  이 
혼합물을 온도 50℃에서 5-7일 동인 교반하면서 반응시킨다.

반응혼합물과 동일한 양의 증류수를 반응혼합물에 가한다.

격렬히  교반한  후  물층을  분리하여  농축  건조시킨다.  이  건조된  물질과  벤즈히드롤(No.31,33)  혹은 
4,4'-디클로로벤즈하드롤(No,32,34)을  2  :  1의  중량비율로  60%  황산용액에  가한다.  이  혼합물을 80
℃  온도에서  2  내지  3시간동안  교반하면서  반응시킨다.  극성이  다른  용제를  사용하는  것  이외는 상
기(1)항과  같은  정제과정을  반복한다.  클로로포름으로부터  용리가  시작된다.  화합물  No.33  혹은 

No.34는 저극성의 용제가 사용될때 얻어진다. 그 다음 화합물 No.31 혹은 No.32가 얻어진다.

융점 화합물 No.31                                                        93~95℃

화합물 No.32                                                         78~82℃

화합물 No.33                                                         62~65℃

화합물 No.34                                                         45~48℃

본 방법은 H2O2-생성시스템에서 반응물 또는 효소활성의 측정에 이용될 수 있다.

특히  시스템이  효소반응일때, H2O2 -생성시스템과  색소가  생성되는  시스템(이후부터는 색소-생성시스

템으로 칭한다)이 같은 시스템에서 동시에 진행되고 그렇기 때문에 이 방법은 간단하며 편리하다.

이러한  효소반응은  산화효소와  그  기질과의  결합을  포함하며,  그  결합의  예로는  요산-요산분해효소, 
콜레스테롤-콜레스테롤  산화효소,  콜레스테롤  에스테르-콜레스테롤  에스테라제와  콜레스테롤 산화효
소,  크산틴,  히폭산틴  또는  구아닌-크산틴  산화효소,  포스폴리파제  디-레시틴-콜린  산화효소, 콜린-
콜린산화효소피루브산-피루브산  산화효소-인산,  트리글리세리드-리포프로테인 리파제-ATP-글리세린

키나제-글리세린-3-인산염  산화효소,  지방산-조효소  A-아실  CoA  합성효소-아실  CoA  산화효소,  트리 
클리세리드-리파제-글리세롤  산화효소,  글루코스-글루코스  산화효소  그리고  갈락토즈-갈락토즈 산화
효소와의 결합이다.

이들 효소반응의 기질은 혈청, 요소등에 들어있으며 이들 기질측정은 진단목적으로 유용하다.

효소반응의 개략적인 예들은 다음과 같다.

1. 요산

2. 총 콜레스테롤

3. 트리 글리세리드

4. 유리상태의 지방산

5. 시알산
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6. 피루브산

7. 글루코즈

8. 무기인

9. 포스폴리피드

10. 모노아민 산화효소

11. 콜린에스테라제

과산화수소  생성반응및  색소  생성반응은  단계적으로  수행될수가  있고,  또  바람직하게는 과산화수소
의  측정은  시료에  과산화수소의  측정에  필요한  모든  성분을  첨가하여  모든  반응은  하나의  단계에서 
일으키고 그 반응용액의 흡광도를 측정함으로써 수행된다.

그  성분은  측정될  기질에  대한  산화효소,  과산화효소,  화합물(I)  또는  (II)이다.  필요하다면 완충용
액  또는  표면활성제를  첨가해도  좋다.  물론  기질용산화효소에  추가하여  기질을  산화시키기  위한 성
분이 필요하면 그러한 성분도 생성계에 첨가하여야 한다.

본  발명의  또다른  국면은  과산화수소의  측정을  위한  시험  조성물을  제공하는  것이며,  그것은  측정될 
기질용  산화효소,  식(I)  또는  (II)로써  표시되는  색원체  및  과산화효소로써  이루어진다.  필요에 따
라서는  그  조성물은  또한  완충시약은  물론  폴리옥시에틸렌  알킬에테르  같은  표면활성제나  나트륨 아
지드와  같은  방부제  ,아스코르브산을  분해하기  위한  아스코르베이트  옥시다제  등을  포함할  수가 있
다. 또한 그 조성물은 기질용산화효소가 아닌 과산화수소 생성에 필요한 성분을 포함할 수도 있다.

하기의 대표적인 예로써 본 발명에 관한 특정실시예를 설명하고자 한다.

[실시예 1]

본실시예에서는  18U의  요산  분해효소,100U의  과산화효소,100mg의  트리톤  X-100,0.lmg의  페놀  및(A) 
100mg의  4AA  및  100mg의  EMANE,(B)  50mg의  LBG,(C)  22.5mg의  화합물  No.3,(D)  22.5mg의  화합물 
No.5,(E)  22.5mg의  화합물  No.6,(F)  22.5mg  의  화합물  No.32  또는  (G)  22.5mg의  화합물  No.33을 
50mM  GOOD  완충용액(pH  6.5)  100ml에  용해시켜서  시약용액을  만들었다.  시험  튜우브에  20μl의 혈청
과,3ml의  시약용액을  붓고  그  혼합물을  37℃를  유지하면서  10분간  반응하기  위하여  배양하였다. λ
max에서  사조규준으로써의  시약을  사용않고  각  반응용액의  흡광도를  측정하였다.  요산의  혈청내 농
도는 사전에 작성된 검량곡선을 사용해서 계산하였다.

비교를  위해서,  동일한  시료를  요산분해효소의  자외선  스펙트럼  분광  광도  분석방법으로써 분석하였
다. 그 분석결과는 표4와 같다.
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[표 4]

[실시예 2]

본  실시예에서는  15U의  콜레스테롤  산화효소,  20U의  콜레스테롤  에스테라제,  150U의  과산화효소, 
100mg의  트리톤  X-100,  0.1mg의  페놀과  실시예1의  색원체(A-G)을  50mM  Good  완충용액(pH  5.8)에 녹
여서  시약용액을  준비하였다.  혈청  10μl과  시약용액  3ml을  시험관에  부어서  이  혼합물을  37℃에서 
l0분동안  반응을  위해  항온처리하였다.  λmax에서  반응용액의  흡광도를  사조규준으로서  시약을 사용
하지 않고 측정하였다. 혈청에서 콜레스테롤의 농도를 앞서 준비된 검량곡선을 사용하여 
산출하였다.

비교용으로  같은  시료를  가스  크로마토그라피방법(GC)에  따라  분석하였다.  그  결과를  표  5에 나타낸
다.

[표 5]

[실시예 3]

본실시예에서는  9U의  아실  Co  A  합성효소,  57U의  아실-Co  A  산화효소,  833U의  과산화효소,  200mg의 
ATP,  27mg의  Co  A,  70mg의 MgC12·6H2 O,  100mg  Triton  X-100,  0.1mg의  페놀과 실시예1에서 사용된 색

원체(A-G)를  0.1M  Good  완충용액(pH  6.75)  100ml에  녹여서  시약용액을  준비하였다.   20μl의 혈청시
료를  3ml의  시약용액에  첨가하고  혼합물을  37℃에서  10분동안  반응시켰다.  λmax에서  반응용액의 흡
광도를  사조규준으로서  시약을  사용하지  않고  측정하고,  혈청에서  유리지방산의  농도를 검량곡선으
로  산출하였다.  비교용으로서,  같은  시료를  가스  크로마토그라프방법(GC)에  따라  측정하였으며  그 
결과를 표6에 나타낸다.

[표 6]

[실시예 4]

본  실시예에서는  140mg의  인산2수소칼륨을  함유하는  100ml의  완충용액,  23mg의  디아민  피로인산, 
27mg의 MgCl2·6H2 O,  300U의  피루브산염  산화효소,  100U의  과산화효소,  100mg의  트리톤  X-100, 0.1mg

의 페놀 및 (A)  100mg의 4AA와 100mg  EMAE,  (B)  50mg의 LBG,  (C)  22.5mg의 화합물 No.5,  (D) 22.5mg
의  화합물  No.24,  (E)  22.5mg의  화합물  No.25,  (F)  22.5mg의  화합물  No.26  또는  (G)  22.5mg의 화합
물  No.27을  시약용액으로서  준비하였다.  50μl  혈청샘플에  3m1의  시약용액을  가하여  혼합물을 37℃
에서  10분동안  반응시켰다.  λmax에서  반응용액의  흡광도를  사조규준으로서  시약을  사용하지  않고 
측정하였다.  시료에서  피루브산염의  농도를  검량곡선으로  산출하여  그  결과를  표7에  나타낸다. 비교
용으로 같은 시료를 유산 탈수소효소를 사용하여 UV 방법으로 측정하였다.
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[표 7]

(57) 청구의 범위

청구항 1 

과산화수소와 다음 일반식

으로  표시되는  색원체와를  과산화효소의  손재하에  반응시키고,  가시선  또는  적외선  근방에서 반응용
액의  흡광도를  측정하는  것으로  구성되는  것을  특징으로  하는  시료내의  과산화수소를  측정하는 

방법.  상기식에서  Y는  수소  또는 를  나타내고  Z는  산소원자나  유황원자를  나타내고,  X는 
수소,  알킬,  알케닐,  아릴,   아르알킬,  아미노  또는  치환된  아미노이고, R1 은  하이드록실,  아미노 

또는  치환된  아미노이고, R2 는  수소,  하이드록실,  알킬,  알콕시,  아릴,  아르알킬,  알케닐,  아미노 

또는  치환된  아미노이고, R3 는  다음에  나타내는  일반식(III),  (IV),  (V)  또는  (VI)으로  표시되는 기

이고, R4 , R 5  또는 R6 는  동일  또는  상이한  것으로서  수소,  알킬,  알케닐,  아실,  아릴,  아르알킬, 할

로겐원자,  니트로,  설포,  카르복실,  하이드록실,  알콕시  또는  일반식(III),  (IV),  (V)  또는 (VI)으

로  표시되는  기를  나타내며,   J는-S-,  -O-,  일반식 또는  일반식 이고,   R7 과 

R8 은  동일  또는  상이한  것으로  수소원자,  알킬  또는  알케닐이며, R5 와 R
6
는  알케닐렌을  형성할수 있

다.

[일반식 Ⅲ]
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[일반식 Ⅳ]

[일반식 Ⅴ]

[일반식 Ⅵ]

상기 식에서 A1은 알킬렌을 나타내고, A2는 R2의 의미와 같고, B1 , B2 , B3 , B4 , B 5  또는 B6는 동일 또는 

상이한  것으로  수소원자,  알킬,  알케닐,  아실,  아릴,  아르알킬,  할로겐원자,  니트릴,  설포, 카르복
실,하이드록실 알콕시 또는 하이드록시 알킬을 나타낸다.

청구항 2 

제  1  항에  있어서,  상기  과산화수소가  효소반응으로  형성된  생성물인  것을  특징으로  하는 과산화수
소의 측정방법.

청구항 3 

제  2  항에  있어서,  효소반응이  산화효소를  사용하는  기질의  산화반응인  것을  특징으로  하는 과산화
수소의 측정방법.

청구항 4 

제  3  항에  있어서,  상기  산화효소가  요산분해효소,  콜레스테롤  산화효소,  크산틴  산호효소,  콜린 산
화효소,  피루브산염  산화효소,  글리세린-3-포스페이트  산화효소,  아실  Co  A  산화효소,  글리세롤 산
화효소,  글루코오즈  산화효소  및  갈락토오즈  산화효소로  구성되는  군으로부터  선택되는  것을 특징으
로 하는 과산화수소의 측정방법.

청구항 5 

제  2  항에  있어서,  상기의  과산화수소-생성반응과  과산화수소와  색원체와의  반응이  동시에 수행되는
것을 특징으로 하는 과산화수소의 측정방법.

청구항 6 

제 1 항에 있어서, 이 반응이 완충용액내에서 수행되는 것을 특징으로 하는 과산화수소의 측정방법.

청구항 7 

제  1  항에  정의한  색원체와  과산화효소로  구성되는  것을  특징으로  하는  과산화수소  측정용 시험조성
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물.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 상기 조성물이 완충시약을 더 함유하는 것을 특징으로 하는 시험조성물.

청구항 9 

제  7  항에  있어서,  상기  조성물이  계면활성제,  방부제  및  아스코르브산염  산화효소로  구성되는 군으
로부터 선택된 한 성분을 더욱 함유하는 것을 특징으로 하는 시험조성물.

청구항 10 

제  7  항에  있어서,  상기  조성물이  효소성  과산화수소-생성계를  더  함유하는  것을특징으로  하는 시험
조성물.

청구항 11 

제 7 항에 있어서, 상기 계가 산화효소를 함유하는 것을 특징으로 하는 시험조성물.
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