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(57) Wahrend es das Ziel der Erfindung ist, ein derartiges
Doppelgelenk mit hohen Gebrauchswerteigenschaften bereitzustellen,
besteht die Aufgabe darin, eine sichere Befestiqgung der '
Dichtungsmanschette sowie eine einfache Montage der chhtungsmanschette
zu gewdhrleisten. Erfindungsgemd8 ist nunmehr vorgesehen,

daB8 das im Durchmesser kleinere Ende der Dichtungsmanschette mit
einem Verstidrkungsring verbunden ist, der auf der dem Zwischenelement
zugewandten Seite eine ringfdrmige Anschlagfldche aufweist, deren
Durchmesser etwa dem der Stirnfldche des Zwischenelementes entspricht,
und das der Verstdrkungsring auf einer Stufe des Zapfens aufgenommen
ist, die sich ausgehend vom Zapfen auf der dem Gelenkteil des ersten
Gelenkes zugewandten Seite an eine sich im Durchmesser

vergrdB8ernde Ringfldche anschlieSt. - Fig.1l -
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Zentriertes Doppelgelenk und Verfahren zu seiner llon-
tage

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung kenn vorteilhaft auf dem Gebiet des Fahr-
zeugsbaues, insbesondere bei Fahrzeugen mitKnicklenkung
zur Anwendung gelangen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zentrierte Doppelgelenke, bestehend sus zwei Einzelge—
lenken, die durch Zentriermittel je etwa den halben Ge-
samtbeugewinkel ausfithren, wobei als Zentriermittel ein
axial zvischen den Gelenken mit einem Gelenkteil des
-ersten Gelenkes verbundener Zapfen angeordnet ist, der
Uber ein Zwischenelement, welches eine Puhrungsfliche auf-
welst, mit einer entsprechenden Gegenfléche eines Gelenk-
teiles des zweiten Gelenkes Zusammenarbeitet, sind

bereits bekannt. Hierbei wird das Zentriermittel von einer
Dichtungsmanschette Uberspannt, die einerseits mit ihrem
einen Ende auf dem Gelenkteil des zweiten CGelenkes und
endererseits mit ihrem entgegengesetzten Ende mit einenm
kleineren Befestigungsdurchmesser auf dem Zapfen befestigt
ist.

Bei Doppelgelenken (z. B, DE-0S 2 144 467), treten hdu-
fig Schéden am Zentrierlager auf. Diese Schiéden haben
vielfach ihre Ursache darin, daB ein Abrutschen der Dich-
tungsmanschette von ihrenm Befestigungsdurchmesser auf-
tritt; es ergibt sich daraus ein Schmiermittelmangel im
Zentrierelement, was schlieBlich zum Ausfall des gesamten
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Gelenkes Tiihrt. Bs ist ein bedeutend hoher Anteil an Aus-
fillen auf dem Gebiet der Fahrzeuge mit Knicklenkung zu
verzeichnen, da hier die Beanspruchung im rauhen Fahrbetrieb
begonders grof iste

Dariiber hinaug ist die lontage der Dichtungsmanschette sehr
schwierig, denn sie muB bel einem komplett montierten Gelenk
von auBen mit Drahthaken oder &hnlichen Hilfmitteln durchge=~
fithrt werden. kit diesen Hilfsmitteln muf die Dichtungsman-
schette von auBen durch die Zwischenrfume von Zapfenkreuz

und den einzelnen Gelenkteilen auf ihren Befestigungssitz
gezogen werden. kg treten dabei sehr hiufig lontagefehler auf,
die dann ebenfalls zum Ausfall des Gelenkes filhren, da das |
Zentriereiement aufgrund des Schmierstoffmangels ausféallt.

Es sind dariiber hinaus Doppelgelenke bekannt (DE-PS 1 175 495),
die ebenfalls den Nechteil besitzen, dal die iontage der
Dichtungsmanschette sehr aufwendig und schwierig ist, so daf
auch hier'lﬂacht mit lontagefehlern gerechnet werden mufl. Des
weiteren ist die Herstellung derartiger Zentrierzapfen aus
einem Stlick sehr teuer und sufwendig, da die kugelige Flhrungs-
fliche einteilig mit dem Gelenkteil hergestellt werden mul.

Ziel der Irfindung

" Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines zentrierten
Doppelgelenkes mit hohen Gebrauchswerteigenschaften.

Darlegung des Viesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Doppelgelenk
mit einer Abdichtung des Zentrierlegers zu schaffen, bel dem
eine ausreichende Befestigung der Dichiungsmanschette guch
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unter schwierigen Befriebsbedingungen sowie eine einfache und
problemlose liontage der Dichtungsmenschette gewdhrleistet

sind.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemiB vorgesehen, daB
das im Durchmesser kleinere ¥nde der Dichtungsmanschette mit
einem Verstdrkungsring verbunden ist, der auf der dem
Zwischenelement zugewandten Seite eine ringfdrmige Anschlag-
flédche aufweist, deren Durchmesser etwa dem der Stirnfliche
des Zwischenelementes entspricht, und daB der Verstidrkungs-
ring auf einer Stufe des Zapfens aufgenommen ist, die sich
ausgehend vom Zapfen auf der dem Gelenkteil des ersten Ge-
lenkes zugewandien Seite an eine sich im Durchmesser vergrd-
Bernde Ringflédche anschlieBt.

Vorteilhaft ist hierbei, daB die Dichtungsmanschette lediglich
auf dem im Durchmesser griéBeren Zentrierteil in der her-
ktmmlichen Art befestigt werden muB. Das im Verhdltnis schwie-
riger zu befestigende kleinere Ende der Dichtungsmanschette
ist an einen Verstérkungsring anvulkenisiert und in einer da=-
fiir vorgesehenen Stufe des Zapfens gehalten. Die Sicherung

des Verstdrkungsringes auf dem Zepfen erfolgt dadurch, daB

der Verstérkungsring mit PreBsitz auf den Zapfen aufgeschoben
wird. Ein Abrutschen der Dichtung ist danach nicht mehr zu
befiirchten, da der Verstirkungsring im Durchmesser kleiner

ist als das mit ihm zusammenarbeitende, mit einer Anschlag-
fldche versehene Zwischenelement.

Um eine Beschiddigung der elastischen Dichtung durch das
Zvwiigchenelement zu vermeiden, ist nach einem weiteren Merk-
mal vorgesehen, daf der VerstiArkungsring einen rechtwinkli-
gen Querschnitt gufweist, wobei der erste Schenkel auf der
Stufe angeordnet ist und der zweite Schenkel als Anschlagfli-
che ausgebildet ist.



Q184454 -4 - 18.10.1979

. | 55 332 27
Des Weitereﬁ ist vorgesehen, daB der Verstérkungsring einen
U—farmigen Querschnitt aufweist. Es ist dabei von Vorteil,
def sowohl eine Beschidigung des elastischen Dichtungsendes
durch den Zapfen selbst wie auch durch das Zwischenelement
vermieden wird. Dariiber hinaus wird erreicht, dall ein beSon-
ders guter Verbund zwischen Dichtungsende und dem Verstir—
kungsring beim Anvulkanisieren erreicht wird.

Es wird des weitertneine gute Befestigung zwischen der Dich-
tungsmanschette und dem Verstérkungsring erreicht, wobel
nach einem weitemnwesentlichen llerkmal vorgesehen ist, daB
der erste Schenkel des Verstidrkungsringes an seinem Ende
einen radial nach aufien verlaufenden, in das Ende der Dich-
tungsmanschette hineinragenden Ansatz aufweist, oder dafB der
zwelte Schenkel des Verstérkungsringes an seinem Ende einen
in exialer Richtung verlaufenden, in das Inde der Dichtung
hineinragenden Ansatz aufweist. Eg ist dabei ein Teil des
Verstédrkungsringes in den AuBenrand der elastischen Dichtung

| " eingebettet.

Das erfindungsgemédfBe Verfehren zur liontage eines zentrierten
Doppelgelenkes mit'einer Dichfungsmanschette der vorbeschrie-
benen Ausfihrung zeichnet sich dadurch aus, daB zundchst das
Ende mit dem groBeren Durchmesser der Dichtungsmenschette auf
dem Gelenkteil des zweiten Gelenkes befestigt wird und an-
schliefend der Zapfen durch den kleineren Durchmesser hindurch
in das Zwischenelement eingefiihrt und danach die Dichtungsmen-
schette zusammen mit dem Verstérkungsring mittels des
'Zwischénelementes, insbesondere durch dessen Stirnflidche, iiber
die sich.vergrﬁﬁerhde Ringfldche auf die Stufe des Gelenktei-
les des zweiten Gelenkes gedriickt wird.
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Vorteilhaft ist hierbei, daB vor der lontage der Einzel-
teile bereits die Dichtungsmanschette auf ihrem grofien Be-
festigungssitz fixiert werden kann und daB nach erfolgter
lontage der Zapfenkreuze sowie der Gelenkgabeln die Dich-
tungesmanschette mit ihrem im Durchmesser kleineren Befesti-
gungsende beim axialen Zusammenschieben durch die Stirnfléche
des Zwischenelementes liber die konische sich vergroflernde
Ringfléiche zunichst zentriert wird und durch weitere axiale
Verschiebung des Zwischenelementes ohne weiteres auf die
Stufe des Zapfens gedrickt werden kann. Durch den dafiir vor-
geschenen PreBsitz des Verstérkungsringes sind eine ausreil-
chende Fixierung sowle eine einwandireie Abdichtung des
Zentrierlagers gewihrleistet.

Augfiihrungsbeispiel

Diz Erfindung soll nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen néher
erlidutert werden. In der zugehOrigen Zeichnung zeigen:

Pige. 1 : ein zentriertes Doppelgelenk, teils geschnitten

Fige 2 : einen Zentriepapfen mit der Stufe sowie der Dich-
tungsmanschette mit ihrem Stlitzring als Einzel-
heit der Fig. 1

Fig. 3 bis

Pige 7 ' : weitere Ausfilhrungsbeispiele eines Verstirkungs-

ringes im Prinzip wie in Fig, 2 dargestellt.

" Das in Fig. 1 dargestellte zentrierte Doppelgelenk besteht

im wesentlichen sus dem kitnehmerring 1 und den beiden

duBeren Gelenkgabeln 2 und 3, die lber zweli Gelenkkreuze 4

und 5 miteinander verbunden sind. Im Hohlraum 6 des Iiitnehmer-
ringes 1 ist das eigentliche Zentrierlager 7 angeordnet. Das
eigentliche Zentrierlager 7 besteht aus einem an der nach

imnen gerichteten Seite der Gelenkgabel 2 angeordneten Zapfen 8
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Auf diesem Zapfen 8 ist ein Zwischenelement 9 mit seiner
 gylindrischen Bohrung aufgenommen, wobel dieses Zwischenele-
ment 9 mit einer kugeligen AuBenflidche in einer entsprechenden
Gegenfliche des Zapfens 10 der Gelenkgabel 3 gehalten 1st,

Des Zwischenelement 9 ist auf dem Zapfen 8 axial verschieb-
ber angeordnet und im Zapfen 10 der Gelenkgabel 3 drehbar
gelagert. Durch diese Anordnung wird gewshrleistet, daB bei
Abwinkelung des Gelenkes jewells die sinzelgelenke etwa den
halben Beugewinkel ausfithren. Zur Verminderung der auftreten-
den Reibung wird das Zwischenelement 9 mit Schmiermittel
versorgt, gegen dessen Austireten eine Dichitungsmanschette 11
vorgesehen ist. Die Dichtungsmanschetie 11 ist auf der AuBen-
fliche des Zapfes 10 mittels eines Sicherungselementes 12

(z. B. Schlauchbinder) fixiert. Auf der der Gelenkgabel 2
zugewandten Seite 19 (Fig. 2) geht die zylindrische Aullen-
flache‘des Zepfens 8 in eine sich vergrofernde Ringflédche 13
iiber, und im AnschlufBl hieran ist eine im wesentlichen zylin-
drische:. Stufe_14 angeordnet. Auf dieser Stufe 14 ist mit Prel-
sitz der Versférkungsring 15 fixiert. Dieser Verstédrkungsring
15 ist mit der eigentlichen Dichtungsmanschette 11 unldsbar
verbunden (z. 3. Aufvulkanisierung). Der Verstédrkungsring 15
besitzt auf der Gelenkgabel 3 zugewandten Seite eine Anschlag-
fldche 16, welche als Ringflédche ausgebildet ist, deren Durch-
messer in etwa der Stirnfldche 17 des Zwischenelementes -9
entspricht.

Nach der Montagﬁ des Zwischenelementes 9 in die entsprechende
Plihrungsfldiche des Zapfens 10 und der Befestigung der Dich-
tungsmanschette 11 mit ihrem groBeren Durchmesser auf der
AuBenfléche des Zapfens 10 kann die Gelenkgabel 3 in den Hit-
nebhmerring 1 eingefithrt werden, und nachdem das Zwischenele-

ment 9 auf den Zapfen 8 geschobenworden ist, kann der Ver-
stirkungsring 15 iber die zylindrische AufenTldche des Zapfens 8
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und der konischen Ringfléche 13 auf seinen eigentlichen Sitz
in der Stufe 14 mittels des Zwischenelementes 9 geschoben
werden.

In der Fig. 2 ist der Zapfen 8 mit der Ringfldche 13 und der
Stufe 14 in vergriBertem liaBstab dargestellt. Die Dichtungs~
menschette 11 ist mit dem Verstédrkungsring 15 fest verbunden
und dichtet das eigentliche Zentrierlager gegeniiber der Ge-
lenkgabel 2 ab. Der Verstdrkungsring 15 besitzt einen Schen-
kel 18, der im PreBsitz durch die Stufe 14 aufgenommen ist,
und einen zweiten Schenkel, dessen Anschlagfliche 16 mit der
Stirnfléche 17 des Zwischenelementes 9 zusammenarbeitet.

Fige 3 zeigl eine weitere Ausfilarungsform eines Verstédrkungs-
ringes 15, dessen Querschnitt U-formig verliuft, so daB eine
glnstige Verbindung mit der Dichtungsmenschette 11 voraanden
ist,

Diese Ausflihrungsform 148t sich dehingehend erweitern, daB
eine Befestigung der Dichtungsmanschette 11 ohne Hilfsmittel
vorgesehen werden kenn, bei der des lnde der Dichtungsman-
schette 11 im U-formigen Profil des Verstidrkungsringes 15
eingeitlemmt wird, '

Ebenfalls eine gute Verbindungsmoglichkeit zwischen dem Ver-
stédrkungsring 15 und der Dichtungsmanschette 11 ist in Fige 4
dargestellt, bei dem der in axisler Richtung verlaufende
‘Schenkel des Verstidrkungsringes 15 einen in den Dichtungs~
fub 20 hineinragenden Ansatz 21 aufweist, so daB die Vulkani-
sationsfléche vergrofert wird und Bindungsfehler zwischen
Gumnl und Verstdrkungsring 15 weitgehend vermieden werden.
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In Pig. 5 ist eine weitere Ausfilhirungeform eines Verstdr-
kungsringes 15 gezeigt, dessen radial nach aufien verlaufen-
der Schenkel einen in die Dichtumgsmanschette 11 hineinra-
genden Ansatz 22 aufweist, so daB hier nach Aufdriicken der
Manschette formschliissige Verbindung veider Teile entsteht.

Dariiber hinaus sind in Pige 6 und 7 ebenfalls zwei Aus-—
fiihrungsformen der Verstdrkungsringe 16 gezeigt, die eben-
falls das gestellte Problem ldsen.
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Brfindungsanspruch

Te

Zentriertes Doppelgelenk, bestehend aus zwei Einzelge-
lenken, die durch Zentriermittel je etwa den halben Ge-
samtbeugewinkel ausfihren, wobel als Zentriermittel ein
axial zwischen den Gelenken mit einem Gelenkteil des
ersten Gelenkes verbundener Zapfen angeordnet ist, der
Uber ein Zwischenelement, welches eine Fiihrungsfliche
aufweist, mit einer entsprechenden Gegenfliche eines Ge=

. lenkteiles des zweiten Gelenkes zusammenarbeitet und daB

-

das Zentriermittel von einer Dichtungsmanschette iiber-
spannt wird, die einerseits mit ihrem einen Ende auf dem

. Gelenkteil des zweiten Gelenkes und andererseits mit ihrem

entgegengesetzten Ende mit einem kleineren Befestigungs-
durchmesser auf dem Zapfen befestigt ist, gekennzeichnet
dadurch, daB das im Durchmesser kleinere Ende der Dich-
tungsmanschette (11) mit einem Verstédrkungsring (15) ver-
bunden ist, der auf der dem Zwischenelement (9) zugewand-
ten Seite eine ringfdrmige Anschlagfléche (16) aufweist,
deren Durchmesser etwa dem der Stirnfliche (17) des Zwischen-
elementes (9) entspricht und daB der Verstidrkingsring

(15) auf einer Stufe (14) des Zapfens (8) aufgenommen ist,
die sich ausgehend vom Zapfen (8) auf der dem Gelenkteil
des ersten Gelenkes zugewandten Seite an eine sich im
Durchmesser vergroBernde kingflédche (13) anschlieBt.

Zentriertes Doppelgelenk nach Punkt 1, gekennzeichnet
dedurch, daB der Verstidrkungsring (15) einen rechtwink-
ligen Querschnitt aufweist, wobei der erste Schenkel auf
der Stufe (14) angeordnet ist und der zweite Schenkel als
Anschlegfléche (16) ausgebildet ist.
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Zentriertes Doppelgelenk nech Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB der Verstidrkungsring (15) einen U-formigen
Querschnitt aufweist. '

Zentriertes Doppelgelenk nach Punkt 1 und 2, gekennzeich-
net dadurch, daB der erste Schenkel des Verstidrkungsrin-
ges (15) an seinem Inde einen radial nach auBen verlau-
fenden in das Ende der Dichtungsmenschette (11) hinein- -
ragenden Ansatz (22) aufweist,

Zentriertes Doppelgelenk nach Punkt 1 und 2, gekennzeich-
net dadurch, daB der zweite Schenkel des Verstirkungsrin-
ges (15) an seinem Ende einen in axialer Richtung verlau~
fenden, in das Inde der Dichtungsmanschette (11) hinein-
ragenden Ansatz (21) aufweist.

Verfahren zur llontage eines zentrierten Doppelgelenkes

mit einer Dichiungsmanschette nach Punkt 1, gekennzeichnet
dedurch, daf zundchst das Ende mit dem grdBeren Durchmesser
der Dichtungsmanschette .(11) auf dem Gelenkteil des zwei-
ten Gelenkes befestigt wird und anschlieBend der Zapfen

(8) durch den kleineren Durchmesser der Dichtungsmanschette
(11) hindurch in das Zwischenelement (9) eingefithrt und
danach die Dichtungsmanschette (11) zusemmen mit dem Ver-
stdrkungsring (15) mittels des Zwischenelementes (8),
insbesondere durch dessen Stirnfliche (17) iiber die.sich
vergrdBende Ringfliche (13) auf die Stufe (14) des Gelenk-

teiles des zweiten Gelenkes gedrlickt wird.
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