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1250° C ve vice depoziinfch zdondch uvnit =3 K:H"“‘Ji 2
rotujiciho grafitového barelového nosite

—/_
polovodigovych desek v epitaxnim reaktoru. C:>%Et: C)"—::fgm
L6

Sestdvd z vnéjs{i kfemenné transparentni

trubice (1) a vloZendho t8lesa (2) snimade I
s koncovkou (6) a mé&ficimi hlavicemi (3) AN\
s bo&nim otvorem (15). Pod koncovkou (6)

svisle umist&né mé&ficf hlavice (3) jsou 111

propojeny trubkami (4, 5) pro chladict N

vodu a dustk. V m&ficich hlavicich (3) je ,

za dvojici aperturnich clon uloZen polo- JL_J< 4
vodic¢ovy senzor doplnény termistorovou N 15

teplotni kompenzacf. Vystupn{ signdl je (:r——

zpracovatelny b&Znym méficim zesilovadem. . 4

Koncovka (6) je opattena pfivody (9, 11) ll

chladic{ch médif, odvodem (10) chladicf vo-

dy, zp&tnym ventilem (12) pro vystup dusiku (), 3
:

a konektorem (13) pro elektricky kabel.

T )
- Obr. 1
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Vyndlez se tykd vicendsobného bezkontaktnfho teplotnfho snimage pro rychlé kontinudl-

ni méten{ teploty ve vice depozi&nich zdnéch rotujfciho grafitového barelového nosige po-
lovodigovych desek v epitaxnim reaktoru.

Doposud se pro epitaxni depozici kfemiku na polovoditové desky pou?fvaly prevés-
né epitaxni{ reaktory s induk&nim ohtevem, u nich? se m&fent depozi&ni teploty provédélo
ptedevdim na vn&j&im povrchu grafitového noside pomoc{ radia&nifch pyrometrd. SouZasng
poZadavky na epitaxnf depozici kfemfku u polovodiZovych desek velkych prémérd vysadujif
aplikovat nejen induké&éni ohfev, ale i ohfev radia&ni nebo Jejich kombinace. Nové& pouzi-
vané zplsoby ohfevu znemoZfujf vyuzivat popsany zptsob m&fenf depozi&ni teploty. Je sice
zndmo i méfeni teploty radis&nim pyrometrem zevnit# bareslového nosice desek, napt. podle
sovétského vyndlezu &. 289 302 (G 01 j 5/06), kteréd viak neumo?nuje m&tit a podle potte-
by ndsledn& regulovat teplotu v jednotlivych zdnéch. Nep¥iznivd se v tomto ptipad& pro-
Jevuje 1 velké zpoZdé&nf ptenosu tepla mezi vn&jsf stanou plésté noside a pozorovanou
plochou zahloubend podstavy nosiée. '

Popisované nedostatky jsou odstranény vicendsobnym bezkontaktnim teplotnim snimaéem
podle vyndlezu, sklddajfcim se z trubice a t&lesa snimade s koncovkou a m&rictmi hlavi-
cemi. Podstatou vyndlezu je, %e do k¥emennd, dole uzaviené transparentni trubice je vlo-
Zeno téleso snimade, které je po povrchu opatfeno reflexnf vrstvou a vi&i .trubici je
polohové zajist&no matici. Jeho vdlcové m&ficf hlavice s bo&nim otvorem, mezi jejich? pod-
stavami jsou vytvoteny vdlcové vyvrty, jsou uspofddédny svisle pod vdlcovou koncovkou a
jsou s nf i postupné vzdjemnd spojeny ptes vydst¥ni vyvrtd vidy trubkami pro chladicft
vodu a trubkou pro chladic!f dusik. V té je soudasn& veden elektricky kabel. Koncovka
Je vigi vnit#ni sténé trubice hermeticky ut#sn&na tésnicimi krou?ky. Je opattena vnéj-
§fm zdvitem na spodni g4sti povrchu a zp&tnym ventilem pro vystup dustku, konektorem
pro elektricky kabel a pfivodem chladicfho dusiku, které jsou zaiustsny do svislého vy~
vrtu, shora zaslepeného. Do dalsich shora zaslepenyich svislych vyvrtt v koncovce jsou
zadstény ptivod a odvod chladic{ vody. Ddle je podstatné, %e v bo&nim otvoru v méfici
hlavici je uloZena dvojice aperturnich clon. Bo&nf{ otvor je zadstén do vybrdni, vy-
tvofeného rozZftenim vdlcovédho vyvrtu pro chladic{ dusik. Jsou v ném uloZeny polovodi-
govy senzor se dv&ma vyvody spojeny s termistorem se dv&ma vyvody, zapojené paralelng
na dva samostatné vyvody elektrického kabelu ke konektoru., Okruh chladic{ vody je pod
spodni m&fic{ hlavic{ uzavien propojenim vdlcovych vyvrtd pro chladic{ vodu.

Takto provedeny teplbfni snima& pracuje na zdklad& optického bezkontaktnfho mé&-
ten{ z4tivého toku polovodidovymi teplotn& kompenzovanymi senzory v rozmez{ teplot
800 a2z 1250° C. Umofiuje ptesné a rychlé métenf depozi&ni teploty zejména tam, kde mé-
teni tradiénimi pyrometry (ptedev&im na vn&jZim povrchu gréfitového nosite pti aplika-
ci infraohfevu) j)e vylouZeno. Navic sou&asnd m&f{ teplotu ve vice depoziZnfch zdndch.
ProtoZe je opatfen ochranou proti agresivn{ atmosféfe a trojstupﬁcvym'chlazenfm (vodou,
reflexni vrstvou a dusikem), mbZe byt zasunut bezprostfednd do %havé dutiny grafitového
nosie rotujiciho uvnitf épitaxniho reaktobu, kde ‘je schopen sledovat vniti#nf plést
nosi&e s malym zpoZdénim pfenosu tepla z vn&jsiho povrchu na pozorovanou plochu pfi
teploté& pouzdra métici hlavice 20 aZ 40° C. Vystupn{ signdl je zpracovatelny mé&ficimi
zesilovadi z b&2né primyslové prdukce.

Celkové uspofddéni konkrétné provedeného vicendsobného bezkontaktniho teplotniho
snimate podle vyndlezu je.ztejmé z nédrysného pohledu na obr. 1 pFipojenych vykres.
Obr. 2 zna&f ndrysny fez koncovkou, obr. 3 tyZ Fez mefici hlavici, na obr. 4 je elek-
trické schéma zapojeni prvkt v méfic{ hlavici.

vnéjs{ plast snimase, viz obr. 1, tvot! kieménnd transparentni trubice 1, v dolnt
tédsti uzaviend, slouZic{ jako ochrana proti agresivni atmosféfe. Do trubice 1 je vloZeno
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téleso 2 snimade, které je s ohledem na potfebnou minimdln{ tepelnou pohltivost po ce-
1ém povrchu galvanicky zlaceno. T&leso 2 snimafe je zajisténo pfevlednou matici . 8§, pomo-
ci nfZ lze ptesn& nastavit a fixovat potfebnou polohu mé&ficich hlavic 3 v reaktoru. Je
tvofeno vélcovou koncovkou §, pod kterou jsou svisle uspofdddny tfi vélcové mé&fici hla-
vice 3 o masivnim pouzdru s bo&nim otvorem 15. Mezi podstavami m&f¥icich hlavic 3 Jjsou
vytvoteny tii pribdiné védlcové vyvrty 14, jejich# vydstént je propojeno dv&ma trubkami 4
pro vstup a vystup chladic{ vody a trubkou 5 pro vstup chladiciho dusfku, slouZfc{ sou-
tasné pro veden{ elektrického kabelu 20. Koncovka 6 je vaii vnit¥ni sténé trubice 1 her-
meticky uté&snéna tésnicimi krouZky 7. Na spodni &4sti povrchu je opatfena vnéjisim zdvi-
tem pro matici 8. Do shora zaslepeného svislého vyvrtu 14, viz také obr. 2, vytvofeného

v koncovce 6, jsou zadst&ny zp&tny ventil 12 pro vystup dusfku do okolniho prostfed{,
konektor 13 pro pfipojen{ elektrického kabelu 20 k m&ricim hlavicim 3 a zesilovagi 22

a pffvod 11 chladicfho dustku. Do dalsfch dvou svislych shora zaslepenych vyvrtd 14

dsti privod 9 a odvod 10 chladicf vody. V kaZdé m&ficf hlavici 3 je v bo&nim otvoru 15
ulogena dvojice aperturnich clon 18, viz také obr. 3. Bo&nf otvor 15 dstf do vybrdn{ 19,
vytvotendho roziffentm vdlcového vyvrtu 14 pro chladic{ dusik, ve kterém jsou uloZeny
polovoditovy senzor 16 - fotodioda BPX 60 se dvma vyvody, spojeny s termistorem 17

NRZ 3k/El se dvéma vyvody, viz také obr. 4, paraleln& zapojené na dva samostatné vyvo-

dy stin&ného elektrického kabelu 20, vedoucfho pfes konektor 13 a paralelnd zapsjeny za-
téZovac{ odpor 21 300 .% k m&ticimu zesilova&i 22. Okruh chladici{ vody je uzavien pro-
pojenim vdlcovych vyvrtd 14 pro chladic{ vodu pod spodnf m&fici hlavic{ 3, Chladic{ dusik
proud{ do trubice 1 dole otevienym vdlcovym v9vr}em 14 pro chladic{ dusik ve spodn{i m&fi-
ci hlavici 3, &dstedn& téZ botnim otvbrem 15 v kaZdé méficf hlavici 3. Dusikovéd atmosféra
vyluduje oxidaci nebo orosen{.

PREDMET VYNALEZU

1. Vicendsobny bezkdntaktni teplotn{ snimaé pro epitaxni reaktory, sklddajic{ se
z trubice a té&lesa snimade s koncovkou a m&ficimi hlavicemi, vyznadeny tim, %e do dole
uzaviené ktemennd transparentni trubice (1) je vloieno a pfevletnou matic{ (8) polohovs
zajisténo refiaxni vrstvou povrchové opatfené té&leso (2) snimade, jehoZ vidlcové métici
hlavice (3) s bo&nim otvorem (15), mezi jejichZ podstavami jsou vytvofeny vdlcové vyvrty
(14), jsou uspofddény svisle pod vdlcovou koncovkou (6) a jsou s ni i postupn& vzdjemns
spojeny ptes vyusténi vyvrtd (14) vidy trubkami (4) pro chladic{ vodu a trubkou (5) pro
chladici dusfk, v niZ je soudasné& veden elektricky kabel (20), pfigem? viéi vnittni{ sténg
trubice (1) tésnicimi krouiky (7) hermeticky ut&sn&nd koncovka (6) je opattena vngjsim
zévitem na spodni &4sti povrchu.a zpgtnym ventilem (12) pro vystup dusiku, konektorem (13)
pro elektricky kabel (20) a ptivodem (11) chladicfho dusfku, zalust&nymi do shora zaslepe-
ného svislého vyvrtu (14), a do dal3fch shora zaslepenych svislych vyvrtd (14) jsou za-
ustény ptivod (9) a odvodl(lﬂ) chladic{ vody. ‘

2. Vicendsobny bezkontakn{ teplotn{ snimad bodu 1, vyznaZeny tim, Ze bo&n{ otvor (15)
v méfic{ hlavici (3), v n&m? je uloZena dvojice aperturnich clon (18), je zaldstén do roz-
gitenim vélcovéhe vyvrtu (14) pro chladicf{ dusik vytvofeného vybrdni (19), ve kterém jsou
uloZeny polovodidovy senzor (16) se dv&ma vyvody spojeny s termistorem (17) se dvéma
vyvody, zapojené paralelnd na dva samostatné vyvody elektrického kabelu (20) ke konek-

toru (13).
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3. Vicendsobny bezkontaktn{ teplotn{ snima& podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze pod

m&fic{ hlavict (3) jJe okruh chladict vody uzavfen propojenim vélcovych vyvrtd (14) pro
chladici vodu. .

3 vykresy
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