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DESCRIPCION
Conjunto de electrodos, método de fabricacion del mismo y bateria secundaria que incluye el mismo
Sector de la técnica

La presente invencién se refiere a un conjunto de electrodos, un método de fabricacién del mismo y una bateria
secundaria que incluye el mismo.

Estado de la técnica

Recientemente, debido a la aplicacion ampliada de la tecnologia de almacenamiento de energia en los teléfonos
moviles, las videocamaras, los ordenadores portatiles y los vehiculos eléctricos, estan aumentando los esfuerzos de
investigacion y desarrollo de las baterias. Los dispositivos electroquimicos son el area mas notable en tales esfuerzos
y, entre estos dispositivos, las baterias secundarias de litio se han comercializado y usado ampliamente debido a la
alta densidad de energia, alta tension, larga vida util y baja tasa de descarga magnética.

Las baterias secundarias de litio se clasifican de acuerdo con la estructura de un conjunto de electrodos que consiste
en un electrodo positivo, un separador y un electrodo negativo.

Los ejemplos del conjunto de electrodos pueden incluir un conjunto de electrodos de tipo rollo gelatinoso (plegable)
en el que se pliegan el electrodo positivo y el electrodo negativo de tipo ldmina larga, al tiempo que se interpone un
separador entre los mismos, un conjunto de electrodos apilados en el que se apilan secuencialmente diversos
electrodos positivos y electrodos negativos cortados en un tamafio predeterminado, al tiempo que se interpone un
separador entre los mismos, y un conjunto de electrodos apilados/de tipo plegable en el que se forman celdas dobles
o celdas completas mediante el apilamiento de un electrodo positivo y un electrodo negativo de una unidad
predeterminada y se alinea un separador interpuesto entre los mismos en una lamina de separacion de tipo lamina
larga y, a continuacion, se pliega.

En estos conjuntos de electrodos, cuando se apilan los electrodos y un separador (proceso de laminacion), los
electrodos pueden no estar fijados en una posicién adecuada. Debido a las diferencias de composiciéon entre un
electrodo positivo y un electrodo negativo incluidos en un conjunto de electrodos, puede haber diferencias en la fuerza
adhesiva entre un electrodo positivo y un separador y entre un electrodo negativo y un separador, contribuyendo, de
ese modo, a problemas con la humectabilidad del electrolito. Ademas, cuando tales conjuntos de electrodos se
someten a impacto, los electrodos y, posteriormente, el separador se pueden desprender, provocando, de ese modo,
un cortocircuito y, posiblemente, dafiando el separador. Por lo tanto, se pueden reducir la vida util y la estabilidad de
la bateria. Por esta razén, resulta necesaria una técnica que permita que el separador tenga fuerzas adhesivas
similares al electrodo positivo y al electrodo negativo.

Objeto de la invencién
[Problema técnico]

La presente invencion se dirige a la provision de un conjunto de electrodos con una excelente fuerza adhesiva, en el
que los electrodos y un separador se fijan en las posiciones adecuadas.

La presente invencion también se dirige a la provision de un conjunto de electrodos en el que la fuerza adhesiva entre
un electrodo negativo y un separador es equivalente a la fuerza adhesiva entre un electrodo positivo y un separador
y, por tanto, presenta una excelente humectabilidad del electrolito.

La presente invencidon también se dirige a la provision de una bateria secundaria que tiene un bajo riesgo de
cortocircuito y un dafio en el separador tras el impacto externo.

[Solucién técnica]

A fin de lograr los objetos descritos anteriormente, la presente invencion proporciona un conjunto de electrodos, que
incluye un primer electrodo; una capa adhesiva dispuesta sobre el primer electrodo y que incluye una capa anfitriona
que comprende un anfitrion y una capa huésped que comprende un huésped; un separador dispuesto sobre la capa
adhesiva; y un segundo electrodo dispuesto sobre el separador, en donde la capa anfitriona y la capa huésped son
capas separadas, que se disponen para estar en contacto entre si, en donde el anfitrién y el huésped son materiales
unidos entre si mediante reconocimiento molecular o autoensamblaje, formando, de ese modo, un complejo, en donde
el anfitrién es uno o mas seleccionados del grupo que consiste en ciclodextrina, calixareno, pillarareno, cucurbiturilo,
porfirina, corona metalica, éter de corona, zeolita, ciclotriveratrileno, criptofano, carcerando y folddamero y en donde el
huésped es uno o més seleccionados del grupo que consiste en ferroceno, cadmio, plomo, un elemento lantanido, un
elemento actinido, tetrafenileteno, p-xilenodiamonio, Fe, Mg, Mn, N,N-bis(salicilaldehido)etilendiamina y rotaxano.
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La presente invencion también proporciona un método de fabricacion de un conjunto de electrodos, que incluye: formar
una capa anfitriona que comprende un anfitrién en un primer electrodo (Etapa 1-1); formar una capa huésped que
incluye un huésped sobre una superficie de un separador (Etapa 1-2); formar una capa adhesiva mediante la
disposicién de la capa anfitriona y la capa huésped para que estén en contacto entre si (Etapa 1-3); y disponer un
segundo electrodo sobre la otra superficie del separador (Etapa 1-4), en donde el anfitrién y el huésped son materiales
unidos entre si mediante reconocimiento molecular o autoensamblaje, formando, de ese modo, un complejo, en donde
el anfitrion es uno o mas seleccionados del grupo que consiste en ciclodextrina, calixareno, pillarareno, cucurbiturilo,
porfirina, corona metalica, éter de corona, zeolita, ciclotriveratrileno, criptofano, carcerando y foldamero y en donde el
huésped es uno o mas seleccionados del grupo que consiste en ferroceno, cadmio, plomo, un elemento lantanido, un
elemento actinido, tetrafenileteno, p-xilenodiamonio, Fe, Mg, Mn, N,N-bis(salicilaldehido)etilendiamina y rotaxano.

La presente invencién también proporciona un método de fabricacion de un conjunto de electrodos, que incluye: formar
una capa huésped que comprende un huésped en un primer electrodo (Etapa 2-1); formar una capa anfitriona que
comprende un anfitrion sobre una superficie de un separador (Etapa 2-2); formar una capa adhesiva mediante la
disposicion de la capa huésped y la capa anfitriona para que estén en contacto entre si (Etapa 2-3); y disponer un
segundo electrodo sobre la otra superficie del separador (Etapa 2-4), en donde el anfitridon y el huésped son materiales
unidos entre si mediante reconocimiento molecular o autoensamblaje, formando, de ese modo, un complejo, en donde
el anfitrion es uno o mas seleccionados del grupo que consiste en ciclodextrina, calixareno, pillarareno, cucurbiturilo,
porfirina, corona metalica, éter de corona, zeolita, ciclotriveratrileno, criptofano, carcerando y foldamero y en donde el
huésped es uno o mas seleccionados del grupo que consiste en ferroceno, cadmio, plomo, un elemento lantanido, un
elemento actinido, tetrafenileteno, p-xilenodiamonio, Fe, Mg, Mn, N,N-bis(salicilaldehido)etilendiamina y rotaxano.

La presente invencion también proporciona una bateria secundaria que incluye el conjunto de electrodos.
[Efectos ventajosos]

En un conjunto de electrodos de la presente invencién, se puede controlar un electrodo y un separador para que se
fijen en las posiciones adecuadas usando el principio de la quimica de anfitrion-huésped y también se puede mejorar
la fuerza adhesiva entre el electrodo y el separador. Se puede mejorar la humectabilidad del electrolito del conjunto
de electrodos de la presente invencion. Ademas, en la bateria secundaria que incluye el conjunto de electrodos de la
presente invencion, es menos probable que se produzca el desprendimiento de los electrodos tras el impacto externo
y, por lo tanto, existe un bajo riesgo de cortocircuito causado por dafios en el separador.

Descripcion de las figuras

La FIG. 1 es una vista en seccion transversal de un conjunto de electrodos de acuerdo con una realizacién de
ejemplo de la presente invencion.

La FIG. 2 es una vista en seccién transversal de un conjunto de electrodos de acuerdo con otro ejemplo de
realizacién de la presente invencion.

La FIG. 3 es una vista en seccién transversal de un conjunto de electrodos de acuerdo con otra realizacion de
ejemplo mas de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencidén
El alcance de la invencion se define mediante las reivindicaciones adjuntas.

La FIG. 1 es una vista en seccion transversal de un conjunto de electrodos de acuerdo con una realizacion de ejemplo
de la presente invencion.

Con referencia a la FIG. 1, el conjunto de electrodos de acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente
invencion incluye un primer electrodo 100, una capa adhesiva 200, un separador 300 y un segundo electrodo 400.

El primer electrodo 100 o el segundo electrodo 400 puede ser un electrodo positivo o un electrodo negativo, pero, en
el conjunto de electrodos de acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente invencién, puede ser un electrodo
negativo.

El primer electrodo 100 puede incluir un colector de primer electrodo y una capa de material activo de primer electrodo
dispuesta sobre una superficie del colector de primer electrodo. El segundo electrodo 400 puede incluir un colector de
segundo electrodo y una capa de material activo de segundo electrodo dispuesta sobre una superficie del colector de
segundo electrodo. El colector de primer electrodo o el colector de segundo electrodo puede ser un colector de
electrodo positivo o un colector de electrodo negativo. La capa de material activo de primer electrodo o la capa de
material activo de segundo electrodo puede ser una capa de material activo de electrodo positivo o una capa de
material activo de electrodo negativo.

El colector de electrodo positivo no provoca un cambio quimico en una bateria secundaria de litio de acuerdo con una
realizacion de ejemplo de la presente invencion y presenta una alta conductividad. El colector de electrodo positivo
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puede tener una superficie finamente irregular, aumentando, de ese modo, la fuerza adhesiva del material activo de
electrodo positivo, y puede estar en diversas formas, tales como una pelicula, una lamina, una hoja, una red, un cuerpo
poroso, un cuerpo espumante y un cuerpo de tejido no tejido. Los ejemplos especificos del colector de electrodo
positivo pueden incluir acero inoxidable, aluminio, niquel, titanio, carbén calcinado y aluminio. El acero inoxidable se
puede tratar superficialmente con carbono, niquel, titanio o plata.

La capa de material activo de electrodo positivo puede estar formada por una mezcla de un material activo de electrodo
positivo, un material conductor y un aglutinante y, en la mezcla, se puede incluir adicionalmente una carga.

Los ejemplos especificos de los materiales activos de electrodo positivo pueden incluir un compuesto en capas, tales
como un oxido de metal de transicion de litio (Li(NiaMnsCoc)O2), dxido de litio y cobalto (LiCoOz) u dxido de litio y niquel
(LiNiOz2); un compuesto sustituido con uno o dos o0 mas metales de transicién; un 6xido de litio y manganeso, tal como
Li1+xMn2-xO4 (x=0~0,33), LiMnOs, LiMn203 o LiMnOz2; éxido de litio y cobre (Li2CuOz); 6xido de vanadio, tal como LiV3Os,
LiFesO4, V205 0 Cu2V207; un 6xido de material compuesto de litio y manganeso representado mediante la Férmula
LiNi1xMxO2 (M=Co, Mn, Al, Cu, Fe, Mg, B o Ga y x=0,01~0,3); un 6xido de litio y manganeso de una estructura de
espinela representada mediante LiNixMn2xO4; LiMNn204 en el que una parte del Li de la Férmula anterior se sustituye
con iones de metales alcalinotérreos; un compuesto de disulfuro; Fe2(MoQOas)s; u éxido de niquel-cobalto-manganeso.

El material conductor no provoca un cambio quimico en una bateria secundaria de litio de acuerdo con una realizacion
de ejemplo de la presente invencion y presenta conductividad. Un ejemplo especifico del material conductor puede
ser un grafito, tal como grafito natural o grafito artificial; un negro de carbén, tal como negro de acetileno, negro Ketjen,
negro de carbén, negro de horno, negro de humo o negro térmico; una fibra conductora, tal como la fibra de carbono
o una fibra metalica; un polvo metalico, tal como fluorofibra, aluminio, o un polvo de niquel; un whisky conductor, tal
como o6xido de zinc o titanato de potasio; un 6xido de metal conductor, tal como 6xido de titanio; o un material
conductor, tal como un derivado de polifenileno.

El aglutinante es un componente que ayuda a la unién de un material activo de electrodo positivo y un material
conductor y la unién a un colector. Los ejemplos especificos del aglutinante pueden incluir fluoruro de polivinilideno,
alcohol  polivinilico, carboximetilcelulosa (CMC), almiddén, hidroxipropilcelulosa, celulosa regenerada,
polivinilpirrolidona, tetrafluoroetileno, polietileno, polipropileno, caucho de monémero de etileno-propileno-dieno
(EPDM, por sus siglas en inglés), caucho de nitrilo-butadieno hidrogenado (HNBR, por sus siglas en inglés), EPDM
sulfonado, caucho de estireno-butadieno, caucho de fluor y diversos copolimeros.

La carga es un componente que suprime la expansion de un electrodo positivo, que es un material en forma de fibra
que no provoca un cambio quimico en la bateria secundaria de litio de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la
presente invencioén. La carga puede ser un polimero a base de olefina, tal como polietileno o polipropileno; o un material
fibroso, tal como fibra de vidrio o fibra de carbono.

El colector de electrodo negativo no provoca un cambio quimico en una bateria secundaria de litio de acuerdo con una
realizaciéon de ejemplo de la presente invencion y presenta conductividad. Un ejemplo especifico del colector de
electrodo negativo puede ser cobre, acero inoxidable, aluminio, una aleacion de aluminio y cadmio, niquel, titanio o
carbon calcinado. El cobre o el acero inoxidable se pueden tratar superficialmente con carbono, niquel, titanio o plata.
Al igual que el colector de electrodo positivo, el colector de electrodo negativo puede tener una superficie finamente
irregular para reforzar la fuerza de unién del material activo de electrodo negativo y puede estar en diversas formas,
tales como una pelicula, una lamina, una hoja, una red, un cuerpo poroso, un cuerpo espumante y un cuerpo de tejido
no tejido.

La capa de material activo de electrodo negativo puede incluir un material activo de electrodo negativo e incluir,
ademas, un material conductor, un aglutinante y una carga.

Los ejemplos especificos del material activo de electrodo negativo pueden incluir un carbono, tal como un carbono no
grafitante o un carbono a base de grafito; un éxido de material compuesto de metal, tal como LixFe203 (0=x<1), Lix\WO:2
(0=x=1), SnxMe1xMe’yO; (Me= Mn, Fe, Pb, Ge; Me'= Al, B, P, Si, elementos del Grupo I, Il y lll en la tabla periddica,
halégeno; 0<x<1; 1<y<3; 1<z<8); un metal de litio; una aleacion de litio; una aleacién a base de silicio; una aleacién a
base de estafo; un é6xido de metal, tal como SnO, SnO2, PbO, PbO2, Pb203, Pb304, GeO, GeO2, Bi203 0 Bi20s; un
polimero conductor, tal como poliacetileno; un material a base de Li-Co-Ni; éxido de titanio; y 6xido de litio y titanio.

Las descripciones del material conductor, el aglutinante y la carga son las mismas que aquellas usadas en el electrodo
positivo y se omitiran.

La capa adhesiva 200 se dispone sobre el primer electrodo 100 e incluye una capa anfitriona 201 que comprende un
anfitrion y una capa huésped 202 que comprende un huésped. Especificamente, la capa adhesiva 200 se puede
disponer sobre la otra superficie de la primera capa de material activo sobre la que no se dispone el colector de primer
electrodo.

En la FIG. 1, la capa anfitriona 201 se dispone sobre el primer electrodo 100 y la capa huésped 202 se dispone sobre
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la capa anfitriona 201. Como alternativa, la capa huésped se puede disponer sobre el primer electrodo 100 y la capa
anfitriona se puede disponer sobre la capa huésped.

El anfitrion y el huésped son materiales que se unen entre si mediante reconocimiento molecular o autoensamblaje,
formando, de ese modo, un complejo. El anfitrién es una supramolécula, que puede ser una molécula circular que
tiene una cavidad en la misma y a la que se puede unir una molécula diferente. El huésped puede ser una molécula o
un ion que se puede unir a la supramolécula mediante reconocimiento molecular o autoensamblaje.

De acuerdo con la invencion, debido a las caracteristicas del anfitrién y del huésped, cuando la capa anfitriona 201 y
la capa huésped 202 son capas separadas dispuestas para estar en contacto entre si, cuando la capa anfitriona 201
se dispone sobre el primer electrodo 100, la capa huésped 202 se dispone sobre el separador 300 y, a continuacion,
la capa anfitriona 201 y la capa huésped 202 se disponen para estar en contacto entre si y el anfitrion y el huésped se
unen entre si mediante reconocimiento molecular o autoensamblaje, formando, de ese modo, una capa adhesiva 200.

Cuando se controla la distribucion del anfitrion o huésped en el primer electrodo 100 o el separador 300, el primer
electrodo 100 y el separador 300 se pueden controlar para que se fijen con mayor precision en las posiciones
deseadas, es decir, en posiciones correctas, mediante reconocimiento molecular o autoensamblaje.

Ademas, cuando se controla una cantidad del anfitrion o huésped, es decir, una cantidad de carga en el primer
electrodo 100 o el separador 300, se puede controlar y mejorar la fuerza adhesiva del mismo. Mas especificamente,
debido a la diferencia de composicion entre el electrodo negativo y el electrodo positivo, puede haber diferencias en
la fuerza adhesiva entre el electrodo negativo y el separador y entre el electrodo positivo y el separador. En este caso,
cuando se controla la cantidad del anfitrion o huésped entre el electrodo negativo y el separador y/o entre el electrodo
positivo y el separador, se pueden controlar la fuerza adhesiva entre el electrodo negativo y el separador y la fuerza
adhesiva entre el electrodo positivo y el separador para que sean equivalentes. Cuando la fuerza adhesiva entre el
electrodo negativo y el separador y la fuerza adhesiva entre el electrodo positivo y el separador son iguales entre si,
se puede mejorar la humectabilidad con respecto a un electrolito del conjunto de electrodos. Cuando se mejora la
fuerza adhesiva entre el primer electrodo 100 y el separador 300, puede haber una reduccion en la posibilidad de un
cortocircuito o dafo a la pelicula de separacién causado por el desprendimiento del primer electrodo 100 del separador
300 tras el impacto externo.

Los ejemplos especificos del anfitrion incluyen ciclodextrina, calixareno, pillarareno, cucurbiturilo, porfirina, corona
metdlica, éter de corona, zeolita, ciclotriveratrileno, criptofano, carcerando y foldamero. Especificamente, la
ciclodextrina puede ser a-ciclodextrina, B-ciclodextrina o y-ciclodextrina. Se pueden incluir uno o mas tipos de anfitrién
en la capa anfitriona 201.

El huésped es cualquier material capaz de realizar un reconocimiento molecular o autoensamblaje con el anfitrién y
se selecciona de ferroceno, cadmio, plomo, un elemento lantanido, un elemento actinido, tetrafenileteno, p-
xilenodiamonio, Fe, Mg, Mn, N,N-bis(salicilaldehido)etilendiamina o rotaxano. Se pueden incluir uno o mas tipos de
huésped en la capa huésped 202.

Se describira con detalle el huésped que puede hacer posible el reconocimiento molecular o el autoensamblaje con el
anfitrion. Cuando el anfitrion es ciclodextrina, el huésped puede ser ferroceno o rotaxano, y cuando el anfitrién es
calixareno, el huésped puede ser cadmio, plomo, un elemento lantanido o un elemento actinido. Cuando el anfitrién
es pillarareno, el huésped puede ser tetrafenileteno. Cuando el anfitrion es cucurbiturilo, el huésped puede ser p-
xilenodiamonio o rotaxano. Cuando el anfitrién es porfirina, el huésped puede ser Fe, Mg o Mn. Cuando el anfitrién es
zeolita, el huésped puede ser N,N-bis(salicilaldehido)etilendiamina.

El separador 300 evita un cortocircuito entre el electrodo negativo y el electrodo positivo y proporciona una ruta de
migracion de iones de litio. El separador 300 puede ser una pelicula delgada aislante que tiene una alta permeabilidad
iGnica y resistencia mecanica. Los ejemplos especificos del separador 300 pueden incluir una pelicula de polimero a
base de poliolefina, tal como polipropileno o polietileno, o una pelicula multiple del mismo, una pelicula microporosa,
un tejido tejido y un tejido no tejido. Cuando se usa como electrolito un electrolito solido, tal como un polimero, el
electrolito sélido también se puede usar como separador.

El electrolito puede ser un electrolito no acuoso que contenga una sal de litio. Los ejemplos especificos de la sal de
litio pueden incluir LiCl, LiBr, Lil, LiClIO4, LiBF4, LiB10Cl1o, LiPFs, LICF3SOs, LICF3COz2, LiAsFs, LiSbFe, LiAICI4,
CH3SOsLi, (CF3S02)2NLi, carbonato de litio alifatico inferior, tetrafenil borato de litio, imida y similares.

El electrolito no acuoso puede ser uno cualquiera que se use en la bateria y puede ser, pero sin limitarse
particularmente a, un disolvente organico no acuoso, un electrolito sélido organico o un electrolito sélido inorganico.
Especificamente, el electrolito sélido organico puede ser un derivado de polietileno, un derivado de 6xido de polietileno,
un derivado de o6xido de polipropileno, un polimero de éster de acido fosférico, lisina de poliagitacion, sulfuro de
poliéster, un alcohol polivinilico, un fluoruro de polivinilideno o un polimero que comprende un grupo disociable i6nico.

El segundo electrodo 400 se puede disponer en el separador 300 y puede ser un electrodo positivo o un electrodo
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negativo. Se han descrito el electrodo positivo y el electrodo negativo y, por tanto, se omitira la descripcién de los
mismos.

Se puede incluir, ademas, una capa adhesiva separada entre el separador 300 y el segundo electrodo 400. La capa
adhesiva separada puede tener la misma configuracién que la capa adhesiva 200 y puede ser una suspension de
material conductor que incluye un material conductor y un aglutinante, tal como una capa adhesiva general.

Cuando la capa adhesiva separada tiene la misma configuracion que la capa adhesiva 200, la capa anfitriona se
dispone sobre el separador 300, la capa huésped se puede disponer sobre la capa anfitriona y el segundo electrodo
400 se puede disponer sobre la capa huésped. Ademas, la capa huésped se puede disponer en el separador 300, una
capa anfitriona se puede disponer sobre la capa huésped y el segundo electrodo 400 se puede disponer sobre la capa
anfitriona. La descripcion de la capa adhesiva separada es la misma que la de la capa adhesiva 200.

El material conductor y el aglutinante pueden ser los mismos que en la descripcién del electrodo negativo.
En lo sucesivo en el presente documento, se describira un método de acuerdo con la presente invencion.

El método de fabricacién de un conjunto de electrodos de acuerdo con la presente invencion incluye formar una capa
anfitriona 201 que comprende un anfitrién en un primer electrodo 100 (Etapa 1-1).

La Etapa 1-1 puede ser una etapa para la formacién de una capa anfitriona 201 mediante el recubrimiento del primer
electrodo 100 con una composicion para la formacién de una capa anfitriona que incluye un anfitrion y un disolvente,
de tal manera que la cantidad del anfitrion cargado sea de 0,5 mg/25 cm? a 20 mg/25 cm?, preferentemente de
1,5 mg/25 cm? a 5 mg/25 cm? y mas preferentemente de 2 mg/25 cm? a 2,5 mg/25 cm?.

Cuando se cumplen las condiciones descritas anteriormente, la fuerza adhesiva entre el electrodo y el separador se
aumenta y la resistencia de volumen y la velocidad de humectacién del electrodo disminuyen a un nivel que no afecta
al rendimiento de la bateria.

La descripcion detallada del anfitrién se ha proporcionado y se omitird. Especificamente, el disolvente puede ser un
disolvente no acuoso, tal como acetona, hidréxido de potasio, tetrahidrofurano (THF), alcohol isopropilico (IPA, por
sus siglas en inglés), cloroformo, tolueno, o un disolvente acuoso, tal como agua.

Un método especifico de formacion de la capa anfitriona 201 puede ser el raspado, la impresion serigrafica, el
recubrimiento por pulverizacion, el recubrimiento por flujo, el recubrimiento por rotacién, el recubrimiento por inmersion
o el recubrimiento en barra.

El método de fabricacion de un conjunto de electrodos de acuerdo con la presente invencion incluye, ademas, formar
una capa huésped 202 que comprende un huésped sobre una superficie de un separador 300 (Etapa 1-2).

La Etapa 1-2 puede ser una etapa para la formacion de una capa huésped 202 mediante el recubrimiento de una
superficie del separador 300 con una composicién para la formaciéon de una capa huésped que incluye un huésped y
un disolvente, de tal manera que la cantidad del huésped cargado sea de 0,5 mg/25cm? a 20 mg/25 cm?,
preferentemente de 1,5 mg/25 cm? a 5 mg/25 cm? y mas preferentemente de 2 mg/25 cm? a 2,5 mg/25 cm?.

Cuando se cumple la condicion descrita anteriormente, la fuerza adhesiva entre el electrodo y el separador se aumenta
y la resistencia de volumen y la velocidad de humectaciéon del electrodo disminuyen a un nivel que no afecta al
rendimiento de la bateria.

La descripcion detallada del huésped se ha proporcionado y se omitira. Especificamente, el disolvente puede ser un
disolvente no acuoso, tal como acetona, tetrahidrofurano (THF), alcohol isopropilico (IPA, por sus siglas en inglés),
cloroformo, tolueno, o un disolvente acuoso, tal como agua.

Un método especifico de formacién de la capa huésped 202 puede ser el raspado, la impresiéon serigrafica, el
recubrimiento por pulverizacion, el recubrimiento por flujo, el recubrimiento por rotacion, el recubrimiento por inmersion
o el recubrimiento en barra.

El método de fabricacidon de un electrodo de acuerdo con la presente invencion incluye, ademas, formar una capa
adhesiva 200 mediante la disposicion de la capa anfitriona 201 y la capa huésped 202 para que estén en contacto
entre si (Etapa 1-3).

El método de fabricacion de un electrodo de acuerdo con la presente invencién incluye, ademas, disponer un segundo
electrodo 400 sobre la otra superficie del separador 300 (Etapa 1-4).

Entre la Etapa 1-3 y la Etapa 1-4, se incluye, ademas, una etapa para la formacion de una capa adhesiva sobre la otra
superficie del separador 300. La capa adhesiva es una capa adhesiva que incluye una capa anfitriona y una capa
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huésped, en donde el anfitrion y el huésped son materiales unidos entre si mediante reconocimiento molecular o
autoensamblaje, formando, de ese modo, un complejo, en donde el anfitrién es uno o0 mas seleccionados del grupo
que consiste en ciclodextrina, calixareno, pillarareno, cucurbiturilo, porfirina, corona metalica, éter de corona, zeolita,
ciclotriveratrileno, criptofano, carcerando y foldamero y en donde el huésped es uno o mas seleccionados del grupo
que consiste en ferroceno, cadmio, plomo, un elemento lantanido, un elemento actinido, tetrafenileteno, p-
xilenodiamonio, Fe, Mg, Mn, N,N-bis(salicilaldehido)etilendiamina y rotaxano.

El método de fabricacion de un conjunto de electrodos de acuerdo con la presente invencion puede incluir, ademas,
realizar la laminacién a una temperatura entre 60 y 100 °C a una presion de 784 N (80 kgf) a 1.471 N (150 kgf) después
de la Etapa 1-4 (Etapa 1-5). Cuando la laminacién se realiza en las condiciones descritas anteriormente, se puede
minimizar el dafio al electrodo y al separador y se puede mejorar la fuerza adhesiva.

En lo sucesivo en el presente documento, se describirda un método de fabricacion de un conjunto de electrodos de
acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente invencion.

Tal método incluye formar una capa huésped 202 que comprende un huésped en un primer electrodo 100 (Etapa 2-

1).

La Etapa 2-1 puede ser una etapa para la formacion de una capa huésped 202 mediante el recubrimiento del primer
electrodo con una composicién para la formacién de una capa huésped que incluye un huésped y un disolvente, de
tal manera que la cantidad del huésped cargado sea de 0,5 mg/25cm? a 20 mg/25 cm?, preferentemente de
1,5 mg/25 cm? a 5 mg/25 cm? y mas preferentemente de 2 mg/25 cm? a 2,5 mg/25 cm?.

Cuando se cumple la condicion descrita anteriormente, la fuerza adhesiva entre el electrodo y el separador se aumenta
y la resistencia de volumen y la velocidad de humectacion del electrodo disminuyen a un nivel que no afecta al
rendimiento de la bateria.

La descripcién de la composicion para la formacion de la capa huésped y el método de formacion de la capa huésped
202 se han proporcionado y se omitiran.

El método incluye, ademas, formar una capa anfitriona 201 que comprende un anfitrion sobre una superficie del
separador 300 (Etapa 2-2).

La Etapa 2-2 puede ser una etapa para la formacion de una capa anfitriona 201 mediante el recubrimiento de una
superficie del separador 300 con una composicion para la formacién de una capa anfitriona que incluye un anfitrién y
un disolvente, de tal manera que la cantidad del anfitrion cargado sea de 0,5 mg/25cm? a 20 mg/25 cm?,
preferentemente de 1,5 mg/25 cm? a 5 mg/25 cm? y mas preferentemente de 2 mg/25 cm? a 2,5 mg/25 cm?.

Cuando se cumple la condicion descrita anteriormente, la fuerza adhesiva entre el electrodo y el separador se aumenta
y la resistencia de volumen y la velocidad de humectacion del electrodo disminuyen a un nivel que no afecta al
rendimiento de la bateria.

La descripcion de la composiciéon para la formacién de una capa anfitriona y el método de formacién de la capa
anfitriona 201 se han proporcionado y, por tanto, se omitiran.

El método incluye, ademas, formar una capa adhesiva 200 mediante la disposicién de la capa huésped 202 y la capa
anfitriona 201 para que estén en contacto entre si (Etapa 2-3).

El método incluye, ademas, disponer un segundo electrodo 400 sobre la otra superficie del separador 300 (Etapa 2-
4).

Entre la Etapa 2-3 y la Etapa 2-4, se incluye, ademas, una etapa para la formaciéon de una capa adhesiva separada
sobre la otra superficie del separador 300. Cuando la capa adhesiva separada es una capa adhesiva que incluye una
capa anfitriona y una capa huésped, esta se puede formar tal como se describe en el método de formacion de la capa
adhesiva 200 y, por tanto, no se describira, en este caso, un método de formacién de la capa adhesiva separada.
Aunque la capa adhesiva separada es una capa adhesiva diferente de la capa adhesiva 200, esta se puede formar tal
como se describe en el método de formacion de la capa adhesiva 200 y, por tanto, no se describira la capa adhesiva
separada.

El método puede incluir, ademas, realizar la laminacién a una temperatura entre 60 y 100 °C a una presion de 784 N
(80 kgf) a 1.471 N (150 kgf) después de la Etapa 2-4 (Etapa 2-5). Cuando la laminacién se realiza en las condiciones
descritas anteriormente, se puede minimizar el dafio al electrodo y al separador y se puede mejorar la fuerza adhesiva.

La FIG. 2 es una vista en seccion transversal de un conjunto de electrodos de acuerdo con otro ejemplo de realizacion
de la presente invencion. El conjunto de electrodos de acuerdo con otra realizacion de ejemplo de la presente invencién
puede ser un conjunto de electrodos con una estructura de celda doble y, especificamente, un conjunto de electrodos



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2942 264 T3

con una estructura de celda doble tipo C.

Con referencia a la FIG. 2, el conjunto de electrodos de acuerdo con otra realizacién de ejemplo de la presente
invencion tiene una estructura en la que un primer electrodo 110, una primera capa adhesiva 210, un separador 310,
un segundo electrodo 410, un separador 310, una segunda capa adhesiva 220 y un primer electrodo 110 se apilan
secuencialmente. Se puede disponer, ademas, una capa adhesiva separada entre el separador 310 y el segundo
electrodo 410.

El primer electrodo 110 puede ser un electrodo negativo y el segundo electrodo 410 puede ser un electrodo positivo.
Esto se debe a que, debido a la diferencia de composicién entre el electrodo negativo y el electrodo positivo, resulta
preferible que la primera capa adhesiva y la segunda capa adhesiva se dispongan entre el separador y el electrodo
negativo que tiene una fuerza adhesiva débil.

La descripcion del primer electrodo 110 es la misma que la del primer electrodo 100 y se omitir4. La descripcion del
segundo electrodo 410 es la misma que la del segundo electrodo 400 y también se omitira.

Aunque la primera capa adhesiva 210 y la segunda capa adhesiva 220 se disponen entre el primer electrodo 110 y el
separador 310, las posiciones de una capa anfitriona 211 y una capa huésped 212, que se incluyen en la primera capa
adhesiva 210, pueden ser diferentes de las que se muestran en la FIG. 2. Ademas, las posiciones de una segunda
capa anfitriona 221 y una segunda capa huésped 222, que se incluyen en la segunda capa adhesiva 220, también
pueden ser diferentes de las que se muestran en la FIG. 2.

Las descripciones de la primera capa adhesiva 210 y la segunda capa adhesiva 220 son las mismas que las de la
capa adhesiva 200 y se omitiran. Las descripciones de la primera capa anfitriona 211 y la segunda capa anfitriona 221
son las mismas que las de la capa anfitriona 201 y se omitiran. Las descripciones de la primera capa huésped 212 y
la segunda capa huésped 222 son las mismas que las de la capa huésped 202 y se omitiran.

La descripcion del separador 310 es la misma que la del separador 300 y se omitira.
Ya se ha proporcionado la descripcion de la capa adhesiva separada y, por tanto, se omitira.

La FIG. 3 es una vista en seccion transversal de un conjunto de electrodos de acuerdo con otra realizacion de ejemplo
mas de la presente invencion.

Un conjunto de electrodos de acuerdo con ofra realizacion de ejemplo mas de la presente invencidon puede ser un
conjunto de electrodos con una estructura de celda doble y, especificamente, un conjunto de electrodos con una
estructura de celda doble tipo A.

Con referencia a la FIG. 3, el conjunto de electrodos de acuerdo con otra realizacion de ejemplo mas de la presente
invencion tiene una estructura en la que un primer electrodo 120, un separador 320, una tercera capa adhesiva 230,
un segundo electrodo 420, una cuarta capa adhesiva 240, un separador 320 y un primer electrodo 120 se apilan
secuencialmente. Se puede disponer, ademas, una capa adhesiva separada entre el primer electrodo 120 y el
separador 320.

El primer electrodo 120 puede ser un electrodo positivo y el segundo electrodo 420 puede ser un electrodo negativo.
Esto se debe a que, tal como se ha descrito anteriormente, debido a la diferencia de composicién entre el electrodo
negativo y el electrodo positivo, resulta preferible que la tercera capa adhesiva y la cuarta capa adhesiva se dispongan
entre el separador y el electrodo negativo que tiene una fuerza adhesiva débil.

La descripcion del primer electrodo 120 es la misma que la del primer electrodo 100 y se omitira. La descripcion del
segundo electrodo 420 es la misma que la del segundo electrodo 400 y también se omitira.

Las posiciones de una capa anfitriona 231 y una capa huésped 232, incluidas en la tercera capa adhesiva 230, pueden
ser diferentes de las que se muestran en la FIG. 3, cuando la tercera capa adhesiva 230 y la cuarta capa adhesiva
240 se disponen entre el separador 320 y el segundo electrodo 420. Ademas, las posiciones de una capa anfitriona
241 y una capa huésped 242, que se incluyen en la cuarta capa adhesiva 240, también pueden ser diferentes de las
que se muestran en la FIG. 3.

Las descripciones de la tercera capa adhesiva 230 y la cuarta capa adhesiva 240 son las mismas que las de la capa
adhesiva 200 y se omitiran. Las descripciones de la tercera capa anfitriona 231 y la cuarta capa anfitriona 241 son las
mismas que las de la capa anfitriona 201 y se omitiran. Las descripciones de la tercera capa huésped 232 y la cuarta
capa huésped 242 son las mismas que las de la capa huésped 202 y también se omitiran.

La descripcion del separador 320 es la misma que la del separador 300 y se omitira.

La descripcion de la capa adhesiva separada ya se ha proporcionado y se omitira.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES2942 264 T3

Las descripciones de los conjuntos de electrodos ya se han proporcionado y se omitiran.

El electrolito puede ser un electrolito no acuoso que contenga una sal de litio. Los ejemplos especificos de la sal de
litio pueden incluir LiCl, LiBr, Lil, LiClO4, LiBF4, LiB10Cl1o, LiPFs, LICF3SOs, LICF3COz2, LiAsFs, LiSbFe, LiAICla4,
CH3sSOsLi, (CF3SO2)2NLi, carbonato de litio alifatico inferior, tetrafenil borato de litio e imida.

El electrolito no acuoso puede ser uno cualquiera que se use en la bateria y puede ser, pero sin limitarse
particularmente a, un disolvente organico no acuoso, un electrolito sélido organico o un electrolito sélido inorganico.
Especificamente, el electrolito sélido organico puede ser un derivado de polietileno, un derivado de éxido de polietileno,
un derivado de o6xido de polipropileno, un polimero de éster de acido fosférico, lisina de poliagitacién, sulfuro de
poliéster, un alcohol polivinilico, un fluoruro de polivinilideno o un polimero que comprende un grupo disociable i6nico.

La forma de la bateria secundaria no esta especificamente limitada, sino que, por ejemplo, puede tener forma cilindrica,
prismatica, de bolsa o de moneda usando una lata.

<Explicacion de los numeros de referencia>

100, 110, 120: Primer electrodo 200: Capa adhesiva

210: Primera capa adhesiva 220: Segunda capa adhesiva
230: Tercera capa adhesiva 240: Cuarta capa adhesiva

201: Capa anfitriona 202: Capa huésped

211: Primera capa anfitriona 212: Primera capa huésped

221: Segunda capa anfitriona 222: Segunda capa huésped

231: Tercera capa anfitriona 232: Tercera capa huésped

241: Cuarta capa anfitriona 242: Cuarta capa huésped

300, 310, 320: Separador 400, 410, 420: Segundo electrodo

[Ejemplos]
<Ejemplos 1 a 6: Fabricacién del conjunto de electrodos>

Preparacion de la composicion para la formacion de la capa anfitriona

Se preparo una composicion 0,5 M para la formaciéon de una capa anfitriona mediante el mezclado de un anfitrion con
un disolvente, que se enumeran en la Tabla 1.

[Tabla 1]
Tipo Anfitrién Disolvente
Composicion para la formacion de una
capa anfitriona 1 (H1)
Composicion para la formacion de una
capa anfitriona 2 (H2)

a-ciclodextrina Acetona

cucurbiturilo Hidroxido de potasio

Preparacion de la composicion para la formacién de la capa huésped

Se prepar6 una composicion 0,5 M para la formacion de una capa huésped mediante el mezclado de un huésped con
un disolvente, que se enumeran en la Tabla 2.

[Tabla 2]

Tipo Huésped Disolvente

Composicion para la formacion de
una capa huésped

Rotaxano Cloroformo

Fabricacion del electrodo positivo

Se prepard una mezcla con el 92 % en peso de 6xido de material compuesto de litio y cobalto (LiCoO2) como material
activo de electrodo positivo, el 4 % en peso de negro de carb6n como material conductor y el 4 % en peso de fluoruro
de polivinilideno (PVdF) como polimero aglutinante y se afadié a un disolvente N-metil-2-pirrolidona (NMP),
preparando, de ese modo, una suspension de mezcla de electrodo positivo. La suspensidon de mezcla de electrodo
positivo se aplicéd a un colector de electrodo positivo con un espesor de 20 mm, que era una pelicula delgada de
aluminio (Al), se secé para fabricar un electrodo positivo y, a continuacion, se prensé con rodillo, dando como resultado
un electrodo positivo con un espesor de 100 mm.
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Fabricacién del electrodo negativo

Se prepar6 una mezcla con el 96 % en peso de polvo de carbono como material activo de electrodo negativo, el 1 %
en peso de negro de carbon como material conductor y el 3 % en peso de PVDF como polimero aglutinante y se
afiadié a un disolvente N-metil-2-pirrolidona, preparando, de ese modo, una suspension de mezcla de electrodo
negativo. La suspension de mezcla de electrodo negativo se aplicé a un colector de electrodo negativo con un espesor
de 10 mm, que era una pelicula delgada de cobre (Cu), se secé para preparar un electrodo negativo y, a continuacién,
se prens6 con rodillo, dando como resultado un electrodo negativo con un espesor de 120 mm.

Fabricacion del conjunto de electrodos

Se formé una capa anfitriona mediante el recubrimiento por rotacién del electrodo negativo fabricado anteriormente
con una composicion para la formacién de una capa anfitriona enumerada en la Tabla 3 en una cantidad de tal manera
que la cantidad de un anfitrion cargado llegd a ser la cantidad enumerada en la Tabla 3. Se formé una capa huésped
mediante el recubrimiento por rotacién de una superficie de un separador (Nombre comercial: SRS, Fabricante: LG
Chem) con una composicion para la formacion de una capa huésped en una cantidad de tal manera que la cantidad
de un anfitrion cargado llego a ser de 5 mg/25 cm?. La capa anfitriona y la capa huésped se dispusieron para estar en
contacto entre si, dando como resultado una capa adhesiva. Se formo una capa anfitriona mediante el recubrimiento
por rotacion de la otra superficie del separador con la composicion para la formacion de una capa anfitriona enumerada
en la Tabla 3 en una cantidad de tal manera que la cantidad de un anfitrion cargado llegé a ser la cantidad enumerada
en la Tabla 3. Se formé una capa huésped mediante el recubrimiento por rotacién de una superficie de un electrodo
positivo con la composicion para la formacion de una capa huésped en una cantidad de tal manera que la cantidad de
un huésped cargado llego a ser de 5 mg/25 cm?. La capa anfitriona y la capa huésped se dispusieron para estar en
contacto entre si, dando como resultado una capa adhesiva. Posteriormente, las capas fabricadas anteriormente se
laminaron en las condiciones de temperatura y presion enumeradas en la Tabla 3, dando como resultado un conjunto
de electrodos.

[Tabla 3]
Capa anfitriona Laminacion
Divisién Tipo Ca?rrqlc;?zdsc;:]gza)lda Temperatura (°C) Pre[Egﬂr; (N
Ejemplo 1 H1 1,5 90 980 (100)
Ejemplo 2 H1 2,5 90 980 (100)
Ejemplo 3 H1 2,5 80 980 (100)
Ejemplo 4 H1 2,5 70 980 (100)
Ejemplo 5 H1 5,0 90 980 (100)
Ejemplo 6 H2 25 90 980 (100)

<Ejemplos comparativos 1 y 2: Fabricacion del conjunto de electrodos>

El electrodo positivo fabricado en el Ejemplo 1, un separador (Nombre comercial: SRS, Fabricante: LG Chem) y un
electrodo negativo se apilaron y laminaron secuencialmente en las condiciones de temperatura y presion enumeradas
en la Tabla 4, dando como resultado un conjunto de electrodos.

[Tabla 4]
R Presion (N
Division Temperatura (°C
peratura () | [kaf))
Ejemplo comparativo 1 90 980 (100)
Ejemplo comparativo 2 120 1.961 (200)

<Ejemplo experimental 1: Evaluacion de la fuerza adhesiva>

Cada uno de los conjuntos de bateria del Ejemplo 1 al Ejemplo 6, el Ejemplo comparativo 1 y el Ejemplo comparativo
2 se cortaron para que tuvieran un ancho de 1 cm y una longitud de 10 cm y se fijaron en un portaobjetos. El electrodo
negativo y el electrodo positivo se retiraron por pelado del separador para un ensayo de pelado de 180 grados para
medir la resistencia al pelado (fuerza adhesiva). La evaluacion se llevo a cabo mediante la medicién de la resistencia
al pelado cinco o mas veces y la determinacion de un valor promedio a partir de la misma y el resultado se muestra
en la Tabla 5.

<Ejemplo experimental 2: Evaluacion de la velocidad de humectacion>

Cada uno de los conjuntos de electrodos del Ejemplo 1 al Ejemplo 6, el Ejemplo comparativo 1 y el Ejemplo
comparativo 2 se cortaron para que tuvieran una longitud de 5 cm y un ancho de 5 cm y se sumergieron en un
electrolito (EC/EMC=1/2 (relacion de volumen), 1 mol de LiPFs) a una profundidad de 5 mm y el cambio de peso se
calculd 1 hora mas tarde. Después de eso, el cambio de peso se convirtid usando una densidad de electrolito y el
resultado se muestra en la Tabla 5.
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[Tabla 5]
C Fuerza adhesiva entre el electrodo Fuerza adhesiva entre el electrodo VeIOC|dad.<'je
Division . i humectacion
negativo y el separador (N [gf]/1 cm) positivo y el separador (N [gf]/1 cm) (cm/s°5)
Ejemplo 1 1,36 (139) 1,91 (195) 0,0361
Ejemplo 2 1,78 (182) 2,05 (210) 0,0354
Ejemplo 3 1,72 (176) 2,01 (205) 0,0358
Ejemplo 4 1,62 (166) 1,92 (196) 0,0360
Ejemplo 5 1,81 (185) 2,07 (212) 0,0345
Ejemplo 6 1,61 (165) 1,94 (198) 0,0355
Ejemplo 1,04 (107) 1,84 (188) 0,0368
comparativo 1
Ejemplo 1,52 (155) 2,15 (220) 0,0295
comparativo 2

Con referencia a la Tabla 5, la fuerza adhesiva entre el electrodo negativo y el separador de cada uno de los conjuntos
de electrodos de los Ejemplos 1 a 6 fue mayor que la del conjunto de electrodos del Ejemplo comparativo 1.
Particularmente, la fuerza adhesiva del conjunto de electrodos del Ejemplo 5 se mejord hasta aproximadamente el
173 % de la del conjunto de electrodos del Ejemplo comparativo 1. Ademas, se observd que los conjuntos de
electrodos de los Ejemplos 1 a 6 presentaron una velocidad de humectacién equivalente a la del Ejemplo comparativo
1.

Sin embargo, se confirmé que la fuerza adhesiva entre el electrodo y el separador no se mejoré significativamente ni
siquiera con cantidades cargadas el doble de altas de las composiciones para la formacién de una capa anfitriona y
una capa huésped en los conjuntos de electrodos de los Ejemplos 2 y 5. A partir de los resultados, se confirmé que la
carga de las composiciones para la formaciéon de una capa anfitriona y una capa huésped en cantidades adecuadas
es ventajosa para el coste de fabricacion y la eficacia del proceso.

Cuando unicamente habia una diferencia en las condiciones de laminacion entre los conjuntos de electrodos de los
Ejemplos 2 a 4, el conjunto de electrodos del Ejemplo 2 que tenia la temperatura de laminacién mas alta tenia la fuerza
adhesiva mas alta y el conjunto de electrodos del Ejemplo 4 que tenia la temperatura de laminacién mas baja también
tenia una fuerza adhesiva excelente. Dado que tales condiciones de laminacién para los conjuntos de electrodos de
los Ejemplos 2 a 4 eran casi similares a las condiciones de laminacion para una celda doble, se puede estimar que,
incluso cuando se aplica a la celda doble, el conjunto de electrodos de acuerdo con la presente invencién puede lograr
una excelente fuerza adhesiva sin un proceso adicional.

La fuerza adhesiva del conjunto de electrodos del Ejemplo comparativo 2 se mejord en comparacion con las del
Ejemplo 1y el Ejemplo comparativo 1, dado que el conjunto de electrodos del Ejemplo comparativo 2 se lamin6 a una
alta temperatura y una alta presion. Sin embargo, debido a la laminacién realizada a una alta temperatura y una alta
presion, se puede observar que la velocidad de humectacion del conjunto de electrodos del Ejemplo comparativo 2 se
redujo drasticamente. A partir de la velocidad de humectacion del conjunto de electrodos del Ejemplo comparativo 2,
se puede estimar que el conjunto de electrodos del Ejemplo comparativo 2 tuvo una reduccion significativa de la
separacion de la interfaz entre el electrodo y el separador y, por lo tanto, una resistencia aumentada en la
humectabilidad del electrolito, dando como resultado dafios al separador.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de electrodos, que comprende:

un primer electrodo (100);

una capa adhesiva (200) dispuesta sobre el primer electrodo (100) y que incluye una capa anfitriona que
comprende un anfitrién y una capa huésped (201, 202) que comprende un huésped;

un separador (300) dispuesto sobre la capa adhesiva (200); y

un segundo electrodo (400) dispuesto sobre el separador,

en donde la capa anfitriona (201) y la capa huésped (202) son capas separadas, que se disponen para estar en
contacto directo entre si,

en donde el anfitrién y el huésped son materiales unidos entre si mediante reconocimiento molecular o
autoensamblaje, formando, de ese modo, un complejo,

en donde el anfitrion es una supramolécula seleccionada del grupo que consiste en ciclodextrina, calixareno,
pillarareno, cucurbiturilo, porfirina, corona metalica, éter de corona, zeolita, ciclotriveratrileno, criptofano,
carcerando y foldamero, y

en donde el huésped es uno o0 mas seleccionados del grupo que consiste en ferroceno, cadmio, plomo, un elemento
lantéanido, un elemento  actinido, tetrafenileteno,  p-xilenodiamonio, Fe, Mg, Mn, N,N-
bis(salicilaldehido)etilendiamina y rotaxano, y

en donde el conjunto de electrodos comprende, ademas, una capa adhesiva (220) que incluye una capa anfitriona
(221) que comprende un anfitrién y una capa huésped (222) que comprende un huésped entre el separador (310)
y el segundo electrodo (410).

2. El conjunto de electrodos de la reivindicacion 1, en donde la supramolécula es una molécula circular.

3. El conjunto de electrodos de la reivindicacion 1, en donde la capa anfitriona (201) se dispone sobre el primer
electrodo (100) y la capa huésped (202) se dispone sobre la capa anfitriona (201).

4. El conjunto de electrodos de la reivindicacion 1, en donde la capa huésped (202) se dispone sobre el primer electrodo
(100) y la capa anfitriona (201) se dispone sobre la capa huésped (202).

5. El conjunto de electrodos de la reivindicacion 1, en donde la capa anfitriona (221) se dispone sobre el separador
(310), la capa huésped (222) se dispone sobre la capa anfitriona (221) y el segundo electrodo (410) se dispone sobre
la capa huésped (222).

6. El conjunto de electrodos de la reivindicacion 1, en donde la capa huésped (222) se dispone sobre el separador
(310), la capa anfitriona (221) se dispone sobre la capa huésped (222) y el segundo electrodo (410) se dispone sobre
la capa anfitriona (221).

7. Un método de fabricacion de un conjunto de electrodos, que comprende:

formar una capa anfitriona (201) que comprende un anfitrion en un primer electrodo (100) (Etapa 1-1);

formar una capa huésped (202) que comprende un huésped sobre una superficie de un separador (300) (Etapa 1-
2);

formar una capa adhesiva (200) mediante la disposiciéon de la capa anfitriona (201) y la capa huésped (202) para
que estén en contacto entre si (Etapa 1-3); y

disponer un segundo electrodo sobre la otra superficie del separador (Etapa 1-4),

en donde se incluye, ademas, una etapa para la formacion de una capa adhesiva (220) sobre la otra superficie del
separador entre la Etapa 1-3 y la Etapa 1-4,

la capa adhesiva formada entre la otra superficie del separador y el segundo electrodo incluye una capa anfitriona
y una capa huésped,

en donde el anfitrion y el huésped son materiales unidos entre si mediante reconocimiento molecular o
autoensamblaje, formando, de ese modo, un complejo,

en donde el anfitrién es uno o mas seleccionados del grupo que consiste en ciclodextrina, calixareno, pillarareno,
cucurbiturilo, porfirina, corona metdlica, éter de corona, zeolita, ciclotriveratrileno, criptofano, carcerando y
foldamero, y

en donde el huésped es uno o0 mas seleccionados del grupo que consiste en ferroceno, cadmio, plomo, un elemento
lantéanido, un elemento  actinido, tetrafenileteno,  p-xilenodiamonio, Fe, Mg, Mn, N,N-
bis(salicilaldehido)etilendiamina y rotaxano.

8. El método de la reivindicacion 7, en donde la capa anfitriona se forma mediante el recubrimiento del primer electrodo
(100) con una composicién para la formacion de la capa anfitriona (201) que incluye el anfitrién y un disolvente, de tal
manera que la cantidad del anfitrion cargado sea de 0,5 mg/25 cm? a 20 mg/25 cm?, y

en donde la capa huésped (202) se forma mediante el recubrimiento de una superficie del separador (300) con una
composicion para la formacion de la capa huésped (202) que incluye el huésped y un disolvente, de tal manera que la
cantidad del huésped cargado sea de 0,5 mg/25 cm? a 20 mg/25 cm?.
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9. Un método de fabricacidon de un conjunto de electrodos, que comprende:

formar una capa huésped (202) que comprende un huésped en un primer electrodo (Etapa 2-1);

formar una capa anfitriona (201) que comprende un anfitrién sobre una superficie del separador (300) (Etapa 2-2);
formar una capa adhesiva (200) mediante la disposicién de la capa huésped (202) y la capa anfitriona (201) para
que estén en contacto entre si (Etapa 2-3); y

disponer un segundo electrodo sobre la otra superficie del separador (Etapa 2-4),

en donde se incluye, ademas, una etapa para la formacion de una capa adhesiva separada sobre la otra superficie
del separador (300) entre la Etapa 2-3 y la Etapa 2-4

la capa adhesiva separada incluye una capa anfitriona y una capa huésped,

en donde el anfitrién y el huésped son materiales unidos entre si mediante reconocimiento molecular o
autoensamblaje, formando, de ese modo, un complejo,

en donde el anfitrién es uno o mas seleccionados del grupo que consiste en ciclodextrina, calixareno, pillarareno,
cucurbiturilo, porfirina, corona metalica, éter de corona, zeolita, ciclotriveratrileno, criptofano, carcerando y
foldamero, y

en donde el huésped es uno o0 mas seleccionados del grupo que consiste en ferroceno, cadmio, plomo, un elemento
lantéanido, un elemento  actinido, tetrafenileteno,  p-xilenodiamonio, Fe, Mg, Mn, N,N-
bis(salicilaldehido)etilendiamina y rotaxano.

10. El método de la reivindicacion 9, en donde la capa huésped (202) se forma mediante el recubrimiento del primer
electrodo (100) con una composicion para la formacion de la capa huésped (202) que incluye el huésped y un
disolvente, de tal manera que la cantidad del huésped cargado sea de 0,5 mg/25 cm? a 20 mg/25 cm?, y

en donde la capa anfitriona (201) se forma mediante el recubrimiento de una superficie del separador (300) con una
composicion para la formacion de la capa anfitriona (201) que incluye el anfitrion y un disolvente, de tal manera que la
cantidad del anfitrion cargado sea de 0,5 mg/25 cm? a 20 mg/25 cm?.

11. Una bateria secundaria que comprende un conjunto de electrodos de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8.
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