
(57)【要約】

【課題】　半田リフロー工程後に半田ボールが残存する

虞がなく、かつ、マウント時に懸念される絶縁性基板の

クラック発生も防止できる高信頼性のチップ抵抗器を提

供すること。

【解決手段】　チップ抵抗器１１は、セラミック基板１

２の上面に抵抗体１３と一対の表面電極１４および保護

膜１５，１６とを有し、セラミック基板１２の下面には

ダミー電極１７と一対の裏面電極１８を有し、セラミッ

ク基板１２の長手方向両端側の側面には表面電極１４と

裏面電極１８を橋絡する一対の端面電極１９を有する。

各電極１４，１８，１９とダミー電極１７は２層構造の

めっき層２０，２１によって被覆されている。ダミー電

極１７は一対の裏面電極１８の間に位置して裏面電極１

８とは電気的に独立であり、かつ、ダミー電極１７の端

面がセラミック基板１２の長手方向に沿う両側面１２ａ

に隣接している。

【選択図】　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 角 形 の 絶 縁 性 基 板 と 、 こ の 絶 縁 性 基 板 の 表 面 に 設 け ら れ た 抵 抗 体 と 、 前 記 絶 縁 性 基 板 の
表 面 で 前 記 抵 抗 体 の 両 端 部 と 重 な り 合 う 位 置 に 設 け ら れ た 一 対 の 表 面 電 極 と 、 前 記 絶 縁 性
基 板 の 裏 面 で 前 記 表 面 電 極 と 略 対 応 す る 位 置 に 設 け ら れ た 一 対 の 裏 面 電 極 と 、 前 記 絶 縁 性
基 板 の 長 手 方 向 両 端 側 の 側 面 に 設 け ら れ て 前 記 表 面 電 極 と 前 記 裏 面 電 極 と を 橋 絡 す る 一 対
の 端 面 電 極 と 、 前 記 表 面 電 極 と 前 記 裏 面 電 極 お よ び 前 記 端 面 電 極 を 被 覆 す る め っ き 層 と を
備 え た チ ッ プ 抵 抗 器 に お い て 、
　 前 記 絶 縁 性 基 板 の 裏 面 に 、 前 記 両 裏 面 電 極 の 間 に 位 置 し て 該 裏 面 電 極 と 電 気 的 に 独 立 す
る ダ ミ ー 電 極 を 設 け 、 こ の ダ ミ ー 電 極 を 前 記 め っ き 層 に て 被 覆 し た こ と を 特 徴 と す る チ ッ
プ 抵 抗 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ の 記 載 に お い て 、 前 記 ダ ミ ー 電 極 の 材 料 お よ び 膜 厚 が 前 記 裏 面 電 極 と 同 じ で あ
る こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 抵 抗 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ の 記 載 に お い て 、 前 記 ダ ミ ー 電 極 を 前 記 絶 縁 性 基 板 の 長 手 方 向 に 沿 う
両 側 面 に 隣 接 す る 位 置 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 抵 抗 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ の 記 載 に お い て 、 前 記 ダ ミ ー 電 極 が 前 記 絶 縁 性 基 板 の 長 手 方 向 中 央 部 に 位 置 す
る と 共 に 、 該 ダ ミ ー 電 極 が 前 記 絶 縁 性 基 板 を 幅 方 向 に 沿 っ て 横 断 す る 帯 状 に 形 成 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 抵 抗 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は チ ッ プ 抵 抗 器 に 係 り 、 特 に 、 ク リ ー ム 半 田 を 用 い た 半 田 リ フ ロ ー 工 程 で 回 路 基
板 上 に 実 装 さ れ る 角 形 チ ッ プ 抵 抗 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ７ は 従 来 よ り 一 般 的 に 知 ら れ て い る 角 形 チ ッ プ 抵 抗 器 の 断 面 図 で あ り 、 こ の チ ッ プ 抵
抗 器 １ は 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 等 か ら な る 絶 縁 性 基 板 ２ と 、 こ の 絶 縁 性 基 板 ２ の 上 面 に 設 け ら
れ た 抵 抗 体 ３ お よ び 一 対 の 表 面 電 極 ４ と 、 抵 抗 体 ３ の 保 護 膜 と し て 機 能 す る ガ ラ ス コ ー ト
層 ５ お よ び オ ー バ ー コ ー ト 層 ６ と 、 絶 縁 性 基 板 ２ の 下 面 に 設 け ら れ た 一 対 の 裏 面 電 極 ７ と
、 絶 縁 性 基 板 ２ の 長 手 方 向 両 端 側 の 側 面 に 設 け ら れ た 一 対 の 端 面 電 極 ８ と 、 め っ き 層 ９ ，
１ ０ と に よ っ て 構 成 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 一 対 の 表 面 電 極 ４ は 抵 抗 体
３ の 両 端 部 と 重 な り 合 う 位 置 に 形 成 さ れ て お り 、 絶 縁 性 基 板 ２ の 下 面 で 各 表 面 電 極 ４ と 略
対 応 す る 位 置 に 裏 面 電 極 ７ が 形 成 さ れ て い る 。 表 面 電 極 ４ と 裏 面 電 極 ７ は 端 面 電 極 ８ に よ
っ て 橋 絡 さ れ て お り 、 こ れ ら 表 面 電 極 ４ と 裏 面 電 極 ７ お よ び 端 面 電 極 ８ が チ ッ プ 抵 抗 器 の
下 地 電 極 層 を 構 成 し て い る 。 こ の 下 地 電 極 層 は め っ き 処 理 さ れ て 、 ニ ッ ケ ル め っ き 層 ９ と
半 田 （ ま た は 錫 ） め っ き 層 １ ０ と い う ２ 層 構 造 の め っ き 層 に よ っ て 被 覆 さ れ る 。 な お 、 こ
れ ら め っ き 層 ９ ， １ ０ は 、 電 極 く わ れ の 防 止 や 半 田 付 け の 信 頼 性 向 上 を 図 る た め の も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な チ ッ プ 抵 抗 器 １ を 実 装 す る 手 順 は 、 ま ず 、 回 路 基 板 の 実 装 面 に 設 け ら れ た ラ
ン ド 上 に ク リ ー ム 半 田 を 塗 布 し 、 こ の ク リ ー ム 半 田 上 に チ ッ プ 抵 抗 器 １ の 裏 面 電 極 ７ を 搭
載 す る こ と に よ っ て 、 回 路 基 板 上 の 所 定 位 置 に チ ッ プ 抵 抗 器 １ を 仮 固 定 す る 。 次 に 、 こ の
回 路 基 板 を リ フ ロ ー 炉 へ 搬 送 し て ク リ ー ム 半 田 を 溶 融 さ せ 、 溶 融 半 田 を 冷 却 固 化 さ せ る こ
と に よ り 、 対 応 す る ラ ン ド と 裏 面 電 極 ７ と が 半 田 付 け さ れ る た め 、 チ ッ プ 抵 抗 器 １ が 回 路
基 板 上 に 実 装 さ れ た 状 態 と な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ２ ４ ６ ０ ０ ６ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 図 ５ ）
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 前 述 し た 従 来 の チ ッ プ 抵 抗 器 １ で は 、 実 装 時 の 半 田 リ フ ロ ー 工 程 で 溶 融 状 態
の ク リ ー ム 半 田 が 表 面 張 力 に よ り 半 田 ボ ー ル と な っ て ラ ン ド か ら 離 れ 、 こ の 半 田 ボ ー ル が
自 身 の フ ラ ッ ク ス に よ っ て 絶 縁 性 基 板 ２ の 長 手 方 向 に 沿 う 側 面 に 付 着 し た ま ま 残 存 し て し
ま う と い う 現 象 が 発 生 し や す く 、 こ の よ う な 半 田 ボ ー ル は サ イ ド ボ ー ル と も 称 さ れ 回 路 基
板 の 配 線 パ タ ー ン へ の 悪 影 響 が 危 惧 さ れ て い た 。 す な わ ち 、 半 田 ボ ー ル が 絶 縁 性 基 板 ２ の
側 面 に 付 着 し た ま ま 製 品 の 組 立 工 程 が 行 わ れ る と 、 僅 か な 振 動 や 衝 撃 で 半 田 ボ ー ル が 脱 落
し て 回 路 基 板 上 の 隣 接 す る 配 線 パ タ ー ン 間 が 短 絡 さ れ て し ま う 危 険 性 が 高 ま る た め 、 配 線
パ タ ー ン 間 の ピ ッ チ が 狭 い 近 年 の 高 密 度 実 装 に お い て は 、 信 頼 性 が 著 し く 損 な わ れ る こ と
と な る 。 な お 、 半 田 ボ ー ル の 発 生 要 因 は 、 ラ ン ド や 裏 面 電 極 の 大 き さ 、 ク リ ー ム 半 田 の 印
刷 条 件 、 リ フ ロ ー 条 件 等 々 、 多 岐 に わ た る た め 、 半 田 ボ ー ル の 発 生 を 根 絶 す る こ と は 容 易
で な い 。 ま た 、 チ ッ プ 抵 抗 器 の 実 装 後 に 洗 浄 等 を 行 う こ と に よ っ て 、 残 存 す る 半 田 ボ ー ル
の 数 を 減 ら す こ と は で き る が 、 半 田 ボ ー ル の 残 存 し な い チ ッ プ 抵 抗 器 と な す た め に は 煩 雑
な 除 去 作 業 が 必 要 と な る た め 、 ト ー タ ル コ ス ト が 大 幅 に 上 昇 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に ま た 、 前 述 し た 従 来 の チ ッ プ 抵 抗 器 １ で は 、 自 動 マ ウ ン タ に よ っ て 回 路 基 板 上 へ
マ ウ ン ト さ れ る と き に 、 絶 縁 性 基 板 ２ の 長 手 方 向 両 端 部 の 下 降 動 作 が 裏 面 電 極 や ラ ン ド に
よ っ て 規 制 さ れ た 後 、 絶 縁 性 基 板 ２ の 長 手 方 向 中 央 部 が 下 方 の 回 路 基 板 と の 間 に 存 す る 隙
間 へ 向 け て 強 く 押 し 込 ま れ る た め 、 こ の 絶 縁 性 基 板 ２ に 大 き な 剪 断 応 力 が 作 用 し て し ま い
、 そ れ ゆ え 絶 縁 性 基 板 ２ と し て 一 般 的 な セ ラ ミ ッ ク 基 板 を 用 い た 場 合 、 絶 縁 性 基 板 ２ の 下
面 側 に ク ラ ッ ク を 生 じ る 危 険 性 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 技 術 の 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 半 田 リ フ
ロ ー 工 程 後 に 半 田 ボ ー ル が 残 存 す る 虞 が な く 、 か つ 、 マ ウ ン ト 時 に 懸 念 さ れ る 絶 縁 性 基 板
の ク ラ ッ ク 発 生 も 防 止 で き る 高 信 頼 性 の チ ッ プ 抵 抗 器 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 で は 、 角 形 の 絶 縁 性 基 板 と 、 こ の 絶 縁 性 基 板 の 表 面
に 設 け ら れ た 抵 抗 体 と 、 前 記 絶 縁 性 基 板 の 表 面 で 前 記 抵 抗 体 の 両 端 部 と 重 な り 合 う 位 置 に
設 け ら れ た 一 対 の 表 面 電 極 と 、 前 記 絶 縁 性 基 板 の 裏 面 で 前 記 表 面 電 極 と 略 対 応 す る 位 置 に
設 け ら れ た 一 対 の 裏 面 電 極 と 、 前 記 絶 縁 性 基 板 の 長 手 方 向 両 端 側 の 側 面 に 設 け ら れ て 前 記
表 面 電 極 と 前 記 裏 面 電 極 と を 橋 絡 す る 一 対 の 端 面 電 極 と 、 前 記 表 面 電 極 と 前 記 裏 面 電 極 お
よ び 前 記 端 面 電 極 を 被 覆 す る め っ き 層 と を 備 え た チ ッ プ 抵 抗 器 に お い て 、 前 記 絶 縁 性 基 板
の 裏 面 に 、 前 記 両 裏 面 電 極 の 間 に 位 置 し て 該 裏 面 電 極 と 電 気 的 に 独 立 す る ダ ミ ー 電 極 を 設
け 、 こ の ダ ミ ー 電 極 を 前 記 め っ き 層 に て 被 覆 す る 構 成 に し た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 実 装 時 の 半 田 リ フ ロ ー 工 程 で 発 生 し た 半 田 ボ ー ル が 絶 縁 性 基
板 の 長 手 方 向 に 沿 う 側 面 の 近 傍 を 浮 遊 す る と 、 そ の 半 田 ボ ー ル は 絶 縁 性 基 板 の 裏 面 に 設 け
ら れ た ダ ミ ー 電 極 に 吸 着 さ れ る た め 、 絶 縁 性 基 板 に 付 着 し た 半 田 ボ ー ル が 実 装 後 に 残 存 し
て し ま う 虞 が な く な る 。 そ れ ゆ え 、 こ の チ ッ プ 抵 抗 器 は 、 半 田 ボ ー ル に 起 因 す る 短 絡 事 故
を 誘 発 す る 虞 が な く な る 。 ま た 、 ダ ミ ー 電 極 は 一 対 の 裏 面 電 極 の 間 に 設 け ら れ て い る の で
、 マ ウ ン ト 時 に 絶 縁 性 基 板 の 長 手 方 向 両 端 部 の 下 降 動 作 が 裏 面 電 極 や ラ ン ド に よ っ て 規 制
さ れ る の と 同 時 に 、 絶 縁 性 基 板 の 長 手 方 向 中 央 部 の 下 降 動 作 が ダ ミ ー 電 極 に よ っ て 規 制 さ
れ る こ と に な る 。 そ れ ゆ え 、 こ の チ ッ プ 抵 抗 器 は 、 マ ウ ン ト 時 に 絶 縁 性 基 板 に 大 き な 剪 断
応 力 が 作 用 せ ず 、 絶 縁 性 基 板 が 一 般 的 な セ ラ ミ ッ ク 基 板 で あ っ て も ク ラ ッ ク を 発 生 す る 危
険 性 が 少 な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 構 成 に お い て 、 ダ ミ ー 電 極 の 材 料 お よ び 膜 厚 は 裏 面 電 極 と 同 じ で あ る こ と が 好 ま
し く 、 こ れ に よ り 、 ダ ミ ー 電 極 と 裏 面 電 極 と を 一 括 形 成 で き て 工 程 数 の 増 加 を 伴 わ ず に 済

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-319260 A 2006.11.24



む の で 、 コ ス ト ア ッ プ を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 上 記 の 構 成 に お い て 、 ダ ミ ー 電 極 を 絶 縁 性 基 板 の 長 手 方 向 に 沿 う 両 側 面 に 隣 接 す
る 位 置 に 設 け る と 、 半 田 ボ ー ル を ダ ミ ー 電 極 に 吸 着 し や す く な っ て 好 ま し い 。 こ の 場 合 に
お い て 、 ダ ミ ー 電 極 が 絶 縁 性 基 板 の 長 手 方 向 中 央 部 に 位 置 す る と 共 に 、 該 ダ ミ ー 電 極 が 絶
縁 性 基 板 を 幅 方 向 に 沿 っ て 横 断 す る 帯 状 に 形 成 さ れ て い る と 、 ダ ミ ー 電 極 が 一 対 の 裏 面 電
極 か ら 等 距 離 に 位 置 す る こ と に な る の で 、 半 田 ボ ー ル を 吸 着 さ せ や す く な る と 共 に 、 マ ウ
ン ト 時 の 剪 断 応 力 を 低 下 さ せ や す く な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の チ ッ プ 抵 抗 器 は 、 半 田 リ フ ロ ー 工 程 で 発 生 し た 半 田 ボ ー ル を ダ ミ ー 電 極 で 吸 着
す る こ と が で き る た め 、 絶 縁 性 基 板 に 半 田 ボ ー ル が 付 着 し て 実 装 後 に 残 存 す る と い う こ と
が な く 、 そ れ ゆ え 半 田 ボ ー ル に 起 因 す る 短 絡 事 故 を 誘 発 す る 虞 が な い 。 ま た 、 こ の チ ッ プ
抵 抗 器 は 、 ダ ミ ー 電 極 が 一 対 の 裏 面 電 極 の 間 に 設 け ら れ て お り 、 マ ウ ン ト 時 に 絶 縁 性 基 板
に 作 用 す る 剪 断 応 力 が ダ ミ ー 電 極 の 存 在 で 大 幅 に 低 減 す る た め 、 絶 縁 性 基 板 が セ ラ ミ ッ ク
基 板 で あ っ て も マ ウ ン ト 時 に ク ラ ッ ク を 発 生 す る 危 険 性 が 少 な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る と 、 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 例 に 係 る チ ッ
プ 抵 抗 器 の 断 面 図 、 図 ２ は 該 チ ッ プ 抵 抗 器 の 底 面 図 、 図 ３ と 図 ４ は 該 チ ッ プ 抵 抗 器 の 製 造
工 程 図 、 図 ５ は 該 チ ッ プ 抵 抗 器 を 回 路 基 板 上 に マ ウ ン ト し た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ は 、 角 形 の セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ と 、 こ の セ ラ ミ
ッ ク 基 板 １ ２ の 上 面 に 設 け ら れ た 抵 抗 体 １ ３ お よ び 一 対 の 表 面 電 極 １ ４ と 、 抵 抗 体 １ ３ の
保 護 膜 と し て 機 能 す る ガ ラ ス コ ー ト 層 １ ５ お よ び オ ー バ ー コ ー ト 層 １ ６ と 、 セ ラ ミ ッ ク 基
板 １ ２ の 下 面 に 設 け ら れ た ダ ミ ー 電 極 １ ７ お よ び 一 対 の 裏 面 電 極 １ ８ と 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板
１ ２ の 長 手 方 向 両 端 側 の 側 面 に 設 け ら れ た 一 対 の 端 面 電 極 １ ９ と 、 ニ ッ ケ ル め っ き 層 ２ ０
お よ び 錫 め っ き 層 ２ １ と に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ の 各 部 の 構 成 に つ い て 詳 し く 説 明 す る と 、 抵 抗 体 １ ３ は 酸 化 ル テ ニ ウ
ム 等 か ら な り 、 こ の 抵 抗 体 １ ３ を ガ ラ ス コ ー ト 層 １ ５ で 被 覆 し た 後 、 必 要 に 応 じ て 抵 抗 値
を 調 整 す る た め の ト リ ミ ン グ 溝 が 形 成 さ れ る 。 オ ー バ ー コ ー ト 層 １ ６ は エ ポ キ シ 系 樹 脂 等
か ら な る 。 表 面 電 極 １ ４ と 裏 面 電 極 １ ８ お よ び 端 面 電 極 １ ９ は チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ の 下 地 電
極 層 を 構 成 し て お り 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 上 面 で 抵 抗 体 １ ３ の 両 端 部 と 重 な り 合 う 位 置
に 一 対 の 表 面 電 極 １ ４ が 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 下 面 で 両 表 面 電 極
１ ４ と 略 対 応 す る 位 置 に 裏 面 電 極 １ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 下 地 電 極 層 と ダ ミ ー 電 極 １
７ は め っ き 処 理 さ れ て 、 ニ ッ ケ ル め っ き 層 ２ ０ と 錫 め っ き 層 ２ １ と い う ２ 層 構 造 の め っ き
層 に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 。 こ れ ら め っ き 層 ２ ０ ， ２ １ は 電 極 く わ れ の 防 止 や 半 田 付 け の
信 頼 性 向 上 を 図 る た め の も の で あ り 、 錫 め っ き 層 ２ １ の 代 わ り に 半 田 め っ き 層 を 設 け て も
良 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ダ ミ ー 電 極 １ ７ は セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 下 面 で 裏 面 電 極 １ ８ か ら 離 隔 し た 長 手 方 向 中 央
部 に 設 け ら れ て お り 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 こ の ダ ミ ー 電 極 １ ７ は セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ を 幅
方 向 に 沿 っ て 横 断 す る 帯 状 に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 長 手 方
向 に 沿 う 両 側 面 １ ２ ａ の 下 端 に ダ ミ ー 電 極 １ ７ の 端 面 が 隣 接 し て 配 置 さ れ て い る 。 な お 、
こ の ダ ミ ー 電 極 １ ７ の 材 料 お よ び 膜 厚 は 裏 面 電 極 １ ８ と 同 じ で あ る が 、 ダ ミ ー 電 極 １ ７ は
電 気 的 に 孤 立 し て い る た め 、 両 裏 面 電 極 １ ８ と ダ ミ ー 電 極 １ ７ は 導 通 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う な 構 成 の チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ は 、 以 下 の よ う な 手 順 で 製 造 さ れ る 。 な お 、 図 ３ お
よ び 図 ４ の 製 造 工 程 図 で は １ 個 の チ ッ プ 領 域 の み を 図 示 し て い る が 、 実 際 に は 多 数 個 の チ
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ッ プ 抵 抗 器 を 一 括 し て 製 造 す る た め 、 後 述 す る 大 判 基 板 （ 図 示 せ ず ） に は 多 数 個 分 の チ ッ
プ 領 域 が 設 け ら れ て お り 、 こ の 大 判 基 板 を 短 冊 状 に 分 割 し て な る 短 冊 状 基 板 （ 図 示 せ ず ）
に も 複 数 個 分 の チ ッ プ 領 域 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま ず 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ が 多 数 個 取 り さ れ る 大 判 基 板 を 準
備 す る 。 次 に 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 こ の 大 判 基 板 の 上 面 と 下 面 に Ａ ｇ ペ ー ス ト （ ま
た は Ａ ｇ － Ｐ ｄ ペ ー ス ト ） を 印 刷 し て 加 熱 硬 化 さ せ る こ と に よ り 、 各 チ ッ プ 領 域 に 表 面 電
極 １ ４ と ダ ミ ー 電 極 １ ７ お よ び 裏 面 電 極 １ ８ を 形 成 す る 。 こ こ で 、 上 面 側 の 表 面 電 極 １ ４
と 下 面 側 の ダ ミ ー 電 極 １ ７ お よ び 裏 面 電 極 １ ８ は ど ち ら を 先 に 形 成 し て も 良 い が 、 表 面 電
極 １ ４ は 大 判 基 板 の 上 面 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ 、 ダ ミ ー 電 極 １ ７ と 裏 面 電 極 １ ８ も
大 判 基 板 の 下 面 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 い で 、 図 ３ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 前 記 大 判 基 板 の 上 面 側 に 酸 化 ル テ ニ ウ ム 等 の 抵 抗 体
ペ ー ス ト を 印 刷 し て 加 熱 硬 化 さ せ る こ と に よ り 、 各 チ ッ プ 領 域 に 抵 抗 体 １ ３ を 形 成 す る 。
な お 、 本 実 施 形 態 例 で は 、 表 面 電 極 １ ４ を 形 成 し た 後 に 抵 抗 体 １ ３ を 形 成 し た 場 合 に つ い
て 例 示 し て い る が 、 こ れ と は 逆 に 抵 抗 体 １ ３ を 形 成 し た 後 に 表 面 電 極 １ ４ を 形 成 し て も 良
く 、 要 は 抵 抗 体 １ ３ の 両 端 部 が 隣 接 す る 表 面 電 極 １ ４ に 接 続 さ れ れ ば 良 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 図 ３ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 各 抵 抗 体 １ ３ を 覆 う よ う に ガ ラ ス ペ ー ス ト を 印 刷 し て
加 熱 硬 化 さ せ る こ と に よ り 、 ガ ラ ス コ ー ト 層 １ ５ を 形 成 す る 。 こ の 後 、 必 要 に 応 じ て レ ー
ザ ト リ ミ ン グ を 行 う こ と に よ り 、 抵 抗 体 １ ３ の 抵 抗 値 を 調 整 す る 。 そ し て 、 図 ３ （ ｅ ） に
示 す よ う に 、 ガ ラ ス コ ー ト 層 １ ５ を 覆 う よ う に エ ポ キ シ 等 の 樹 脂 ペ ー ス ト を 塗 布 し て 加 熱
硬 化 さ せ る こ と に よ り 、 オ ー バ ー コ ー ト 層 １ ６ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ こ ま で の 工 程 は 多 数 個 取 り 用 の 大 判 基 板 に 対 す る 一 括 処 理 で あ る が 、 次 な る 工 程 で ダ
イ シ ン グ ま た は ブ レ ー ク に よ っ て 該 大 判 基 板 を 短 冊 状 に 分 割 加 工 し 、 複 数 個 分 の チ ッ プ 領
域 が 設 け ら れ た 短 冊 状 基 板 を 得 る 。 そ し て 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 複 数 個 分 の セ ラ ミ
ッ ク 基 板 １ ２ の 連 続 体 で あ る 該 短 冊 状 基 板 の 露 出 端 面 に 、 Ａ ｇ ペ ー ス ト （ ま た は Ａ ｇ － Ｐ
ｄ ペ ー ス ト ） を 塗 布 し て 加 熱 硬 化 さ せ る こ と に よ り 端 面 電 極 １ ９ を 形 成 し 、 こ の 端 面 電 極
１ ９ に よ っ て 表 面 電 極 １ ４ と 裏 面 電 極 １ ８ と を 橋 絡 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 し か る 後 、 前 記 短 冊 状 基 板 を ダ イ シ ン グ ま た は ブ レ ー ク に よ っ て 個 々 の チ ッ プ 単 体 （ セ
ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ ） に 分 割 加 工 し 、 各 チ ッ プ 単 体 に 電 解 め っ き を 施 す こ と に よ り 、 ２ 層 の
め っ き 層 ２ ０ ， ２ １ を 形 成 す る 。 す な わ ち 、 ま ず 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 表 面 電 極 １ ４
と 端 面 電 極 １ ９ と ダ ミ ー 電 極 １ ７ お よ び 裏 面 電 極 １ ８ に 対 し て ニ ッ ケ ル め っ き 層 ２ ０ を 被
着 さ せ た 後 、 こ の ニ ッ ケ ル め っ き 層 ２ ０ に 対 し て 錫 （ ま た は 半 田 ） め っ き 層 ２ １ を 被 着 さ
せ る こ と に よ り 、 図 １ に 示 す よ う な チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ が 完 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ う し て 製 造 さ れ た チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ を 実 装 す る 際 に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 回 路 基 板
３ ０ 上 の 所 定 位 置 に 自 動 マ ウ ン タ （ 図 示 せ ず ） に よ っ て チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ を マ ウ ン ト し た
後 、 こ の 回 路 基 板 ３ ０ を リ フ ロ ー 炉 （ 図 示 せ ず ） へ 搬 送 し て 半 田 付 け を 行 う 。 す な わ ち 、
ま ず 回 路 基 板 ３ ０ の 実 装 面 に 設 け ら れ た ラ ン ド ３ １ 上 に ク リ ー ム 半 田 ３ ２ を 塗 布 し 、 こ の
ク リ ー ム 半 田 ３ ２ 上 に チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ の 裏 面 電 極 １ ８ を 搭 載 す る こ と に よ っ て 、 回 路 基
板 ３ ０ 上 の 所 定 位 置 に チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ を 仮 固 定 す る 。 こ の と き 、 チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ の ダ
ミ ー 電 極 １ ７ は 回 路 基 板 ３ ０ の 実 装 面 に 設 け ら れ た レ ジ ス ト 層 ３ ３ と 対 向 し て お り 、 ダ ミ
ー 電 極 １ ７ を 被 覆 す る め っ き 層 ２ ０ ， ２ １ と レ ジ ス ト 層 ３ ３ と の 間 の ク リ ア ラ ン ス は 極 め
て 僅 か で あ る 。 次 に 、 こ の 回 路 基 板 ３ ０ を リ フ ロ ー 炉 へ 搬 送 し て ク リ ー ム 半 田 ３ ２ を 溶 融
さ せ 、 溶 融 半 田 を 冷 却 固 化 さ せ る こ と に よ り 、 対 応 す る ラ ン ド ３ １ と 裏 面 電 極 １ ８ と が 半
田 付 け さ れ る た め 、 チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ が 回 路 基 板 ３ ０ 上 に 実 装 さ れ た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 例 に 係 る チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ で は 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 下 面 に 裏
面 電 極 １ ８ と は 電 気 的 に 独 立 し た ダ ミ ー 電 極 １ ７ が 設 け て あ り 、 こ の ダ ミ ー 電 極 １ ７ が セ
ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 長 手 方 向 に 沿 う 側 面 １ ２ ａ の 下 端 に 隣 接 さ せ て あ る た め 、 実 装 時 の 半
田 リ フ ロ ー 工 程 で 発 生 し た 半 田 ボ ー ル が セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 側 面 １ ２ ａ の 近 傍 を 浮 遊 す
る と 、 そ の 半 田 ボ ー ル は ダ ミ ー 電 極 １ ７ に 吸 着 さ れ て し ま う 。 つ ま り 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １
２ の 側 面 １ ２ ａ に 付 着 し た 半 田 ボ ー ル （ サ イ ド ボ ー ル ） が 実 装 後 に 残 存 す る と い う こ と が
な い た め 、 こ の チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ は 半 田 ボ ー ル に 起 因 す る 短 絡 事 故 を 誘 発 す る 虞 が な く な
っ て 、 小 型 化 が 促 進 さ れ て も 高 い 信 頼 性 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 こ の チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ は 、 ダ ミ ー 電 極 １ ７ が 一 対 の 裏 面 電 極 １ ８ の 間 に 設 け ら れ
て い る の で 、 マ ウ ン ト 時 に セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 長 手 方 向 両 端 部 の 下 降 動 作 が 裏 面 電 極 １
８ や ラ ン ド ３ １ に よ っ て 規 制 さ れ る の と 同 時 に 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 長 手 方 向 中 央 部 の
下 降 動 作 が ダ ミ ー 電 極 １ ７ や レ ジ ス ト 層 ３ ３ に よ っ て 規 制 さ れ る こ と に な る 。 つ ま り 、 こ
の チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ は 、 自 動 マ ウ ン タ に よ っ て 回 路 基 板 ３ ０ 上 へ マ ウ ン ト す る 際 に セ ラ ミ
ッ ク 基 板 １ ２ に 大 き な 剪 断 応 力 が 作 用 し な い の で 、 マ ウ ン ト 時 に セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ に ク
ラ ッ ク が 発 生 す る 危 険 性 が 少 な く 、 こ の 点 で も 信 頼 性 が 高 ま っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 例 で は 、 ダ ミ ー 電 極 １ ７ を 裏 面 電 極 １ ８ と 一 括 し て 形 成 し て い る が 、
裏 面 電 極 と は 材 料 や 膜 厚 が 異 な る ダ ミ ー 電 極 を 単 独 で 形 成 し て も 良 い 。 た だ し 、 本 実 施 形
態 例 の よ う に ダ ミ ー 電 極 １ ７ と 裏 面 電 極 １ ８ を 一 括 し て 形 成 す れ ば 、 工 程 数 の 増 加 を 伴 わ
ず に 済 む の で コ ス ト ア ッ プ が 回 避 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 例 の よ う に 、 ダ ミ ー 電 極 １ ７ は セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 長 手 方 向 中 央 部
に 設 け て お く こ と が 好 ま し く 、 こ れ に よ り ダ ミ ー 電 極 １ ７ が 一 対 の 裏 面 電 極 １ ８ か ら 等 距
離 に 位 置 す る こ と に な る の で 、 ダ ミ ー 電 極 １ ７ に 半 田 ボ ー ル を 吸 着 さ せ や す く な る と 共 に
、 マ ウ ン ト 時 の 剪 断 応 力 を 低 下 さ せ や す く な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 例 の よ う に 、 ダ ミ ー 電 極 １ ７ が セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ を 幅 方 向 に 沿 っ
て 横 断 す る 帯 状 に 形 成 さ れ て い る と 、 チ ッ プ 抵 抗 器 １ １ が 小 型 化 さ れ た 場 合 で も ダ ミ ー 電
極 １ ７ を 容 易 に 印 刷 形 成 す る こ と が で き る た め 好 ま し い 。 た だ し 、 図 ６ に 示 す チ ッ プ 抵 抗
器 ２ ２ の よ う に 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 下 面 の 長 手 方 向 中 央 部 で 裏 面 電 極 １ ８ か ら 離 隔 し
た 位 置 に 一 対 の ダ ミ ー 電 極 １ ７ ａ ， １ ７ ｂ を 設 け 、 セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ２ の 長 手 方 向 に 沿 う
一 方 の 側 面 １ ２ ａ に ダ ミ ー 電 極 １ ７ ａ を 隣 接 さ せ て 他 方 の 側 面 １ ２ ａ に ダ ミ ー 電 極 １ ７ ｂ
を 隣 接 さ せ る よ う に し て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 例 に 係 る チ ッ プ 抵 抗 器 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す チ ッ プ 抵 抗 器 の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す チ ッ プ 抵 抗 器 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 す チ ッ プ 抵 抗 器 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ に 示 す チ ッ プ 抵 抗 器 を 回 路 基 板 上 に マ ウ ン ト し た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 例 に 係 る チ ッ プ 抵 抗 器 の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 例 に 係 る チ ッ プ 抵 抗 器 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ １ ， ２ ２ 　 チ ッ プ 抵 抗 器
　 １ ２ 　 セ ラ ミ ッ ク 基 板 （ 絶 縁 性 基 板 ）
　 １ ２ ａ 　 側 面
　 １ ３ 　 抵 抗 体
　 １ ４ 　 表 面 電 極
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　 １ ５ 　 ガ ラ ス コ ー ト 層
　 １ ６ 　 オ ー バ ー コ ー ト 層
　 １ ７ ， １ ７ ａ ， １ ７ ｂ 　 ダ ミ ー 電 極
　 １ ８ 　 裏 面 電 極
　 １ ９ 　 端 面 電 極
　 ２ ０ ， ２ １ 　 め っ き 層
　 ３ ０ 　 回 路 基 板
　 ３ １ 　 ラ ン ド
　 ３ ２ 　 ク リ ー ム 半 田
　 ３ ３ 　 レ ジ ス ト 層 10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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