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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Mehrkomponentenzubereitung zur Verwendung als Bodenbeschichtung, die als Schutzschicht-
und als Deckschichtkomponente wenigstens eine wasserbasierte Polyurethan- und/oder Polyacrylat-Harzdispersion und ein Mattie-
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Mehrkomponentenzubereitung zur Verwendung als Bodenbeschichtung

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mehrkomponentenzubereitung zur Verwen-
dung als Bodenbeschichtung, die als Schutzschicht- und als Deckschichtkompo-
nente wenigstens eine wasserbasierte Polyurethan- und/oder Polyacrylat-
Harzdispersion und ein Mattierungsmittel umfasst, wobei die Schutzschichtkom-

ponente zusatzlich ein keramisches Additiv aufweist.

Bedingt durch die Zunahme resistenter Bakterienstamme kommen im Bereich von
Kranken- und Gesundheitseinrichtungen vermehrt Reinigungsmittel mit einem er-
heblich héheren Anteil an aggressiven organischen Losungsmittel zur Reinigung
der dort vorhandenen FuBBbdden zum Einsatz. Es besteht daher ein Bedarf an Be-
schichtungen bzw. Bodenversieglungen, die neben einer grundsatzlich gewlnsch-
ten Abriebfestigkeit auch eine hohe Losungsmittelbestandigkeit, insbesondere ei-
ne hohe Desinfektionsmittelbestandigkeit aufweisen sollen, wobei der beschichte-
te Boden innerhalb kurzer Zeit wieder begehbar sein muss, um den Betrieb der

Kranken- und Gesundheitseinrichtung nicht einzuschréanken.

Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, zur Beschichtung und Oberflachenver-
siegelung von Bdden eine Mehrkomponentenzubereitung aufzutragen, die eine
wasserbasierte Polyurethan- und/oder Polyacrylat-Harzdispersion als Schutz-
schicht- und als Deckschichtkomponente umfasst, wobei die Schutzschichtkom-
ponente zudem ein keramisches Additiv aufweist. Das keramische Additiv umfasst
dabei Aluminiumoxid-Partikel, die im ausgeharteten Zustand der auf den Boden
aufgetragenen Mehrkomponentenzubereitung aus der Schutz- bzw. Deckschicht

teilweise herausragen, sodass dadurch die Abriebfestigkeit des Bodens erhdht
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wird. Nachteilig ist allerdings, dass die Schutz- bzw. Deckschicht von mit derarti-
gen Mehrkomponentenzubereitungen behandelten Béden durch Reinigungsmittel
mit hohen Losungsmittelanteilen beschadigt wird und die Beschichtung in weiterer
Folge ihre Schutzwirkung einbtift.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Mehrkomponentenzuberei-
tung der eingangs geschilderten Art anzugeben, die nach dem Auftrag rasch wie-
der begehbar ist und sowohl eine hohe Abriebfestigkeit als auch eine hohe L6-

sungsmittelbestandigkeit aufweist.

Die Erfindung st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Schutzschichtkompo-
nente einen Vernetzer, einen Katalysator fir die Vernetzungsreaktion, ein Disper-
giermittel, wenigstens ein Entschaumungsmittel sowie einen das Absetzen der Ke-
ramikpartikel des keramischen Additivs verhindernden Netzwerkbildner und ein
metallfreies Verdickungsmittel aufweist.

Zufolge der erfindungsgemaBen Merkmale wird zum einen eine hdhere Vernet-
zungsdichte bei hoher Reaktionsgeschwindigkeit erzielt, wobei beispielsweise Iso-
cyanate als Vernetzer und Dibutylzinndilaurat, aber auch zinnfreie Metallkomplex-
Lésungen als Katalysator flr die Vernetzungsreaktion eingesetzt werden kénnen.
Dadurch ist eine ausreichende Bestandigkeit auch gegentber aggressiven Reini-
gungsmitteln mit Losungsmittelanteilen von Uber 75% gegeben. Um die Lagersta-
bilitdt sowie das Benetzungsverhalten der Mehrkomponentenzubereitung zu ver-
bessern, mussen aufgrund der erfindungsgema vorgesehenen hochreaktiven
Vernetzer bzw. Katalysatoren ZusatzmaBnahmen getroffenen werden. Die erfin-
dungsgemafe Schutzschichtkomponente weist daher ein Dispergiermittel, bei-
spielsweise ein quartdres Ammoniumsalz, zur Unterbindung einer vorzeitigen Ver-
netzung und wenigstens ein EntschAumungsmittel, beispielsweise pyrogenes Sili-
ciumdioxid aufweisende Polyethersiloxan-Copolymer Emulsion oder Polysilo-
xan/Polyglykol-Mischungen, zur Stabilisierung von wéhrend der Vernetzungsreak-

tion anfallenden, schaumbildenden Nebenprodukten auf. Durch die Zugabe von
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derartigen Dispergier- sowie Entschaumungsmitteln wird zwar eine Reduktion und
gleichmaBige Verteilung von Grenzflachenspannungen innerhalb der Schutz-
schichtkomponente bewirkt, allerdings kann sich dadurch der aus dem Stand der
Technik bekannte Effekt von in der Schutzschichtkomponente schwebenden und
teilweise aus der Oberflache herausragenden Keramikpartikeln nicht einstellen.
Verdickungsmittel, insbesondere metallfreie Assoziativverdicker zur Verbesserung
einer absetzverhindernden Wirkung kénnen grundsatzlich nicht eingesetzt werden,
da derartige Verdickungsmittel bei reduzierten Grenzflachenspannungen im Kom-
ponentengeflge nicht wirksam sind. Es hat sich jedoch Uberraschenderweise ge-
zeigt, dass durch Zugabe eines Netzwerkbildners, beispielsweise auf Polyamidba-
sis, mit grundsatzlich sehr schwachen absetzverhindernden Eigenschaften in Zu-
sammenwirkung mit metallfreien Verdickungsmitteln und beispielsweise auf pyro-
genem Siliciumdioxid basierenden Mattierungsmitteln ein partielles Herausragen
gleichmaBig im Netzwerk verteilter Keramikpartikel bewirkt wird, ohne dass es da-
bei zu unerwlnschten Partikelagglomerationen kommt. Dadurch wird erreicht,
dass durch die erfindungsgemaBe Mehrkomponentenzubereitung trotz der hohen,
fur die Losungsmittelbestandigkeit mafgeblichen Vernetzungsdichte auch eine
hohe Abriebfestigkeit zufolge der aus der aufgetragenen Bodenbeschichtung teil-
weise herausragenden Keramikpartikel erreicht wird.

Der Massenanteil der wasserbasierten Polyurethan- und/oder Polyacrylat-
Harzdispersion kann in der Schutzschichtkomponente 50 % - 80 % und in der
Deckschichtkomponente 70 % - 85 % betragen. Der Massenanteil des kerami-
schen Additivs kann 15 % - 30 % an der Schutzschichtkomponente betragen, wo-
bei die beispielsweise auf Aluminiumoxid basierenden Keramikpartikel eine Teil-
chengréBe zwischen 21 um und 30 um aufweisen kénnen. Das Dispergiermittel
kann einen Massenanteil von 0,1 % - 1 %, das wenigstens eine Entschaumungs-
mittel einen Massenanteil von 0,5 % - 2 %, das Mattierungsmittel einen Massen-
anteil von 1 % - 3 %, der Netzwerkbildner einen Massenanteil von 0,2 % - 0,5 %
und das Verdickungsmittel einen Massenanteil von 0,5 % - 2 % aufweisen. Zudem
kénnen sowohl die Schutzschichtkomponente als auch die Deckschichtkomponen-
te jeweils ein Verlaufmittel, beispielsweise auf Basis von Fluorsilikontensiden, mit

einem Massenanteil von 0,04 % - 0,1 % aufweisen. Um das Filmbildungsverhalten
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weiter zu verbessern, kdnnen Co-Lésungsmittel, beispielsweise auf Basis von

Glykolether, mit einem Massenanteil von jeweils 0,25 % - 1,5 % zugesetzt werden.

Um die Losungsmittelbestandigkeit der Mehrkomponentenzubereitung weiter zu
erhdhen und dabei eine abriebfeste aber dennoch optisch ansprechende Be-
schichtung zu ermdglichen wird vorgeschlagen, dass die Deckschichtkomponente
einen Vernetzer, einen Katalysator flr die Vernetzungsreaktion, ein Dispergiermit-
tel, wenigstens ein Entschdumungsmittel, ein Verdickungsmittel und eine wasser-
basierte Wachsdispersion aufweist. Dadurch werden bei einem Auftrag der Deck-
schichtkomponente auf die durch die Schutzschichtkomponente gebildete Schutz-
schicht die zwischen den aus der Schutzschicht herausragenden Keramikpartikel
entstandenen Taler ausgefillt, wahrend die Spitzen der herausragenden Keramik-
partikel weiterhin unbedeckt bleiben und somit auch aus der Deckschicht heraus-
ragen. Zufolge dieser MaBnahmen kann einerseits die durch die Schutzschicht-
komponente Abriebfestigkeit bewahrt und andererseits die Losungsmittelbestan-
digkeit durch die zusétzliche hoch vernetzte Deckschicht weiter erhdht werden. Je
nach Zugabemenge der Wachsdispersion kann ohne Beeintrachtigung der physi-
kalisch-chemischen Eigenschaften der Deckschichtkomponente zudem der
Glanzgrad der Beschichtung von matt bis glanzend eingestellt werden, wodurch
sich eine Vielzahl an optisch ansprechenden Beschichtungsvarianten ergibt. Der
Massenanteil der Wachsdispersion kann beispielsweise 2,5 % - 4,5 % an der

Deckschichtkomponente aufweisen.

Um den Boden nach erfolgtem Beschichtungsauftrag innerhalb kurzer Zeit wieder
begehen bzw. nutzen zu kdnnen und dabei eine noch héhere Losungsmittelbe-
standigkeit zu erzielen, kann die wasserbasierte Deckschichtkomponente eine 16-
sungsmittelfreie UV-vernetzbare Polyurethan-Acrylat-Copolymer-Dispersion oder
eine l6sungsmittelfreie UV-vernetzbare Polyester-Polyurethan-Dispersion umfas-
sen. Dadurch kbnnen noch héhere Vernetzungsgrade erreicht werden, wobei der
lichtinduzierte Vernetzungs- bzw. Aushartevorgang im Gegensatz zu den auf Luft-
trocknung basierenden Vorgangen noch schneller erfolgt. Der Massenanteil kann

dabei 60 % - 80% an der Deckschichtkomponente aufweisen.
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Besonders gunstige Bedingungen im Zusammenhang mit einer UV-vernetzbaren
Deckschichtkomponente ergeben sich, wenn diese einen Photoinitiator, einen Ka-
talysator fir die Vernetzungsreaktion, ein Dispergiermittel, ein Entschdumungsmit-
tel, ein metallfreies Verdickungsmittel und eine wasserbasierte Wachsdispersion
aufweist. Die Photoinitiatioren kbnnen beispielsweise auf Phenylglyoxylaten basie-
ren. Um zudem trotz der schnelleren lichtinduzierten Vernetzung ein vollstandiges
und phasengrenzenfreies Verschmelzen der Dispersionsteilchen zu erméglichen,

kann ein Koaleszenzmittel zugegeben werden

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zur Beschichtung und Oberfla-
chenversiegelung von Boden mit einer Mehrkomponentenzubereitung. Dabei wer-
den zunéchst die Schutzschichtkomponente und die Deckschichtkomponente se-
parat angemischt, indem der Vernetzer den tbrigen Bestandteilen der Schutz-
bzw. der Deckschicht unter standigem Rihren und Gber einen diinnen Strahl zu-
gefthrt wird. Der Vernetzer kann dabei einen Massenanteil von 10% der Schutz-
schichtkomponente bzw. der Deckschichtkomponente aufweisen. Nach erfolgter
Zugabe des Vernetzers werden die Schutz- bzw. Deckschichtkomponentenmi-
schungen zwischen 3 und 5 Minuten weitergerihrt, beispielsweise unter Zuhilfen-
ahme eines elektrischen Rihrwerks. Zur Bildung einer Schutzschicht wird eine
Menge zwischen 50 ml/m2 und 80 ml/m2, bevorzugt 65 ml/m? der Schutzschicht-
komponente auf einen Boden bahnenweise von einer ersten Person aufgetragen
und anschlieBend von einer zweiten Person quer zur Auftragsrichtung gewalzt.
Der der von der ersten Person durchgeflhrte Schichtauftrag kann beispielsweise
mittels einer T-Bar erfolgen. Nachdem die Schutzschicht bei Raumtemperatur
ausgehartet ist, wird zur Bildung einer versiegelnden Deckschicht eine Menge
zwischen 50 ml/m2 und 80 ml/m2, bevorzugt 65 ml/m? der Deckschichtkomponente
auf die ausgehartete Schutzschicht aufgetragen. Der Auftrag der Deckschicht er-
folgt dabei analog zum Auftrag der Schutzschicht. Unter Aushéarten werden sowohl
lufthartende als auch lichthartende bzw. warmehartende Vernetzungs- und Trock-

nungsvorgange verstanden.

Um auch bei pordseren Bodenbelagen, beispielsweise bei Holz-, Linoleum, Kaut-
schuk- oder mineralischen Bdden, eine optische Beeintrachtigung der Beschich-
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tung durch sich bildende Schleier bzw. Schlieren aufgrund der Kapillarwirkung der
Poren zu vermeiden, kann vorgesehen sein, dass der unbeschichtete Boden zu-
nachst geschliffen und gereinigt wird, wonach zur Vorbehandlung des Bodens ei-
ne porenschlieBende und haftvermittelnde Grundierung aufgetragen wird, bevor

die Schutzschicht sowie die Deckschicht gebildet werden.

Ausflhrungsbeispiel:

Eine erfindungsgemaBe Mehrkomponentenzubereitung kann eine Schutzschicht-

komponente mit folgender Rezeptur aufweisen:

Inhaltsstoff Massenanteil
quartares Ammoniumsalz (Dispergiermittel) 0,525 %
Dipropylenglykolmonobutylether (Co-L&sungsmittel) 0,475 %
Glykolether (Co-Lésungsmittel) 0,525 %

Keramisches Additiv mit Aluminiumoxidpartikeln bei

17,5 %
einer Partikelgr6Be zwischen 21 um und 30 um
wasserbasierte Polyurethanharzdispersion inkl. Iso-

59,172 %

cyanat als Vernetzer)
pyrogenes Siliciumdioxid- basiertes Mattierungsmittel 1,2 %
Dibutylzinndilaurat mit 10 % TPM (Katalysator) 0,059 %
Polyethersiloxan-Copolymer Emulsion (Entsch&u- 119
mungsmittel) o

1,17 %

Polysiloxan/Polyglykol-Mischung (Entschaumungsmit-
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tel)

Fluorsilikon-Tensid (Verlaufmittel) 0,06 %

nicht-ionischer Polyurethan-Assoziativverdicker (me- 1 495 o

tallfreies Verdickungsmittel) ’ °

Polyamidbasierte Wachslosung (Netzwerkbildner) 0,34 %

Wasser 16,449 %

Eine Deckschichtkomponente kann folgende Rezeptur aufweisen:

Inhaltsstoff Massenanteil
quartares Ammoniumsalz (Dispergiermittel) 0,475 %
Glykolether (Co-Lésungsmittel) 1,1 %
wasserbasierte Polyurethanharzdispersion inkl. Iso- 70.8 %
cyanat als Vernetzer)
pyrogenes Siliciumdioxid- basiertes Mattierungsmittel 1,44 %
Polyethylen-Wachsdispersion 3,115 %
Dibutylzinndilaurat mit 10 % TPM (Katalysator) 0,055 %
Polyethersiloxan-Copolymer Emulsion (Entsch&u- 0.9%

mungsmittel)
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Polysiloxan/Polyglykol-Mischung (Entschaumungsmit- 189
tel) o
Fluorsilikon-Tensid (Verlaufmittel) 0,09 %
nicht-ionischer Polyurethan-Assoziativverdicker (me- 1o
tallfreies Verdickungsmittel) -
Wasser 10,025 %

Eine UV-vernetzbare Deckschichtkomponente kann folgende Rezeptur aufweisen:

Inhaltsstoff Massenanteil
quartares Ammoniumsalz (Dispergiermittel) 0,4 %
I6sungsmittelfreie UV-vernetzbare Polyurethanharz- 80 %
dispersion
pyrogenes Siliciumdioxid- basiertes Mattierungsmittel 2%
Polyethylen-Wachsdispersion 7 %
Zinkkomplex in n-Butylacetat-Lésung (Katalysator) 0,1 %
Polysiloxan-Copolymer Emulsion (Entschaumungsmit- 0o
tel)

Phenylglyoxylat basierender Photoinitiator 1,25 %
nicht fllichtiges Koaleszenzmittel 1,5 %
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9
nicht-ionischer Polyurethan-Assoziativverdicker (me- | o5 ¢
tallfreies Verdickungsmittel) R
Wasser 4,5 %

Zur Vorbereitung einer erfindungsgemanen Mehrkomponentenzubereitung werden
zunachst die Schutzschichtkomponente und die Deckschichtkomponente separat
angemischt, indem eine Isocyanat-Lésung den Ubrigen Bestandteilen der Schutz-
bzw. der Deckschicht unter standigem Rihren und Gber einen dinnen Strahl zu-
gefuhrt wird. Die Isocyanat-L6sung kann dabei einen Massenanteil von 10% der
Schutzschichtkomponente bzw. der Deckschichtkomponente aufweisen. Nach er-
folgter Zugabe des Isocyanats werden die Schutz- bzw. Deckschichtkomponen-
tenmischungen zwischen 3 und 5 Minuten weitergerUhrt, beispielsweise unter Zu-
hilfenahme eines elektrischen Rihrwerks. Im Fall einer UV-vernetzbaren Deck-
schichtkomponente wird statt des Isocyanates ein Photoinitiator zugegegeben.

Zur Vorbereitung des Bodens kann dieser zun&chst geschliffen und gereinigt wer-
den, wonach zur Vorbehandlung des Bodens eine porenschlieBende und haftver-
mittelnde Grundierung, beispielsweise ebenfalls auf Basis einer Polyurethan-
und/oder Polyacrylat-Harzdispersion, aufgetragen wird.

Zur Bildung einer Schutzschicht wird eine Menge von 65 ml/m2 der Schutzschicht-
komponente auf den Boden gleichmaBig und bahnenweise von einer ersten Per-
son aufgetragen und anschlie3end von einer zweiten Person quer zur Auftrags-
richtung gewalzt. Der der von der ersten Person durchgefihrte Schichtauftrag
kann beispielsweise mittels einer T-Bar bzw. mit einem Gummi- oder Metallschie-
ber erfolgen. Nachdem die Schutzschicht bei Raumtemperatur ausgehartet ist,
wird zur Bildung einer versiegelnden Deckschicht eine Menge von 65 ml/m?2 der
Deckschichtkomponente auf die Schutzschicht aufgetragen, wonach diese eben-
falls aushéartet. Im Fall einer UV-vernetzbaren Deckschicht kann der Aushartevor-

gang beispielsweise mittels eines handbetatigten UV-Gerétes erfolgen.
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Patentanspriche

1. Mehrkomponentenzubereitung zur Verwendung als Bodenbeschichtung, die
als Schutzschicht- und als Deckschichtkomponente wenigstens eine wasserba-
sierte Polyurethan- und/oder Polyacrylat-Harzdispersion und ein Mattierungsmittel
umfasst, wobei die Schutzschichtkomponente zusatzlich ein keramisches Additiv
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzschichtkomponente einen Ver-
netzer, einen Katalysator fir die Vernetzungsreaktion, ein Dispergiermittel und
wenigstens ein Entschaumungsmittel zur Reduktion der Grenzflachenspannun-
gen, sowie einen das Absetzen der Keramikpartikel des keramischen Additivs ver-
hindernden Netzwerkbildner und ein metallfreies Verdickungsmittel aufweist.

2. Mehrkomponentenzubereitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Deckschichtkomponente einen Vernetzer, einen Katalysator flr die Ver-
netzungsreaktion, ein Dispergiermittel und wenigstens ein Entschaumungsmittel
zur Reduktion der Grenzflachenspannungen, sowie ein metallfreies Verdickungs-
mittel und eine wasserbasierte Wachsdispersion aufweist.

3. Mehrkomponentenzubereitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die wasserbasierte Deckschichtkomponente eine I6semittelfreie UV-
vernetzbare Polyurethan-Acrylat-Copolymer-Dispersion oder eine l6semittelfreie
UV-vernetzbare Polyester-Polyurethan-Dispersion umfasst.

4. Mehrkomponentenzubereitung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Deckschichtkomponente einen Photoinitiator, einen Katalysator fir die
Vernetzungsreaktion, ein Dispergiermittel und ein Entschaumungsmittel zur Re-
duktion der Grenzflachenspannungen, ein Koaleszenzmittel, ein metallfreies Ver-

dickungsmittel und eine wasserbasierte Wachsdispersion aufweist.

5. Verfahren zur Beschichtung und Oberflachenversiegelung von Béden mit
einer Mehrkomponentenzubereitung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Bildung einer Schutzschicht eine Menge zwischen 50

ml/m2 und 80 ml/m?2, bevorzugt 65 ml/m? der Schutzschichtkomponente auf einen
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Boden bahnenweise aufgetragen und anschlieBend quer zur Auftragsrichtung ge-
walzt wird, wonach die Schutzschicht bei Raumtemperatur aushartet, und dass zur
Bildung einer versiegelnden Deckschicht eine Menge zwischen 50 ml/m? und 80
ml/m2, bevorzugt 65 ml/m2 der Deckschichtkomponente auf die ausgehartete
Schutzschicht bahnenweise aufgetragen und anschlieBend quer zur Auftragsrich-

tung gewalzt wird, wonach die Deckschicht aushartet.

6. Verfahren zur Beschichtung und Oberflachenversiegelung von Béden nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der unbeschichtete Boden zun&chst
geschliffen und gereinigt wird, wonach zur Vorbehandlung des Bodens eine po-
renschlieBende und haftvermittelnde Grundierung aufgetragen wird, bevor die

Schutzschicht sowie die Deckschicht gebildet werden.
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