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Habositott szigetel6 anyag

A taldlmany habositott szigetelé anyagra vonatkozik, amely pigmentalt
€s pigment-mentes, kiterjeszthetd (expandalhaté) sztirol polimerizitum
részecskékbdl van elddllitva. A taldlmany szerinti anyag kiilondsen lemez
formakhoz el6nyds hoszigeteléshez, és ennek megfelelden més szigetelési
célbdl is alkalmazhatd épiiletekhez és mas hasonld létesitményekhez. Ezen

kiviil a taldlmany szerinti anyaggal javitott hangtompitast is el lehet érni.
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Habositott szigetel6 anyag

A talalmany habositott szigetel6 anyagra vonatkozik, amely pigmentalt
€s pigment-mentes, Kiterjesztheté (expandalhatd) sztirol polimerizatum
részecskékbdl van elballitva. A talalmany szerinti anyag kiiléndsen lemez
formakhoz elény6s hészigeteléshez, és ennek megfelelden mas szigetelési
célbdl is alkalmazhat6 épiiletekhez és egyéb hasonl6 létesitményekhez. Ezen
kiviil a talalmény szerinti anyaggal javitott hangtompitast is el lehet érni.

Az anyagok, amelyek expandalhaté sztirol polimerizitum
részecskékbdl keletkeznek, Gnmagukban ismeretesek a technika 4llasa szerint.
Az eléallitasnal az expandalhato részecskék, amelyek elé-expandalva is
lehetnek, egy gézkamranak nevezett berendezésen beliil habosithatok fel,
mik6zben a részecske legalabb egy tovébbi kiterjedése jelentkezik.
Egyidejlileg a megfelelden felhabositott részecskék egymassal valo
Osszefonodasa €s Osszetapadasa is végbemegy. Lehiités utan egy igy
eloallitott anyagot a gézkamrabdl ki lehet venni.

Az ilyen anyagok el6allitdsa gyakran megy végbe formakon beliil,
amelyek a gdzkamrakba behelyezhetdk gy, hogy egy test, amelyet egy ilyen
anyagbol allitunk eld, meghatarozott alakra kialakitasa legyen elérhetd.

Az ilyen anyagokbdl nagyobb blokkok is eléallithatok. Az ilyen
nagyalaki blokkokat azutan vékony lemezekké lehet szétvagni.

Az ilyen stiropor anyagokhoz lényeges értékelési kritérium a fizikai
slirliség, ahol a megnoévelt fizikai siirliséggel megnovekedett mechanikai
szilardsag érhetd el, ami a torési, nyomasi és szakitasi szilardsagra is
vonatkozik.

Emellett egy ilyen anyag hvezetoképessége is jelentds szerepet jatszik.
Mivel a hévezetképesség siirliség-fliggd, az anyag fizikai stirliségének

novelése a hovezetoképesség csokkenéséhez vezet.
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Az anyagtakarékossag okabdl torekedni kell arra, hogy az anyagok,
kiilondsen a lemezek csekélyebb siirliséggel késziiljenek. Az ilyen lemezek
példaul 15 g/l stiriiséggel azutan olyan hévezetd képességet mutatnak,
amelyek nem felelnek meg a 035 hdvezetési osztaly (a DIN 18164 szerint)
kovetelményeinek. Egy ilyen anyag besoroldsa azonban ebbe a hévezetési
osztalyban lenne kivanatos.

Ennél fogva nem hianyoznak azok a prébalkozasok, amelyek itt az
expandalhat6 sztirol polimerizdtumok pigmentalasa révén nyujtanak
megoldast. Az EP 0 981 574 B1 sz4mu eurdpai szabadalmi irat grafit
részecskéket tartalmazé expandalhaté sztirol polimerizatumokat ir le. Ezek a
sztirol polimerizatumok a grafit részecskéket homogén eloszlasban
tartalmazzak, és amikor ezekb8l habanyagot 4llitanak el3, j6 hészigetelést
mutatnak. Az EP 0 981 574 B1 szamu eurépai szabadalmi irat kitanitasa
szerint ezek a habanyagok 10 g/l stiriségnél olyan hévezetd képességet
mutatnak, amely 35 mW/m.K alatt van.

A gyakorlati alkalmazasban azonban megmutatkozik, hogy akkor,
amikor a lemezek ebbdl az anyagbél péld4ul hosszabb idejii hébesugarzasnak
vannak kitéve, szabalyozatlan, irreverzebilis alakelvaltozason mennek
keresztiil. Ezek az alakelvaltozasok kiilondsen akkor lehetnek kedvezétlenek,
amikor a lemezek a hészigeteléshez a kiilsé homlokzaton vannak elhelyezve.
Itt ekkor az illesztéseknél hasadasok képzédhetnek a lemezek kozott. Ezek a
hasadasok t6bbek kozott ahhoz vezethetnek, hogy egy feliilre felhordott
vakolatndl repedés képz6dése 1ép fel.

Ennek megfeleléen a jelen taldlmany feladata szerint arra torekszik,
hogy olyan habositott szigetel8 anyagot bocsasson rendelkezésre, amely
fizikai tulajdonsagai folytéan, kiilonésen a h8vezetbképességet €s a slirliséget
illetden, lényegében megfelel annak, amelyet az eléz6ekben emlitett

EP 0981 574 B1 szam1 eurdpai szabadalmi irat leir, mésrészt viszont a



termikus igénybevétel kozben nincs elvaltozas vagy csak csekély elvaltozas
mutatkozik a formaban.

A talalmény szerint ez a feladat egy habositott szigetelé anyaggal
oldhat6 meg, amelyre az jellemz6, hogy expandalhaté sztirol polimerizatum
részecskékbdl all és azzal jellemezhetd, hogy ez pigmentet tartalmazé és
pigment-mentes sztirol polimerizatum részecskékbél van kiképezve.

A pigmentet tartalmaz6 polimerizatum részecskék pigmentjei korom, fém-
oxid, fémpor, szinezék pigmentek és/vagy grafit lehetnek. El6nyds ha a
pigmentet tartalmazé sztirol polimerizatum részecskék grafit részecskéket
tartalmaznak homogén eloszlasban.

A taldlmany szerinti szigetel6 anyag 10-90% t6meg%-ban pigmentalt sztirol
polimerizatum részecskékbdl és 90-10 témeg%-ban pigment-mentes sztirol
polimerizatum részecskékbdl van képezve. El6nyds, ha a szigetels anyag
legalabb 30 tomeg%-ban pigmentalt sztirol polimerizatum részecskékbd! van
képezve.

Elényds tovabba, ha a pigmentalt sztirol polimerizatum részecskék
szabélytalanul vannak elrendezve az anyagban.

Lehet olyan megoldas is, hogy a pigmentalt sztirol polimerizatum részecskék
szisztematikusan vannak elrendezve az anyagban, kivaltképp, ha a pigmentalt
sztirol polimerizatum részecskék mintat képezve vannak elrendezve.
Tovabba elényds megoldas, ha a pigmentalt sztirol polimerizatum részecskék
réteget képeznek.

Elényds tovabb4, ha a hévezetd képesség kielégiti a 035 hévezetési osztaly (a
DIN 18164 1. rész szerint) kévetelményeit épiiletek és épiiletrészek

szigeteléséhez.
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A talalmany szerint tehat ajanlhat6, hogy a habositott szigetel$ anyag
expandalhato, pigmentet tartalmazo és pigment-mentes sztirol polimerizatum
részecskekbol keletkezzék. Meglepd médon arra tudtunk ramutatni, hogy egy
anyag ¢és az ebbdl eldallitott habanyag lemezek akkor, amikor pigmentalt és
nem-pigmentalt sztirol polimerizatum részecskéket egyarant tartalmaznak,
durvan < 30 g/l slirliségnél olyan hévezetd képességet mutatnak, amely az
eddigi pigmentalt, elsésorban grafitot tartalmazé habanyag lemezekrél volt
ismert. Egyidejiileg azonban, bar az anyag a minta szerint kevert sztirol
polimerizatum részecskékbdl van felépitve, még hosszasabb termikus
igénybevételnél sem vagy alig mutatkoznak irreverzibilis termikus forma-
elvéltozasok.

A talalmany szerinti anyag el6nydsen 10-90 témeg% pigmentalt sztirol
polimerizatum részecskével és 90-10 témeg% pigment-mentes sztirol
polimerizatum részecskével rendelkezik. Kiilonosen elényss, amikor az anyag
legalabb 30 tomeg% pigmentalt sztirol polimerizatum részecskét tartalmaz.
Kiiléndsen jo eredményeket lehet elérni, amikor mintegy 50 tomeg%
pigmentalt és 50% pigment-mentes sztirol polimerizatum van a szigetel
anyagba beépitve.

Az anyag természete szempontjabdl a pigmentet tartalmazé sztirol
polimerizatum részecske pigmentjeként elsésorban a korom, fémoxidok,
fémporok, szinezd pigmentek és/vagy grafit az elényosek. Egészen kiilonésen
elénydsek azok a pigmentet tartalmazé sztirol polimerizitum részecskék,
amelyek az EP 0 981 574 B1 szam eurdpai szabadalmi iratban vannak leirva.

A talalmany szerinti anyagot lehet lemezek vagy blokkok formajaba
kialakitani és ezeket ennek megfelelSen szigetelési célra alkalmazni. Egy
kiiléndsen elény6s alkalmazas a hészigetelés, és ezen beliil elsésorban az
épliletek hészigetelése.

A taldlmény egy el6ny6s kiviteli formajaban a pigmentalt sztirol

polimerizitum részecskék az anyagban szabalytalan elrendezésben vannak



eloszlatva. Fenndll azonban annak lehetdsége is, hogy a pigmentalt sztirol
polimerizatum részecskék szisztematikus formaban legyenek elrendezve az
anyagon beliil.

Ezen kiviil fennéll az a lehetdség is, hogy mivel a pigmentalt sztirol
polimerizatum részecskék a fehér, pigment-mentes részecskékkel ellentétben
t6bbnyire szinezettek, els6sorban feketék, optikailag felismerheté minta
képzb6djék az anyagban meghatarozott formaban, amely példaul javitja az
esztétikai 8sszbenyomast. Az ilyen mintak tovabba alkalmasak informacidk
eljuttatasara is.

Egy tovabbi alternativaban a pigmentalt sztirol polimerizatum
részecskék egy szisztematikus elrendezésnél meghatarozott befestésii
rétegeket lehet képezni, hogy az anyag mechanikus és termikus
tulajdonsagainak egy helyileg célzott befolyasolasét Iehessen elérni.

Egy ilyen réteget lehet példaul kozépen, egy lemezformaja, talalmény
szerinti el64llitott anyagbol kialakitott testen beliil elrendezni. Az ilyen
rétegek képezhet6k feliiletként is, példaul feddrétegként. Magatdl értetédden
lehetséges az is, hogy az ilyen lemez formaju anyagokra, amelyek az
eldzéekben leirtak szerint vannak felépitve, még tapad6 kozvetitd réteg is
legyen rahelyezve a tovabbi rétegek felépitéséhez.

A talalmény szerinti anyag lemez forméban, mivel tobbek kozott
hészigeteléshez is felhasznalhato, el lehet latva kiilénb6z6
szegelykiképzésekkel, példaul a horonyereszték (nutféder) elv szerint.

Meglepé modon nemcsak azt ismertiik fel, hogy a talalmany szerinti
anyag példaul durvan mintegy 15 g/l slirliségnél nemcsak hogy eleget tesz a
035 hdvezetési osztaly kévetelményeinek, hanem arra is, hogy ez az anyag
egyidejlileg egyaltalan nem mutat (vagy csak jelentéktelen mértékben mutat)
valtozasokat még hosszan tartd termikus igénybevétel utén sem. A taldlmany
szerinti anyag ezéltal egyesiti az EP 0 981 575 B1 szamt eurdpai szabadalmi

irat anyaganak elényeit azokkal a kedvezd tulajdonsédgokkal a termikus



formaelvaltozdsokat illeten, mint amelyek pigment-mentes, vagyis sztiropol

habanyagnal ismeretesek.

A talalmény szerinti habositott anyagok elényés termikus és
mechanikus tulajdonsagai révén csokkentett formaban lépnek fel a kiilonb6z6
hétagulasok, i’gy elkertilhet6k, hogy az ilyen fuga tartomanyokban repedések
Iépjenek fel a rétegfelhorddsokban vagy bevonatokban.

Ezutéan a taldlmanyt kiviteli példaval és az 1. és 2. abrakkal
magyarazzuk tovabb.

Az ].abra azokat a mérési értékeket adja meg, amelyek egy példa szerinti
lemezen talalhatok meg.

A 2.dbra  egy taldlméany szerinti (3) anyagot mutat be lemez formajaban. A
pigmentalt (1) sztirol polimerizatum részecskék grafit
részecskéket tartalmaznak, és szabalytalanul oszlanak el a (3)
anyagban. A (2) itt a pigment-mentes sztirol polimerizatum

részecskéket abrazolja.

Kiviteli példa

A példaban eldallitott lemezeket azonos kdriilmények kozott egységes
eljarasi paraméterek és azonos gép alkalmazasa mellett allitjuk eld.

A taldlmany szerinti anyagot elexpandalt polisztirol polimerizatum
részecskekbdl (Styropor F 215 részecske, a BASF cégtdl) és azonos aranyban
(50 tdmeg%) grafittal pigmentalt polisztirol polimerizatum részecskékbél
(Neopor, a BASF cégt6l) allitjuk el6. A kapott lemez a feketé Neopor
részecskék alapjan fekete-fehér (,,dalmatiner”) feliiletet mutat. Itt 15,6 kg/m3
stiriséget ériink el, és ez a DIN 52612 szerint 23°C hémérsékleten a Hesto
cég mérdberendezésének alkalmazasdval 32,8 mW/m.K nagysaga hévezetd
képességet mutat.

Osszehasonlitast lehet tenni egy technika 4lldsa szerinti pigment-mentes

habositott anyaggal (fehér), amely 14,77 kg/m’ stiriséget, 37,9 mw/m.k



hévezetbképességet, és egy tisztan grafittal pigmentalt habositott anyaggal,
amely 17,38 kg/m’ stirtiséget és 32,2 mw/m.K hdvezetdképességet mutat.

A technika all4sa szerinti pigment-mentes habositott anyag 115-120
kPa tapadasi szilardsagot ér el merélegesen egy lemez sikhoz. A
hasonloképpen technika all4sa szerinti, tisztan grafittal pigmentalt habositott
anyag 160 kPa-nak megfeleld tapadasi szilardsagot ér el, és a fekete (grafit) és
fehér (pigment-mentes) felhabositott részecskékbdl elGallitott, talalmany
szerinti habositott anyag 160 kPa tapadasi szilardsagot ér el. A mérési

eredményeket az 1. abra tdblazataban foglaljuk Sssze.



SZABADALMI IGENYPONTOK

. Habositott szigetel6 anyag, amely expandalhaté sztirol polimerizatum
részecskékbdl van képezve, azzal jellemezve, hogy ez pigmentet
tartalmazo6 és pigment-mentes sztirol polimerizatum részecskékbél van
képezve.

. Az 1. igénypont szerinti szigetel6 anyag, azzal jellemezve, hogy a
pigmentet tartalmazé polimerizatum részecskék pigmentjei korom,
fém-oxid, fémpor, szinezék pigmentek és/vagy grafit lehetnek.

. A 2. igénypont szerinti szigetel6 anyag, azzal jellemezve, hogy a
pigmentet tartalmazo sztirol polimerizatum részecskék grafit
részecskéket tartalmaznak homogén eloszlasban.

. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti szigetelé anyag, azzal
jellemezve, hogy ez 10-90% témeg%-ban pigmentalt sztirol
polimerizatum részecskékbdl és 90-10 témeg%-ban pigment-mentes
sztirol polimerizatum részecskékbdl van képezve.

. A 4. igénypont szerinti szigetel6 anyag, azzal jellemezve, hogy az
legalabb 30 tomeg%-ban pigmentalt sztirol polimerizatum
részecskékbdl van képezve.

. Az 1-5. igénypontok legalabb egyike szerinti szigetel6 anyag, azzal
Jellemezve, hogy a pigmentalt sztirol polimerizatum részecskék
szabélytalanul vannak elrendezve az anyagban.

. Az 1-5. igénypontok legaldbb egyike szerinti szigetel6 anyag, azzal
Jellemezve, hogy a pigmentalt sztirol polimerizatum részecskék

szisztematiusan vannak elrendezve az anyagban.



8. Az 1-5. igénypontok legalabb egyike szerinti szigeteld anyag, azzal
jellemezve, hogy a pigmentalt sztirol polimerizatum részecskék mintat
képezve vannak elrendezve.

9. Az 1-5. igénypontok legalabb egyike szerinti szigeteld anyag, azzal
Jellemezve, hogy a pigmentalt sztirol polimerizatum részecskék réteget
képeznek. |

10. 1-5. igénypontok legalabb egyike szerinti szigeteld anyag, azzal
jellemezve, hogy ennek hévezetd képessége kielégiti a 035 hévezetési
osztaly (a DIN 18164 1. rész szerint) kévetelményeit.

11. Szigetel6 lemez épiiletek €s épiiletrészek szigeteléséhez azzal
jellemezve, hogy az 1-10. igénypontok legalabb egyike szerinti

szigetel$ anyagbdl van kiképezve.
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