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(54) EINRICHTUNG ZUR VERLANGERUNG DER REICHWEITE EINES ELEKTROFAHRZEUGS

(57) Bei einem Stromerzeugungsaggregat (1), das ins-
besondere als Range-Extender fur ein elektrisch
betriebenes Kraftfahrzeug ausgebildet ist, sind ein
Verbrennungsmotor (2), vorzugsweise ein Rotati-
onskolbenmotor, und insbesondere ein Kreiskol-
benmotor und ein Generator in einem Gehause
angeordnet. Das Gehause so ausgestaltet ist, dass
die Betriebsgerausche von der Umgebung akustisch
abgeschirmt sind, wobei das Gehause mindestens
zwei Teile (3a, 3b) aufweist, die I6sbar miteinander
verbunden sind. Insbesondere kann das Geh&use
mindestens ein Aggregatsgehauseteil (3a) und ein
Abdeckgehauseteil (3b) aufweisen, wobei das Ab-
deckgehauseteil (3b) zur I&6sbaren Verbindung mit
dem Aggregatsgehauseteil (3a) ausgestaltet ist. Das
Abdeckgehauseteil (3b) kann absenkbar ausgestal-
tet sein, insbesondere kann das Abdeckgehauseteil
(3b) mit einer geringen Anzahl an Demontageschrit-
ten absenkbar ausgestaltet sein.
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Zusammenfassung

Bei einem Stromerzeugungsaggregat (1), das insbesondere als Range-Extender fir ein
elektrisch betriebenes Kraftfahrzeug ausgebildet ist, sind ein Verbrennungsmotor {2), vor-
zugsweise ein Rotationskolbenmotor, und insbesondere ein Kreiskolbenmotor und ein
Generator in einem Gehduse angeordnet. Das Gehduse so ausgestaltet ist, dass die Be-
triebsgerausche von der Umgebung akustisch abgeschirmt sind, wobei das Gehéduse min-
destens zwei Teile (3a, 3b) aufweist, die I6sbar miteinander verbunden sind. Insbesondere
kann das Geh&use mindestens ein Aggregatsgehduseteil (3a) und ein Abdeckgehauseteil
(3b) aufweisen, wobei das Abdeckgehd&useteil (3b) zur l6sbaren Verbindung mit dem Ag-
gregatsgehduseteil (3a) ausgestaltet ist. Das Abdeckgehéuseteil (3b) kann absenkbar
ausgestaltet sein, insbesondere kann das Abdeckgehauseteil (3b) mit einer geringen An-
zahl an Demontageschritten absenkbar ausgestaltet sein.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat, welches insbesondere fur
den Einsatz als Range-Extender bei elektrisch betriebenen Kraftfahrzeugen geeignet ist und
welches vorzugsweise einen Rotationskolbenmotor und insbesondere einen Kreiskolbenmotor
aufweist.

Im folgenden wird die Erfindung in bezug auf einen Range-Extender mit einem Kreiskolben-
motor beschrieben, bei dem ein im wesentlichen dreieckfdrmiger Koben auf einer in einem
Motorgehduse angeordneten Exzenterwelle umlauft. Die Erfindung ist aber auch bei einem
Kreiskolbenmotor mit zwei, vier oder mehr Kolbenecken anwendbar und kann generell auch
bei Rotationskolbenmotoren, die einen im Gehduse zentrisch umlaufenden Rotationskolben
aufweisen, verwendet werden. Ferner kann die Erfindung auch bei Rotationskolbenmotoren
mit zwei, drei oder mehr nebeneinander angeordneten Kolben eingesetzt werden.

Bei der Entwicklung von Kraftfahrzeugen mit Elektroantrieb, welche zur Verlangerung der
Reichweite einen mittels einer Verbrennungskraftmaschine antreibbaren Generator (Range-
Extender) aufweisen, ergeben sich technische Probleme, die im Fahrzeugbau bisher nur ge-
ringe Bedeutung hatten.

Bei Kraftfahrzeugen, die in herkémmlicher Weise durch einen Verbrennungsmotor angetrieben
werden, ist wahrend der Fahrt ein Hubkolbenmotor (iber ein Getriebe mit den Antriebsradern
mechanisch verbunden. Wahrend der Fahrt werden vom Hubkolbenmotor stdndig Gerdusche
und Vibrationen emittiert, die im Wesentlichen von der Belastung und insbesondere von der
Drehzahl beeinflusst werden, die bei diesen Kraftfahrzeugen vom Fahrer nicht als stdrend
empfunden werden, da sie unmitteibar mit der Fahrgeschwindigkeit im Zusammenhang ste-
hen.

Bei Kraftftahrzeugen mit Elektroantrieb und Range-Extender, wird die Verbrennungskraftma-
schine in der Regel wahrend der Fahrt ohne unmittelbare Einwirkung des Fahrers, vorzugs-
weise in Abhéngigkeit des Batterieladezustands, gestartet und abgestellt. Dies wird vom Fah-
rer als unangenehm empfunden.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Stromerzeugungsaggregat bereitzustellen,
das diesen Umstanden Rechnung tragt.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 gel®st, die abhéngigen Unteran-
spriche betreffen bevorzugende Weiterbildungen der Erfindung.

Bei einem Stromerzeugungsaggregat, welches insbesondere als Range-Extender fir ein elekt-
risch betriebenes Kraftfahrzeug ausgebildet ist, wobei ein Verbrennungsmotor, vorzugsweise
ein Rotationskolbenmotor, und insbesondere ein Kreiskolbenmotor und ein Generator in einem
Gehéduse angeordnet sind, wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass das Gehduse so ausges-
taltet ist, dass die Betriebsgerdusche von der Umgebung akustisch abgeschirmt sind, und
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dass das Gehduse mindestens zwei Teile aufweist, welche |6sbar miteinander verbunden sind.
Diese Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass das vom Fahrer wahrgenommen Vibrations-
und Gerduschverhalten (NVH) des Verbrennungsmotors, das vom Fahrzustand des Kraftfahr-
zeugs unabhangig ist, verbessert wird.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Elektrofahrzeugs mit einem Stromerzeugungs-
aggregat, insbesondere zur Reichweitenverldngerung, beschrieben. Es wird darauf hingewie-
sen, dass diese Darstellung die Anwendung der Erfindung nicht auf solche Fahrzeuge be-
schrankt.

Unter einem Stromerzeugungsaggregat ist im Sinn der Erfindung eine Vorrichtung zu verste-
hen, in welcher chemisch gebundene Energie, vorzugsweise durch eine exotherme Reaktion,
zunachst in mechanische und dann in elektrische Leistung Uiberfubrt wird. Vorzugsweise wird
zur Umwandlung der chemisch gebundenen Energie in mechanische Leistung eine Verbren-
nungskraftmaschine mit innerer Verbrennung und weiter vorzugsweise eine Hubkolben- oder
Rotationskolbenmaschine verwendet. Zur Umwandlung dieser mechanischen Leistung in e-
lektrische Leistung wird vorzugsweise ein elektromechanischer Energiewandler verwendet.

Unter einem Elektrofahrzeug ist im Sinn der Erfindung ein Kraftfahrzeug zu verstehen, welches
in der Regel durch wenigstens einen elektrischen Antriebsmotor angetrieben wird. Ein solcher
elektrischer Antriebsmotor ist vorzugsweise als elektromechanischer Energiewandler aufzu-
fassen, wobei durch einen elektromechanischen Energiewandler elektrische Leistung in me-
chanische Leistung umwandelbar ist und umgekehit. Die von dem Stromerzeugungsaggregat
bereitgestelite elektrische Leistung wird vorzugsweise zur Verldngerung der Reichweite des
Elektrofahrzeugs genutzt.

Unter einem Range-Extender ist im Sinn der Erfindung eine Einrichtung zu verstehen, weiche
eine Verbrennungskraftmaschine und einen elektromechanischen Energiewandier aufweist.
Dabei weisen die Verbrennungskraftmaschine und der elektromechanische Energiewandler
vorzugsweise im Wesentlichen die gleiche Nennleistung auf. Zur Reichweitenverldngerung
des Elektrofahrzeugs wird in der Verbrennungskraftmaschine vorzugsweise chemisch gebun-
dene Energie in mechanische Leistung umgewandelt und bevorzugt unmittelbar auf den elekt-
romechanischen Energiewandler Gbertragen. In diesem elektromechanischen Energiewandler
wird die mechanische in elektrische Leistung umgewandelt und wird dann vorzugsweise in
einer in einer elektrischen Energiespeichereinrichtung gespeichert und/oder zu wenigstens
einem elektrischen Antriebsmotor geleitet.

Unter einem Gehause ist im Sinn der Erfindung wenigstens eine Wandung zu verstehen, wel-
che den Range-Extender wenigstens bereichsweise umgibt. Vorzugsweise umgibt oder deckt
das Gehduse den Range-Extender im Wesentlichen vollstindig ab. Das Gehduse ist dazu
vorgesehen, Betriebsgerdusche des Range-Extenders abzuschirmen. Bevorzugt wird die Ab-
gabe von Wérme, welche inshesondere beim Betrieb des Rang-Extenders entsteht, an auRer-
halb des Gehéuses liegende Bereiche, durch das Gehiduse beeinflusst, vorzugsweise verrin-
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gert oder verhindert. Weiter vorzugsweise weist ein Geh&use wenigstens einen Luftzutritt auf.
Das Gehéuse weist vorzugsweise als einen Bestandteil einen Kunststoff, einen Verbundwerk-
stoff beziehungsweise einen metallischen Werkstoff auf.

Vorzugsweise weist das Gehduse des Stromerzeugungsaggregats mindestens zwei Geh&u-
seteile auf. Weiter vorzugsweise ist von diesen beiden Gehauseteilen ein Gehiuseteil als Ag-
gregatsgehaduseteil ausgebildet und ein zweites Gehauseteil als Abdeckgeh#useteil. Das Ab-
deckgehauseteil ist vorzugsweise dazu vorgesehen demontierbar zu sein und somit insbeson-
dere die Zugénglichkeit zum Stromerzeugungsaggregat zu verbessern. Das Aggregatsgeh&u-
seteil kann, muss aber nicht, bei abgenommen Abdeckgehiuseteil mit dem Stromerzeugungs-
aggregat verbunden bleiben. Bevorzugt ist das Aggregatsgehduseteil zur I6sbaren Verbindung
mit wenigstens einem Abdeckgehauseteil ausgestaltet.

Bevorzugt ist bei dem Stromerzeugungsaggregat das Abdeckgeh&useteil, abnehmbar aus-
gestaltet, und insbesondere ist das Abdeckgehauseteil mit einer geringen Anzahl an Demon-
tageschritten abnehmbar ausgestaltet. Weiter vorzugsweise ist das Abdeckgehduseteil ab-
senkbar. Ein Vorteil der Ausgestaltung bei diesem Ausfilhrungsbeispiel liegt darin, dass bei
Service- und Wartungsarbeiten ein schneller Zugang zu dem Range-Extender erreicht werden
kann, ohne dass eine Demontage des gesamten Systems notwendig ist. Ein weiterer Vorteil
liegt darin, dass der verbesserte Zugang zur Wartung und flr Servicezwecke zu dem Range-
Extender bei Beibehaltung von guten Abschirmungseigenschaften erreicht werden kann.

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel weist das Abdeckgehauseteil eine rohrfdrmige, vorzugsweise
abtrennbare, und insbesondere zweigeteilte Schalldidmpferhiilse auf, wobei die rohrférmige
Schalldampferhllse zur Aufnahme eines Abgasrohres ausgestaltet ist, das mit einer Abgas-
ableitung des Verbrennungsmotors gekoppeit werden kann. Ein Vorteil dieser Ausgestaltung
liegt darin, dass der Warmeeinwirkung auf das Geh&use verringert werden kann, wéhrend die
schnellen Zugangsmdglichkeiten ohne Demontage des Gesamtsystem erhalten bleiben.

Nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel des Stromerzeugungsaggregats weist das Aggre-
gatsgehauseteil eine umlaufende Nut auf, die zur Aufnahme einer Oberkante des Abdeckge-
hduseteils ausgestaltet ist, oder umgekehrt. Ein Vorteil dieser Ausgestaltung liegt darin, dass
eine bessere akustische Abschirmung bei Beibehaltung schneller Zugangsmdglichkeiten er-
reicht werden kann.

Weiterhin kann bei dem Stromerzeugungsaggregat das Aggregatsgehaduseteil einen Rahmen
aufweisen, der zur Halterung des Verbrennungsmotors ausgestaltet ist. Besonders bevorzugt
ist der Rahmen einstickig mit dem Verbrennungsmotor beziehungsweise mit einzelnen Teilen
des Verbrennungsmotors ausgebildet. Vorzugsweise ist der Rahmen einstiickig mit einem Ge-
héuse oder mit einer Olwanne des Verbrennungsmotors ausgebildet. Ein Vorteil dieser Aus-
gestaltung liegt darin, dass somit eine einfache Montage/Demontage der Gehéduseteile ermdg-
licht wird. Weiter vorzugsweise kann der Verbrennungsmotor an dem Rahmen, wenn dieser
nicht einstiickig mit dem Verbrennungsmotor ausgebildete ist, beweglich gelagert werden, be-
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vorzugt ist der Rahmen beweglich mit dem Fahrzeug verbunden. Ein Vorteil dieser Ausges-
taltung liegt darin, dass eine mogliche Vibrationsiibertragung verringert werden kann.

Vorzugsweise ist bei dem Stromerzeugungsaggregat das Abdeckgehauseteil mit Befesti-
gungsmitteln an dem Rahmen befestigt. Bevorzugt weist der Rahmen zwei, drei vier oder
mehr Abschnitte auf, welche zur Aufnahme von Befestigungsmitteln ausgebildet sind. Beson-
ders bevorzugt weist der Rahmen mindestens vier im Wesentlichen vertikal angeordnete
Rahmenelemente auf, deren unteren Enden jeweils zur Aufnahme der Befestigungsmittel aus-
gebildet sind. Ein Vorteil dieses Ausfuhrungsbeispiels liegt in einer stabileren Ausgestaltung
bei Beibehaltung schneller Zugangsmdglichkeiten.

Alternativ kann bei dem Stromerzeugungsaggregat das Abdeckgehauseteil mit Befestigungs-
mitteln an dem Verbrennungsmotor befestigt sein. Ein Vorteil dieser Ausgestaltung liegt darin,
dass die Anzahl der Bauteile verringert werden kann.

Des Weiteren kénnen beim Stromerzeugungsaggregat die im Wesentlichen vertikal angeord-
nete Rahmenelemente deren obere Enden jeweils zur Befestigung an dem Aggregatsgehéau-
seteil ausgebildet sein. Ein Vorteil dieser Ausgestaltung liegt darin, dass der Ein- und Ausbau
des Range-Extenders vereinfacht werden kann.

Zuséatzlich kann bei dem Stromerzeugungsaggregat das Aggregatsgehauseteil zur unmitteiba-
ren oder mittelbaren Verbindung mit dem Kraftfahrzeug tiber einer Aufhangevorrichtung aus-
gestaltet sein.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Verbrennungskraftmaschine des Range-Exten-
ders eine Rotationskolbenmaschine. Weiter vorzugsweise ist diese Rotationskolbenmaschine
eine Kreiskolbenmaschine, der iiblicherweise als Wankelmotor bezeichnet wird. In einer be-
sonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Kreiskolbenmaschine zwei Kreiskolben auf.
Eine solche Verbrennungskraftmaschine zeichnet sich insbesondere durch einen besonders
vibrationsarmen Lauf aus. Insbesondere durch diesen vibrationsarmen Lauf der Verbren-
nungskraftmaschine werden nur wenig oder kein Vibrationen bzw. Schwingungen auf das
Kraftfahrzeug Gbertragen und somit ein verbessettes Stromerzeugungsaggregat dargestelit.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
sprichen und den nachfolgenden beschrieben Ausfihrungsbeispielen. Hierzu zeigen, teil-
weise schematisiert:

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung eines Stromerzeugungsaggregats mit einem Range-
Extender und einem Gehé&use in einem betriebsbereiten Zustand, bei dem ein Abdeck-
gehduseteil mit einem Aggregatsgehauseteil verbunden ist,

Fig. 2. eine perspektivische Darstellung des Stromerzeugungsaggregats mit dem Range-
Extender und dem Geh&use in einem Wartungszustand, bei dem das Abdeckgeh&u-
seteil abgesenkt und nicht mit dem Aggregatsgehauseteil verbunden ist,
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Fig. 3: eine Draufsicht auf das Abdeckgehiuseteil des Stromerzeugungsaggregats in dem
betriebsbereiten Zustand, bei dem das Abdeckgehiuseteil mit dem Aggregatsgehau-
seteil verbunden ist, und

Fig. 4: einen vergréRerten Ausschnitt des Bereiches, bei dem das Abdeckgehéuseteil mit dem
Aggregatsgehiuseteil verbunden ist.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Stromerzeugungsaggregats 1 mit einem
Range-Extender und einem Geh#use in einem betriebsbereiten Zustand. In diesem und den
foigenden Ausfihrungsbeispielen ist das Abdeckgeh&useteil als Gehiuseunterteil ausgebildet
und das Aggregatsgehduseteil als Gehduseoberteil. In einem nicht dargestellten aber eben-
falls bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel kann auch das Gehduseoberteil demontierbar als Ab-
deckgehauseteil ausgestaltet sein und das Gehauseunterteil als Aggregatsgehauseteil. Fig. 1
zeigt ein Geh&use, bei dem ein Gehauseunterteil 3b mit einem Gehéauseoberteil 3a mit Befes-
tigungsmitteln 5 verbunden ist. An das Geh#useunterteil 3b kann eine rohrférmige, vorzugs-
weise abtrennbare, und insbesondere zweigeteilte Schalldampferhiilse angebracht sein. Die
rohrférmige Schalldadmpferhiilse ist zur Aufnahme eines in dieser Figur nicht dargesteliten Ab-
gasrohres ausgestaitet.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung des Stromerzeugungsaggregats 1 mit dem Ran-
ge-Extender und dem Gehause in einem Wartungszustand, bei dem das Gehduseunterteil 3b
abgesenkt und nicht mit dem Gehé&useoberteil 3a verbunden ist. Durch die Absenkung des
Gehauseunterteils in den Wartungszustand wird ein schneller Zugang zu einem Verbren-
nungsmotor 2 ermdglicht, so dass die Wartungs- und Servicearbeiten an dem Range-Extender
einfacher durchgefilhrt werden kénnen. Wie in der Fig. 2 gezeigt, kann der Verbrennungsmo-
tor 2 in einem Rahmen 4 gehaltert, vorzugsweise beweglich gelagert sein. Bei dem vorliegen-
den Ausflihrungsbeispiel weist der Rahmen 4 vier im Wesentlichen vertikal angeordnete Rah-
menelemente auf.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf das Gehauseunterteil 3b des Stromerzeugungsaggregats 1 in
dem betriebsbereiten Zustand, bei dem das Gehauseunterteil 3b mit dem Gehduseoberteil 3a
verbunden ist, wobei in dem in der Figur gezeigten Ausfliihrungsbeispiel das Gehéuseunterteil
3b mit Befestigungsmitteln 5 an unteren Enden der vier im Wesentlichen vertikal angeordnete
Rahmenelemente |&sbar verbunden sind.

Fig. 4 zeigt in einen vergroBerten Ausschnitt eine mégliche Ausgestaltung dieser lésbaren
Verbindung, bei der Gehauseunterteil 3b mit dem Befestigungsmittel 5 l6sbar mit einem Ein-
satz 9 verbunden ist, der an oder in dem unteren Ende eines der im Wesentlichen vertikal an-
geordnete Rahmenelemente angeordnet ist. Die Rahmenelemente kénnen rohrfdrmig sein, um
mdgliche Vibrationslibertragungen zu verringern.
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Bezugszeichen
1 Stromerzeugungsaggregat
2 Verbrennungsmotor

3a Aggregatsgehéuseteil / Gehdusecberteil
3b Abdeckgehiuseteil / Gehduseunterteil

4 Rahmen

5 Befestigungsmittel

8 Schaliddmpferhiilse

7 umiaufende Nut des Gehauseoberteils
8 Oberkante des Gehauseunterteils

9 Einsatz zur Aufnahme von Befestigungsmittein
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Patentanspriiche

Stromerzeugungsaggregat (1), welches insbesondere als Range-Extender fir ein
elektrisch betriebenes Kraftfahrzeug ausgebildet ist, wobei ein Verbrennungsmotor
(2), vorzugsweise ein Rotationskolbenmotor, und insbesondere ein Kreiskolben-
motor und ein Generator in einem Gehduse angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehé&use so ausgestaltet ist, dass die Betriebsgerdusche von
der Umgebung akustisch abgeschirmt sind, und dass das Gehduse mindestens
zwei Teile (3a, 3b) aufweist, welche Iésbar miteinander verbunden sind.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Geh&duse mindestens ein Aggregatsgehduseteil (3a) und mindestens ein Ab-
deckgehduseteil (3b) aufweist, wobei das Abdeckgehduseteil (3b) zur ldsbaren
Verbindung mit dem Aggregatsgehéuseteil (3a) ausgestaltet ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Abdeckgehduseteil (3b) abnehmbar ausgestaltet ist, und insbesondere dass
das Abdeckgehduseteil (3b) mit einer geringen Anzahl an Demontageschritten ab-
nehmbar ausgestaltet ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdeckgehduseteil (3b) eine rohrférmige, vorzugsweise abtrennbare, und
insbesondere zweigeteilte Schallddmpferhiilse (6) aufweist, wobei die rohrférmige
Schallddmpferhiilse (6) zur Aufnahme eines Abgasrohres ausgestaltet ist, das mit
einer Abgasableitung des Verbrennungsmotors (2) gekoppeit werden kann.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aggregatsgehaduseteil (3a) eine umiaufende Nut (7) auf-
weist, die zur Aufnahme einer Oberkante (8) des Abdeckgeh#useteils (3b) aus-
gestaltet ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aggregatsgehduseteil (3a) einen Rahmen (4) aufweist,
der zur Halterung des Verbrennungsmotors (2) ausgestaltet ist. '

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rahmen (4) rohrférmige Elemente aufweist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbrennungsmotor (2) an dem Rahmen (4) beweglich geiagert ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abdeckgehduseteil {3b) mit Befestigungsmittein (5) an
dem Rahmen (4) befestigt ist.
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Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rahmen (4) mindestens vier im Wesentlichen vertikal an-
geordnete Rahmenelemente umfasst, deren unteren Enden jeweils zur Aufnahme
der Befestigungsmittel (5) ausgebildet sind.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rahmen einstiickig mit dem Verbrennungsmotor insbe-
sondere mit einzelnen Teilen des Verbrennungsmotors ausgebiidet ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die im Wesentlichen vertikal angeordnete Rahmenelemente an deren
oberen Enden jeweils zur Befestigung an dem Aggregatsgehduseteil (3a) ausgebil-
det sind.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abdeckgehduseteil (3b) mit Befestigungsmitteln (5) an
dem Verbrennungsmotor (2) befestigt ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungsmitte! (5} Schrauben umfassen.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aggregatsgeh&useteil (3a) zur unmittelbaren oder mit-
telbaren Verbindung mit dem Kraftfahrzeug Uber einer Aufhangevorrichtung aus-
gestaltet ist.

Kraftfahrzeug mit einem Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 14.
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Stromerzeugungsaggregat (1), weiches insbesondere als Range-Extender flr
ein elektrisch betriebenes Kraftfahrzeug ausgebildet ist, wobei ein
Verbrennungsmotor (2}, vorzugsweise ein Rotationskolbenmotor, und
insbesondere ein Kreiskolbenmotor und ein Generator in einem Gehaduse
angeordnet sind, wobei das Gehduse so ausgestaitet ist, dass die
Betriebsgerausche von der Umgebung akustisch abgeschirmt sind, und wobei
dass das Gehause mindestens ein Gehauseoberteil (3a) und mindestens ein
Gehéduseunterteil (3b) aufweist, wobei das Gehauseunterteil (3b) zur
lésbaren Verbindung mit dem Aggregatsgehduseteil (3a) ausgestaltet ist,
dadurch gekehnzeichnet, dass Gehduseoberteil (3a) eine umlaufende Nut
(7) aufweist, die zur Aufnahme einer Oberkante (8) des Gehduseunterteil

(3b) ausgestaitet ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehauseunterteil (3b) eine rohrférmige,
vorzugsweise abtrennbare, und insbesondere zweigeteilte
Schalldampferhiilse (6) aufweist, wobei die rohrférmige Schallddmpferhiiise
(6) zur Aufnahme eines Abgasrohres ausgestaltet ist, das mit einer

Abgasableitung des Verbrennungsmotors (2) gekoppelt werden kann.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduseoberteil (3a) einen Rahmen (4)
aufweist, der zur Halterung des Verbrennungsmotors {2) ausgestaltet ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rahmen (4) rohrformige Elemente aufweist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verbrennungsmotor (2) an dem Rahmen (4)

beweglich gelagert ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehauseunterteil (3b) mit Befestigungsmittein
(5) an dem Rahmen (4) befestigt ist.

NACHGEREICHT




10.

11.
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Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem dei- Anspriiche 3 bis 6, cdadurch
gekennzeichnet, dass der Rahmen (4) mindestens vier im Wesentlichen
vertikal angeordnete Rahmenelemente umfasst, deren unteren Enden jeweils

zur Aufnahme der Befestigungsmittel (5) ausgebildet sind.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rahmen einstlickig mit dem Verbrennungsmotor

insbesondere mit einzelnen Teilen des Verbrennungsmotors ausgebildet ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Wesentlichen vertikal angeordnete
Rahmenelemente an deren oberen Enden jeweils zur Befestigung an dem

Gehauseoberteil (32) ausgebildet sind.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehauseunterteil (3b) mit Befestigungsmitteln
(5) an dem Verbrennungsmotor (2) befestigt ist.

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriche 3 bis 10, dadurch

“gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel (5) Schrauben umfassen.

12.

13.

2011 09 01

Fu/St

Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehauseoberteil (3a) zur unmittelbaren oder
mittelbaren Verbindung mit dem Kraftfahrzeug lber einer

Aufhangevorrichtung ausgestaltet ist.

Kraftfahrzeug mit einem Stromerzeugungsaggregat (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 12. EPR
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