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Zpisob vyroby tvarovych vyliski z pénového
polystyrenu a tvarovy vylisek s pénového
polystyrenu

Anotace:

7pasob vyroby tvarovych vyliskd z pénového polystyrenu,
podle kteréhe nejprve je forma (1) napinéna polystyrenovym
materialem (2}, sestavajicim 2 0 aZ 80 % obj. novych
polystyrenovych perel a 20 az 100 % obj. polystyrenové drti,
ktery je ndsledns stladen a déle nahfat, pii¢em2 dojde k
vzajemnému spojeni povrchi jednotlivych &astic
polystyrenového materidlu (2). Tvarovy vylisek z pénového
polystyrenu vyrobeny vyde uvedenym zpisobem sestavajici z
polystyrenového materidlu (2). ktery sestava z 0 az 80 % obj.
novych polystyrenovych perel a 20 az 100 % obj.
polystyrenové drti.
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Zpiisob vyroby tvarovych vylisku z pénovéhe polystyrenu a tvarovy vylisek z pénového
polystyrenu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu vyroby vyliskil, zejména zpiisobu vyroby tvarovych vyliskii z pénového
polystyrenu a tvarovych vyliski z pénového polystyrenu samotnych.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé& je zndma cela fada zptisobil vyroby vyliskid z pénového polystyrenu. Pénovy
polystyren, se v dusledku své malé hustoty, jakoZ i sviich mechanickych a izolaénich vlastnosti,
casto pouZivaji v balenich a na stavbach. S ohledem na velké mnoZstvi na trhu a na rizna moz-
nosti pouZiti je expandovany polystyren velice roziifeny. Pro odstrafiovani odpadi obsahujicich
pénovy polystyren existuji ve svété sbéma mista. Kromé ukladani na skiadkéch a energetického
vyuZiti se provadi materidlové zhodnoceni pouZitého pénového polystyrenu ve stavebnictvi.
Miety pénovy polystyren slouZi jako pfidavna latka k lehkému betonu, izola¢nich a lehkym omit-
kém, jakoZ i pfi primyslovém zpracovani hliny nebo se provadi jeho zhodnoceni pfi zlep§ovani
pidnich viastnosti.

V patentovém dokumentu CS 106 628 je popsdno zaHzeni k vyrobé obali a technickych i spo-
tfebnich vyliskil z pénového polystyrenu parmnim vypénovanim, sestdvajici z nékolika rdznych
forem s dvojitymi plasti propojenymi s dutinou otvory, opatfené piivody pary a chladici vody a
odvody kondensatu chladici vody, u kterého jsou formy upevnény na otoéné konstrukci, opatfené
rozvodnym 1strojim, k jehoZ vnitini oto€né ¢asti jsou pevné ptipojeny plasté forem, a dale vyha-
zovaci Gstroji. VySe popsané zafizeni umoziiuje klasickou dlouhodob& znamou vyrobu polystyre-
novych vyrobkil za pomoci nadouvadla obsaZeného v polystyrenovém polotovaru.

Z patentového dokumentu CS 226 638 je znam zpusob vyroby obalovanych &astic na bazi p&no-
vého polystyrenu, zejména pro aplikaci do pid, z &astic pénového polystyrenu s granulaci 2 aZ
25 mm, podél kterého se na polystyrenové &astice nanese adhezni material v podstaté inaktivni
vici polystyrenu na bazi vytvrzeni schopnych syntetickych makromolekuldrnich latek anebo gelii
na bazi alkalickych soli kyseliny kfemidité, pii¢emzZ se adhezni material nasledng alespon &asted-
né susi anebo vytvrzuje. Tento zpiisob 1ze pouZit pii zpracovani polystyrenového odpadu. Nevy-
hodou je to, Ze takovato likvidace odpadu neni zcela ekologicka, to znamend, Ze odpadovy mate-
rial neni recyklovan a neobfha v uzavieném systému.

Stejné nevyhody ma zpisob upravy povrchu zrn z pfedpénéného polystyrenu vytvorenim povla-
kové vrstvy z bentonitu podle patentového dokumentu CS 233 490, podle kterého se vlhka zrna
z pfedp&néného polystyrenu s obsahern 5 az 20 % hmotnosti promisi s praSkovym bentonitem
hmotnostnim poméru 1:1 a2 1:2.

V dal8im patentovém dokumentu CS 238 515 je popsan zpisob zpracovéni drii a kusového odpa-
du z pénového polystyrenu na vyrobky, podle kterého, se dit’ a na kousky o velikosti 0,2 a¥ 5 cm?
rozdrceny kusovy odpad z pénového polystyrenu nejdifve navlhéi, potom smicha s granulemi
pfedpénéncho polystyrenu v poméru 1:1 aZ 1:5 a umisti se do formy, kde se vystavi plisobeni
horké pary o teploté 110 °C az 130 °C a tlaku 0,11 aZ 0,22 MPa, pfiemz se soucasné stladuje
tlakem 0,19 az 0,29 MPa. Nevyhodou tohoto zptisobu je to, Ze vyZaduje specilni a velice sloZité
technologické zafizeni. Neni ho moZné aplikovat na b&€zném vyrobnim zafizeni pénového poly-
styrenu.

V patentu CZ 285 898 jsou popsany tepelné izolaéni desky pro fasady, které jsou zhotoveny z
rozdrceného odpadu polystyrenové pénové hmoty pojeného cementovym pojivem, pfidem? veli-
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kost zrn polystyrenového odpadu ¢ini 2 az 15 mm a hustota tepelné izola¢ni desky je 0,2 aZ
0.35 kp/l. Nevyhodou je opét to, ze odpadovy materiat ncobiha v uzavieném systému.

V patentu EP | 438 351 je popsan zplsob vyroby znovu zpénitelného polystyrenu materidlovym
hodnocenim pénovych polystyrenovyeh odpadii, podle kierého dojde nejprve Kk rozpusténi
pénovyeh polystyrenovych odpadii v rozpoustédle, vybraném z di—nizkoalkytenovych glykolo-
vych—di—nizkoalkylenovych étertl s nizkym obsahem alkyl (en)u, pfimo sfetézenych nebo roz-
vétvenyeh C,—C>—alkyl (em)d, di-nizkoalkylovych esterd mono—- nebo dikarbonové kyseliny od
C, do Cpa, kde vyraz .nizkoalkylovy™ ma tentyz vyznam jako ma predtim popsany vyraz pro
glykoléter, THF, ketoni, smési shora vyjmenovanych rozpoustédel a etylénkarbonatem, poly-
propylienkarbonitem. cyklohexanem a/nebo metylesterem fepkového oleje, a nasledné je prove-
deno vysrazenim rozpusténého polystyrenu s pomoei srazeciho prostiedku, jehoz polarita je
mensi nez polarita pouzitého rozpoustédla a ktery je soucasné nadouvadlem pro pénovy polysty-
ren. Velkou nevyhodou tohoto zpiisobu je jeho neekologic¢nost, které piinasi velké naroky na
technologii.

Znamy je také zplsob zpracovani reeyklovaného polystyrenu, podie kterého se Eista polystyreno-
vy drt’ smisi s novym nepouZitym materidlem. Tato smés je nasledné naplnéna do formy, kde se
plsobeni vodni pary a tepla, méni skupenstvi nadouvadla obsazenéhe v novém nepouzitém mate-
rialu a vanikly plyn zpisobi zvét3eni objemu perel. Tim vznika ve formé tlak, kterym se ohfaté
povrchy perel vzajemné spoji.

7 vyse uvedeného stavu techniky je zicjma cela fada nevyhod soucasného stavu techniky, pfi-
cemz jako nejvyraznéjii se jevi neekologi¢nost, technologicka naroénost a omezena pouzitelnost
znamych technologii.

Cilem vynalezu je zpiisob vyroby vyliskil, zejména polystyrenovych, ktery bude vyrobné jedno-

duchy a umozni vyuZzit stavajici strojni vybaveni, pFiéemz pii jeho aplikaci bude mozné pouZiti
recyklovany polystyrén.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje a cile vynalezu naplfiuje zpisob vyroby tvaro-
vych vyliskd z pénového polystyrenu, podle vynalezu jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze nejprve je
forma naplnéna polystyrenovym materidlem, sestavajicim z 0 az 80 % obj. novych polystyreno-
vych perel a 20 az 100 % obj. polystyrenové drti. ktery je nasledné stlaten a dale nahiat, pricemz
dojde Kk vzajemnému spojeni povrchii jednotlivych Eastic polystyrenového materialu.

Nahiati je s vvhodou provedeno parou. PouZiti pary je vvhodné, protoze vysokou teplotou pary
dochazi k dezinfekci recyklovaného polystyrenového materialu.

Na zavér je tvarovy vylisek, nejlépe pomoci podtlaku, ochlazen, a poté vyjmut z formy.
Stlaceni je nejvyhodné)i provedeno mechanicky, tlakem vzniklym pisobenim hydrauliky stroje.

Pro jednoduchost celého postupu a mozno pouziti univerzalniho vyrobniho zafizeni je vyhodné,
kdvz je polystyrenovy material stlaten jednosmérné, pohybem pohyblivé ¢asti formy viéi pevné
¢asti formy,

Vyhodné je, Ze stialeni je provedeno zejména pohybem formy a ne expanzi novych polystyreno-
vych perel, které je znamé ze soucasného stavu techniky. To umoZiluje pouzit vysoky podil
recyklovanych polystyrenovych perel, které jiz neobsahuji zadné nadouvadlo. Mechanické stla-
ceni perel je tak podstatné vétsi, nez béZné pouzivané.
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Uvedené nedostatky dale do znaéné miry odstrafiuje a cile vynalezu napliiuje tvarovy vylisek
z pénového polystyrenu vyrobeny vyie uvedenym zpiisobem vyroby tvarovych vyliski z pénové-
ho polystyrenu, podle vynilezu jehoz podstata spodiva vtom, Ze sestava z polystyrenoveho
materidlu sestavajiciho z 0 az 80 % obj. novych polystyrenovych perel a 20 az 100 % obj. poly-
styrenové drti, pfi¢emz polystyrenova drt’ mize byt i znalné znedisténa.

Vyhodou vyse uvedeného zpusobu vyroby je to, Ze jim lze zpracovavat recyklovany polystyren,
pti¢emz tento polystyren miZe byt i zna¢né znedist€ny. Tim vznika vyznamna uspora nakladi a
podstatné se zvy$i ochrana Zivotniho prostfedi, protoze pouzité polystyrenové vyrobky mohou
byt recyklovany.

Dal3i podstatnou vyhodou je to, ze pro vyrobu polystyrenovych vyliskd podle popsaného zplso-
bu neni nutné pouzit polystyrenovy material, ktery obsahuje nadouvadla, protoze jednotlivé perle
jsou na sebe natlaieny pouze mechanickym tlakem a nasledné spojeny nahfatim, nejlépe parou.
To znamena, Ze je mozné pouZit stavajici vyrobni zafizeni s drobnymi dpravami formy. Pro
vyrobu vyliskd je tak moZné pouzit recyklovany polystyren s nulovym obsahem nadouvadel.

Vyse uvedeny zptsob vyroby vyliskl je mozné zaradit do systému zpracovani odpadu a vytvotit
tak uzavieny systém vyroby, zpracovani a recyklace polystyrenu.

Pichled obrazku na vykrese

Vynilez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 znazoriuje ve schematickém fezu
zatizeni pro vyrobu tvarovych vyliskil z pénoveho polystyrenu v okamziku, kdy je forma naplné-
na polystyrenovym materialem.

Piiklady provedeni vynalezu

Zpusob vyroby tvarovych vyliskd 3 z pénového polystyrenu, podle kterého je ngjprve forma |
naplnéna (obr. 1) polystyrenovym materialem 2 sestavajicim z 0 az 80 % obj. novych polystyre-
novych perel a 20 az 100 % obj. polystyrenové drti, ktery je nasledné mechanicky jednosmeémé
stladen. Dile je polystyrenovy materidl 2 parou nahfat, pFi¢emz dojde k vzidjemnému spojeni
povrchi jednotlivych Easti polystyrenového materialu 2.

Na zavér se tvarovy vylisek 3 pomoci podtlaku ochladi a poté se vyjme z formy 1.

Tvarovy vylisek 3 (obr. 1) z pénového polystyrenu sestava z polystyrenového materialu 2 sesta-
vajiciho z 0 aZ 80 % obj. novych polystyrenovych perel a 20 az 100 % obj. polystyrenové drti.
Polystyrenova drt’ mize byt znacné znedisténa.

Zafizeni pro vyrobu (obr. 1) tvarovych vyliskii 3 z pénového polystyrenu obsahuje formu 1
sestavajici z pevné ¢asti 4 a pohyblivé Casti 5, ktera je oviaddna neznazoménych hydraulickym
pohonem. Pevna &ast 4 formy | je uloZena v rdmu 7 celého zafizeni, pfi¢emZ je k ni pfipevnén
piivod 8 polystyrenového materialu 2. St€¢na 6 formy 1 obsahuje celou fadu drobnych neznazor-
nénych otvori, kterymi je do formy pfivadéna horka péra. Jak povrch pohyblivé ¢asti 5 formy 1,
tak i povrch pevné Casti 4 formy 1 maze byt hladky, nebo muze obsahovat tvarové prvky vylisku
3.

Primysiova vyuZzitelnost

Zpusob vyroby tvarovych vyliskii z pénového polystyrenu podle vynalezu lze vyuZit pro vyrobu
funkénich tvarovych vyliskil z pénového polystyrenu, zejmeéna pro vyrobu z polystyrenového
materialu obsahujiciho zvyseny podil recyklované polystyrenové drti.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Zpisob vyroby tvarovych vyliski z pénového polystyrenu, vyznadujici se tim,
7¢ nejprve je forma (1) naplnéna polystyrenovym materialem (2), sestavajicim z 0 az 80 % obj.
novych polystyrenovych perel a 20 az 100 % obj. polystyrenové drti. kiery je naslednc stlacen a
dale nahiat, pficem? dojde k vzajemnému spojeni povrchit jednotlivych ¢astic z polystyrenového
malerialu (2).

2. Zpisob vyroby tvarovych vyliski 7 pénového polystyrenu, podle naroku 1, vyznacu-
jici se tim. 7e nazavér je tvarovy vylisek (3) ochlazen a poté vyjmut z formy (1).

3. Zpusob vyroby tvarovych vyliskid z pénového polystyrenu, podie nékterého z narokii 1 az 2,
vyznaéujici se tim, Ze polystyrenovy material (2) je stlaten mechanicky.

4. Zpisob vyroby tvarovych vyliskil z pénového polystyrenu, podie nékter¢ho z narcki | az 3,
vyznadujici se tim, Ze polystyrenovy materidl (2) je stladen jednosmérné.

5. Zplsob vyroby tvarovych vvliskid z pénového polystyrenu, podle néktercho z naroki | az 4,
vyznadcujici se tim,. zenahfati je provedenou parou.

6. Tvarovy vylisek z pénového polystyrenu, zejména tvarovy vylisek z pénového polystyrenu
vyrobeného zplisobem vyroby tvarovych vyliskd z pénového polystyrenu podie nékterého z
narokti 1 a2 5, vyznadujici se tim, Ze sestiva z polystyrenového materialu (2) sesta-
vajiciho z 0 aZ 80 % obj. novych polystyrenovych perel a 20 az 100 % obj. potystyrenové drti.

7.  Tvarovy vylisek z pénového polystyrenu, podle naroku 6, vyzna€ujici se tim, Ze
polystyrenova drt’ je znecisténa.

I vykres
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