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(54)实用新型名称

一种装配式吸音屋面系统

(57)摘要

一种装配式吸音屋面系统，包括支撑结构、

屋面吸音结构和面板结构；该支撑结构包括支

座，该支座设有安装槽；该屋面吸音结构包括若

干屋面单元，各屋面单元包括外框以及中框，形

成四个分单元；各分单元相邻两边中部之间各设

有一个内框；各分单元内设有百叶条；相邻的屋

面单元的接缝之间设有排水槽，该面板结构包括

透光面板，该屋面单元的外框、中框、内框顶部设

有若干安装件，包括第一安装部、第二安装部、第

三安装部，该第三安装部顶部与该透光面板通过

安装螺钉固定连接，该透光面板的第一边与对应

的排水槽端部之间设有防水板，该防水板一侧与

该透光面板固定连接，另一侧与该排水槽端部固

定连接；该透光面板的第二边与屋面单元的外框

之间设有挡板。
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1.一种装配式吸音屋面系统，其特征在于，包括支撑结构、屋面吸音结构和面板结构；

该支撑结构包括支座，该支座包括水平的第一支板，该第一支板顶面两侧各固定设有

一个截面呈U型的安装槽，该第一支板底部设有与该第一支板垂直连接的第二支板，该第二

支板与建筑顶部网架顶面固定连接；

该屋面吸音结构包括若干屋面单元，各屋面单元呈三角形，包括呈三角形的外框以及

中框，该中框的三个端部分别与该外框的各边中部固定连接，形成四个分单元；相邻的屋面

单元的外框相互平行且分别位于对应的安装槽内并与该安装槽内壁固定连接；各分单元相

邻两边中部之间各设有一个内框；各分单元内设有若干与对应的内框平行的百叶条；该百

叶条包括截面呈矩形的方管，该方管表面设有穿孔；该方管内设有带有钉槽的工字型固定

板，该固定板与该方管之间的空隙填充有玻璃棉，该玻璃棉外周包覆有憎水玻璃丝布；各百

叶条的固定板两端均通过固定螺钉固定在两个转接板内侧，各转接板纵截面呈倒L型，与各

分单元的边框之间通过若干转接件固定连接；该转接件纵截面呈T型，包括横板和竖板，该

竖板与该转接板外侧通过固定螺栓连接，该横板与对应的分单元的边框顶面通过固定螺栓

连接；相邻的屋面单元的接缝之间设有截面呈U型的排水槽，该排水槽两侧分别与两个屋面

单元对应的外框之间通过若干连接板固定连接；

该面板结构包括设于各屋面单元顶部的透光面板，该透光面板纵截面呈折线形，具有

若干波峰和波谷，并在各波峰和波谷处形成若干相互平行的折线，该透光面板与该折线平

行的一边为第一边，另外两边为第二边；该屋面单元的外框、中框、内框顶部设有若干安装

件，该安装件位于该面板的波峰下方，包括截面呈几字形的第一安装部，该第一安装部的两

个端部与对应的外框、中框、内框顶面通过螺钉固定连接；该第一安装部顶部与该波峰侧方

的透光面板平行，且设有截面呈U型的第二安装部，该第二安装部两个末端向内延伸设有卡

扣部；该第二安装部内设有与该第二安装部内壁形状对应的第三安装部，该第三安装部被

两个卡扣部限位于该第二安装部内；该第三安装部顶部与该透光面板通过安装螺钉固定连

接，该透光面板的第一边与对应的排水槽端部之间设有防水板，该防水板一侧与该透光面

板通过该安装螺钉固定连接，另一侧与该排水槽端部固定连接；该透光面板的第二边与对

应的屋面单元的外框之间设有挡板。

2.根据权利要求1所述的装配式吸音屋面系统，其特征在于：所述面板结构上方设有与

所述外框形状对应的装饰条，该装饰条的底面与装饰条龙骨固定连接，该装饰条龙骨底部

与所述外框外侧通过装饰条固定板固定连接。

3.根据权利要求2所述的装配式吸音屋面系统，其特征在于：相邻的所述装饰条龙骨之

间通过若干检修龙骨连接，各检修龙骨顶面中部固定设有检修轨道。

4.根据权利要求2或3所述的装配式吸音屋面系统，其特征在于：所述装饰条顶面设有

灯槽，各灯槽内设有灯具。

5.根据权利要求1、2或3所述的装配式吸音屋面系统，其特征在于：所述建筑顶部网架

顶面设有第三支板，所述第二支板底端与所述第三支板之间铰接。

6.根据权利要求1、2或3所述的装配式吸音屋面系统，其特征在于：每个屋面单元中，只

有位于外侧的三个分单元的内框相互平行。

7.根据权利要求1、2或3所述的装配式吸音屋面系统，其特征在于：所述透光面板为聚

碳酸酯板。
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8.根据权利要求1、2或3所述的装配式吸音屋面系统，其特征在于：所述安装螺钉位于

所述透光面板顶部的部分套设有截面呈L型的垫片，该垫片的两个板体分别位于所述波峰

两侧。

9.根据权利要求1、2或3所述的装配式吸音屋面系统，其特征在于：所述方管纵截面为

60mm宽、140mm高的矩形；所述方管材料为3mm厚的穿孔铝板，穿孔的孔径为3mm，孔间距5mm，

穿孔率28.3％；相邻百叶条的空隙为140mm。

10.根据权利要求1、2或3所述的装配式吸音屋面系统，其特征在于：所述屋面单元、所

述外框、所述中框呈等边三角形。
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一种装配式吸音屋面系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于建筑幕墙技术领域，特别是一种装配式吸音屋面系统。

背景技术

[0002] 体育馆存在的声学问题通常主要包括两个：一是混响时间过长，二是存在较严重

的声聚焦和颤动回声。以往解决这两个问题需要在在拱形网架下面吊挂大面积的吸声体。

但用于弧形拱顶或采用透光屋顶材料的体育馆，影响观感和原来已设计或安装好的照明灯

具位置。如何有效降低上述声学问题产生的影响，而又不导致改变该馆原建筑设计和装饰

设计所定下来的整体造型、外观、采光功能和建筑风格，这是目前建筑行业急需解决的问

题。

实用新型内容

[0003] 针对上述问题，本实用新型的目的是提供一种装配式吸音屋面系统，其安装方便，

吸音效果好，且不影响原建筑设计和装饰设计。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采取以下技术方案：

[0005] 一种装配式吸音屋面系统，包括支撑结构、屋面吸音结构和面板结构；

[0006] 该支撑结构包括支座，该支座包括水平的第一支板，该第一支板顶面两侧各固定

设有一个截面呈U型的安装槽，该第一支板底部设有与该第一支板垂直连接的第二支板，该

第二支板与建筑顶部网架顶面固定连接；

[0007] 该屋面吸音结构包括若干屋面单元，各屋面单元呈三角形，包括呈三角形的外框

以及中框，该中框的三个端部分别与该外框的各边中部固定连接，形成四个分单元；相邻的

屋面单元的外框相互平行且分别位于对应的安装槽内并与该安装槽内壁固定连接；各分单

元相邻两边中部之间各设有一个内框；各分单元内设有若干与对应的内框平行的百叶条；

该百叶条包括截面呈矩形的方管，该方管表面设有穿孔；该方管内设有带有钉槽的工字型

固定板，该固定板与该方管之间的空隙填充有玻璃棉，该玻璃棉外周包覆有憎水玻璃丝布；

各百叶条的固定板两端均通过固定螺钉固定在两个转接板内侧，各转接板纵截面呈倒L型，

与各分单元的边框之间通过若干转接件固定连接；该转接件纵截面呈T型，包括横板和竖

板，该竖板与该转接板外侧通过固定螺栓连接，该横板与对应的分单元的边框顶面通过固

定螺栓连接；相邻的屋面单元的接缝之间设有截面呈U型的排水槽，该排水槽两侧分别与两

个屋面单元对应的外框之间通过若干连接板固定连接；

[0008] 该面板结构包括设于各屋面单元顶部的透光面板，该透光面板纵截面呈折线形，

具有若干波峰和波谷，并在各波峰和波谷处形成若干相互平行的折线，该透光面板与该折

线平行的一边为第一边，另外两边为第二边；该屋面单元的外框、中框、内框顶部设有若干

安装件，该安装件位于该面板的波峰下方，包括截面呈几字形的第一安装部，该第一安装部

的两个端部与对应的外框、中框、内框顶面通过螺钉固定连接；该第一安装部顶部与该波峰

侧方的透光面板平行，且设有截面呈U型的第二安装部，该第二安装部两个末端向内延伸设
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有卡扣部；该第二安装部内设有与该第二安装部内壁形状对应的第三安装部，该第三安装

部被两个卡扣部限位于该第二安装部内；该第三安装部顶部与该透光面板通过安装螺钉固

定连接，该透光面板的第一边与对应的排水槽端部之间设有防水板，该防水板一侧与该透

光面板通过该安装螺钉固定连接，另一侧与该排水槽端部固定连接；该透光面板的第二边

与对应的屋面单元的外框之间设有挡板。

[0009] 进一步的，所述面板结构上方设有与所述外框形状对应的装饰条，该装饰条的底

面与装饰条龙骨固定连接，该装饰条龙骨底部与所述外框外侧通过装饰条固定板固定连

接。

[0010] 进一步的，相邻的所述装饰条龙骨之间通过若干检修龙骨连接，各检修龙骨顶面

中部固定设有检修轨道。

[0011] 进一步的，所述装饰条顶面设有灯槽，各灯槽内设有灯具。

[0012] 进一步的，所述建筑网架顶面设有第三支板，所述第二支板底端与所述第三支板

之间铰接。

[0013] 进一步的，每个屋面单元中，只有位于外侧的三个分单元的内框相互平行。

[0014] 进一步的，所述透光面板为聚碳酸酯板。

[0015] 进一步的，所述安装螺钉位于所述透光面板顶部的部分套设有截面呈L型的垫片，

该垫片的两个板体分别位于所述波峰两侧。

[0016] 进一步的，所述方管纵截面为60mm宽、140mm高的矩形；所述方管材料为3mm厚的穿

孔铝板，穿孔的孔径为3mm，孔间距5mm，穿孔率28.3％；相邻百叶条的空隙为140mm。

[0017] 进一步的，所述屋面单元、所述外框、所述中框呈等边三角形。

[0018] 本实用新型的有益效果是：本实用新型通过采用特定截面形状的透光瓦楞板面

层，在保证屋面防、排水性能的基础上，给建筑增加了采光的选择；底部采用定制的吸音百

叶，通过试验和测试，可以达到比较良好且较精确的吸声效果，不但不会过分影响建筑风

格，还会有一定的美化效果。

附图说明

[0019] 图1是本实用新型装配式吸音屋面系统的俯视图。

[0020] 图2是图1中A‑A方向的剖视图。

[0021] 图3是图2中B处的放大示意图。

[0022] 图4是本实用新型装配式吸音屋面系统的屋面吸音结构的结构示意图。

[0023] 图5是本实用新型装配式吸音屋面系统的屋面单元的结构示意图。

[0024] 图6是本实用新型装配式吸音屋面系统的屋面单元的分解示意图。

[0025] 图7是本实用新型装配式吸音屋面系统的百叶条的结构示意图。

[0026] 图8是本实用新型装配式吸音屋面系统的百叶条的剖视图。

[0027] 图9是本实用新型装配式吸音屋面系统的百叶条的安装示意图。

[0028] 图10是本实用新型装配式吸音屋面系统的面板结构的结构示意图。

[0029] 图11是本实用新型装配式吸音屋面系统的面板结构的安装结构示意图。

[0030] 图12是本实用新型装配式吸音屋面系统的面板结构的挡板的安装示意图。

说　明　书 2/5 页

5

CN 218668217 U

5



具体实施方式

[0031] 以下将以具体实施例结合附图来说明本实用新型的结构和所欲达到的技术效果，

但所选用的实施例仅用于说明解释，并非用以限制本实用新型的范围。

[0032] 如图1‑图3所示，本实用新型提供一种装配式吸音屋面系统，包括支撑结构1、屋面

吸音结构2和面板结构3。

[0033] 如图2所示，该支撑结构1包括支座11，该支座11包括水平的第一支板111，该第一

支板111顶面两侧各固定设有一个截面呈U型的安装槽12，该第一支板111底部设有与该第

一支板111垂直连接的第二支板112，该第二支板112与建筑顶部网架13顶面固定连接。优选

的，该建筑网架13顶面设有第三支板131，该第二支板112底端与该第三支板131之间铰接，

以调节支座11的角度，进而调节上方的屋面吸音结构2的角度。

[0034] 如图4‑图6所示，该屋面吸音结构2包括若干屋面单元21，各屋面单元21呈三角形，

包括呈三角形的外框211以及中框212，优选的，该屋面单元21、该外框211、该中框212均呈

等边三角形。该中框212的三个端部分别与该外框211的各边中部固定连接，形成四个分单

元22。相邻的屋面单元21的外框211相互平行且分别位于对应的安装槽12内并与该安装槽

12内壁固定连接，例如焊接。各分单元22相邻两边中部之间各设有一个内框221，本实施例

中，每个屋面单元21中，只有位于外侧的三个分单元22的内框221相互平行。如图7‑图9所

示，各分单元22内设有若干与对应的内框221平行的百叶条23。该百叶条23包括截面呈矩形

的方管231，该方管231表面设有穿孔232。该方管231内设有带有钉槽233的工字型固定板

234，该固定板234与该方管231之间的空隙填充有玻璃棉235，该玻璃棉235外周包覆有憎水

玻璃丝布236。各百叶条23的固定板234两端均通过钉槽233内的固定螺钉237固定在两个转

接板24内侧，各转接板24纵截面呈倒L型，与各分单元22的边框之间通过若干转接件25固定

连接。该转接件25纵截面呈T型，包括横板251和竖板252，该竖板252与该转接板24外侧通过

固定螺栓253连接，该横板251与对应的分单元22的边框顶面通过固定螺栓254连接。相邻的

屋面单元21的接缝之间设有截面呈U型的排水槽26，该排水槽26两侧分别与两个屋面单元

21对应的外框211之间通过若干连接板261固定连接。

[0035] 本实施例中，该方管231纵截面为60mm宽、140mm高的矩形。该方管231材料为3mm厚

的穿孔铝板，穿孔的孔径为3mm，孔间距5mm，穿孔率28.3％，铣孔后，进行氟碳喷涂，相邻百

叶条23的空隙为140mm。玻璃棉235容重为64kg/m3，该系统经清华大学建筑环境检测中心试

验检测，36个百叶条23按上述尺寸和间距摆放，按照10.08m2面积计算，其平均吸音系数为αs

＝0.85，降噪系数NRC＝0.90，在不改变该馆原建筑设计和装饰设计的前提下，可以最大程

度的降低由于弧形拱顶和圆形墙体所引起的严重声聚焦和颤动回声。

[0036] 如图10‑图12所示，该面板结构3包括设于各屋面单元21顶部的透光面板31，该透

光面板31纵截面呈折线形，具有若干波峰和波谷，并在各波峰和波谷处形成若干相互平行

的折线，该透光面板31与该折线平行的一边为第一边311，另外两边为第二边312。透过面板

31的材质优选是聚碳酸酯，用定制的模具通过挤压工艺挤压成型。聚碳酸酯板本身具有良

好的通透性，可见光透射率可在30％～90％区间选择，采用挤压成折线形的截面，其可增强

板材本身的强度，增大了底部支撑框的间距，减少了遮挡，使屋面具有更好的通透性，配合

预设的坡度引导，具有良好的排水性。

[0037] 该屋面单元21的外框211、中框212、内框221顶部设有若干安装件32，该安装件32
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位于该面板31的波峰下方，包括截面呈几字形的第一安装部321，该第一安装部321的两个

端部与对应的外框211、中框212、内框221顶面通过螺钉33固定连接。该第一安装部321顶部

与该波峰侧方的透光面板31平行，且设有截面呈U型的第二安装部322，例如通过螺钉3211

固定连接，该第二安装部322两个末端向内延伸设有卡扣部3221。该第二安装部322内设有

与该第二安装部322内壁形状对应的第三安装部323，该第三安装部323被两个卡扣部3221

限位于该第二安装部322内。该第三安装部323顶部与该透光面板31通过安装螺钉34固定连

接，该透光面板31的第一边311与对应的排水槽26端部之间设有防水板35，该防水板35一侧

与该透光面板31通过该安装螺钉34固定连接，另一侧与该排水槽26端部固定连接，例如通

过螺钉或者结构胶。该透光面板31的第二边312与对应的屋面单元21的外框211之间设有挡

板36。该安装螺钉34位于该透光面板31顶部的部分套设有截面呈L型的垫片37，垫片37与透

光面板31之间有防水胶垫，该垫片37的两个板体分别位于该波峰两侧，避免雨水从安装螺

钉34的螺孔进入面板结构3内。

[0038] 进一步的，为了遮挡屋面吸音结构2的外框211，以及设置灯光，如图2所示，该面板

结构3上方设有与该外框211形状对应的装饰条4，该装饰条4的底面与装饰条龙骨41固定连

接，该装饰条龙骨41底部与该外框211外侧通过装饰条固定板42固定连接。该装饰条4顶面

设有灯槽43，各灯槽43内设有灯具44。另外，为了对屋面吸音结构2进行检修、维护、清洗，相

邻的该装饰条龙骨41之间通过若干检修龙骨5连接，各检修龙骨5顶面中部固定设有检修轨

道51，便于检修人员系安全带行走。

[0039] 以下列举一个具体安装实施例，对本实用新型进行详细说明。

[0040] 本安装实例的每一榀屋面单元是一个各边长约为9米的三角形单元(屋面单元

21)，由钢方通的外框211、中框212、内框221预焊接成型各边长约为9米的三角形大骨架，大

的三角形骨架又细分成4个小的三角形分隔(分单元22)，百叶条23被镶嵌在分单元22之中。

[0041] 首先，百叶条23通过固定板234的钉槽233与转接板24通过固定螺钉237组装成三

角形百叶单元，各百叶单元与外框211、中框212、内框221通过转接件25固定，组成更大的边

长均为9米的三角形的屋面单元21，即整个屋面系统的底层吸音百叶部分。

[0042] 之后，铺装面板结构3的透光面板31，通过安装件32固定到三角形屋面单元21顶

部。安装完成后，整个大板块会延面板的脊的方向形成很大的角度，三角形屋面单元21之间

均设有排水槽26，透光面板31的第一边311与对应的排水槽26端部之间设有防水板35，在透

光面板31第二边312与屋面单元21外框211之间设置挡板36，避免排水槽26里的积水倒灌。

综合考虑光照强度和观众的舒适度，透光面板31采用了聚碳酸酯板，厚度3mm，透光率70％，

雾度100％，本安装例用到的这种截面的聚碳酸酯板标准宽度是1200mm，长度可根据不同位

置定制，成品的板材是矩形，需在加工厂切成特定的尺寸再铺装。

[0043] 最后，在装饰条4上方设有灯槽43，灯槽内安装灯具44，在一些特定的排水槽26上

方设有检修轨道51，最终形成完整的屋面系统。

[0044] 本实用新型通过采用事先经过测试的穿孔吸音百叶，最大程度地降低了由于弧形

拱顶和圆形墙体所引起的严重声聚焦和颤动回声；通过优化工艺把吸音百叶和透光瓦楞板

面层和骨架在工厂预装配，提高了单元产品的组装精度、质量和现场的安装效率，缩短了工

期，既能最大程度还原建筑设计效果，也产生了良好的经济效益。

[0045] 本实用新型是以所述的权利要求所限定的。但基于此，本领域的普通技术人员可
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以做出种种显然的变化或改动，都应在本实用新型的主要精神和保护范围之内。
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