JP 6703554 B2 2020.6.3

(19) B FEHSEF T (JP) % F A ]E2 1) EHEs
HErEm67035545
(P6703554)
(40) #1TH <HFI2ZEE6RAIH (2020.6.3) (4 BHE SF2ESA128 (2020.5.12)
(51) Int.Cl. Fl
A61B 1/%7 (2006.01) A61B  1/267
A61B 1/00 (2006.01) A61B  1/00 500
A61B 1/045 (2006.01) AB61B  1/00 731
AB61B 1/045 622
EREOH 17 (£25 H)
(21) HEEES $5EE2017-564848 (P2017-564848) [|(73) 1534488 590000248
(86) (22) HEEH FEL285E6 A 7H (2016.6.7) A—=vFLwh T4 VwTA IR
63 BRES £5]2018-519049 (P2018-5190494) vz
ER)EE 5] FEE30ETH 196 (2018.7.19) KONINKLIJKE PHILIPS
86) ERXHEEZS  PCI/EP2016/062920 N. V.
87 EELMEE  W02016/202647 A5HE 5666 T—n— TAY
87) ERELMA FEL28EF12F 220 (2016.12.22) F=7xy N {Fur F5282 5
ETMRE SHIESA24H (2019.5.24) 2
(31) M IEERE T  15172886.2 (74) R A 100107766
32) %R SER27EE6H 198 (2015. 6. 19) B+ FR EE
(33) M IEEIRE - HE T mHE (74) fRIEA 100070150
B M4 RF T (EP) #E+ FE EE
(74) fRE A 100091214
BHEENRHE #E+ KE EHN
BREHRS
54) (RADEMR] FVTAUERLS AT ABEUHE
GHOoDO0oooooao
oooooo
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
gooooooooooooooooooaadn
0000000000000 0O0000O00D00O0D00D00O0D00D0DO0O0D0O0O0oOoonaO
oooooooao
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
0000000000000 0O0000O0O0D00O0D0O0D0O0O0D0O0D0DDOO0D0DOoOoooOonan
ooo
gooooooooooooooooooooooo oo ooooooooooooao
ooooao
0000000000000 O0O0D00O0O0O0D0O0O0D0O0OO0OOO0ODOODGOaO
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog
000000000000 0000000000000000000000000000
gooooooooooooooooooooooooboooooooboooooao
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
pgoooooooooooooooouoooooooooonoao
Ooooooo
ooOoooao

10

20



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao

OO0 oDooogog40oooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo

Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O0ooooogogogao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoo
Oooo0ooogoao

Ooo0oooooooooooodg
OO0 oDoooogoooooogogg

O Ooo0oooao

]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
OJ
O

O
O
]
O

O Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O 0O oo

O O0Oo0ooogoao

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O Oooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O
(]
O
O
(]

O Oooo

O
OJ
O
O

(2)

gono

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O

OJ
O
O

JP 6703554 B2 2020.6.3

gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e e e e e e e e A B

Iy e e s ) ) I B

Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao
Oooooogoolooog

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

I [ e e I [ A

e e e s e ) e e e I A

I e e e e e I o B

Ooo0oooooooDoD oo oOoo o0 oo ooo o0 oD oDoooo0oo0oDoooogogoooao

(3) JP 6703554 B2 2020.6.3

O
O
O
O

oo o000 oogoUooDoDooUUUoUoDoDooUoUUoUoDooogogoao

O 0Ooo0ooiooo
O 0Oo0ooio;moao
O O0OoOooiooaog
O 0Ooooiooaog
O 0Ooo0ooio;moao
O O0Oo0ooim;moao
O O0Oo0ooiooaog
O Ooo0ooio;ooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O
O

O
O

O
O

Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Oo0Dooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O

O O o
O O o
O O o
O 0O O

O
O
O
O

radiald
oooo

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooo
O 0Oooin;mo.o
O 0Oooiooog
O 0Oooio;ooo
O o0Oooi;mo.o
O 0Ooio;ooog
O 0Oooio;ooog
OoOoo0oooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O

O

O

O

O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

imging0 0 0000000000000 O0OO0OODDODO0OO
gbobooboooooboboboobooooobobobao

10

20

30

40

50



4) JP 6703554 B2 2020.6.3

0000000000000 00OD0redirect0 0000000 OOODODO

oooooao
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
O000000O0O0D0passagewayl 00000000 0D0D0OOOOODDOODOODODOOO
OO00D0DDD0ODO0000O00O0upperfairwayl 0 00000000 D0ODDOOOOOOO
0 O obstructivel sleepd apneal 0 000D O0DOOO0ODOODOODODO

oooooao

Oo0o0oDDoODOoOoOooOoosAU D0 DO0ODODO0DD0DO0DO0DO0O0DOoDOODDDDODOOoDOoDODOOn
OO000D0DD0OD000000000O00D0DO0OO0OO0ObreathingOOODDODOOODOOOO
oo0o00o0oD0OD0000O0O0oooo0oo0o0DOoODOo0DO0o0O0O0ooooDooDooDoDoDoOoooOg
OO00O00oralUcavityl OO OQOQOGOQOOoOoDOOoOOoOooDOoOOoOOoOoooDoooooooOd
0Oo000DDDOD0000O0O00Oo0o0o00D0DO0Odrugs0 000000 D0ODODDDODOOOOOOO
OO0O00DDDoDO0O000O0OOmuscularD tone0 0000 O0O0QOO0ODO

oooooao

gosA 0000000000 ODODODODODODODODODODO0DO0DODODODDODDDODOOODODOOOn
O positivel airwayd pressureJd PAPO 0 0 000 00O0ODODOOOODOODOODODO
00000000 o0oDo0oooDoDooo0DoOO0OstreambofJair0 000000000
do0dO0O0OOventilatord OO ODOODOOPAPODOOOODODOODOODOOO apnead hypo
pneal indexOAHID O OO OO0 O0O0O0DOQOOO0ODDDOODODODOOOOOOOOSADOOO
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
0000000000000 o0oDooO0on0O0milddmoderated OSAD D O OO0 OOOOP
APOOD0ODDDODOODDODODODOODOOODODDDODODODODODODODODODODODODDODDOODODOOO

diseaseJ burdenD O 00O DOOO0OO0O0OOOOOOCOODODDDOOOOOOOOODOODOODO
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
uboooobooboobobooboooooboooaa

O

OooooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao

QD
(9]

Oooooooooooaog

O

O

Ooooocooooooogodg
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogooao
Ooooooogogogooo

O

O

OO0 ooooogogog

O

oo oooooogogooo
Oooooooodg
O Oooooogdg
OoooooogooQgoao
Oooo0oooQgoo

O

O

g

reflectiond

Europeanl]

O

O

go
uno
O

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooood
Ooo0Ooo0oooodg
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0ooooQgodg
OooOoo0oooOod
OOoo0ooogoogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
Oo0o0o0oooQgodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg

g
u
O
g
g
O
O
g
u

0000000000000 o0oooDoDoooooooooooooOoao
0000000000000 0o0oDoDoDo0oDoDo0DoDoo0oooooooOoaon
000000000000 oooDoDoDoooooooooooooOoaon
O0000D0000D0ODOreflectometryd techniqueO 00O 0 OO
0000000000000 o0o0ooDoDoooooooooooooOoaon
emitter0 0 00000000000 O0DO0OOOODOOOODOOOO

00000000000 oooooDoDOooooooooooooDooao
000000000000 ooooDooDooooooooooooOoaon
000000000 Hoffsteind V.0 JJO Fredbergd O "Theld acoust

techniquel ford non-invasivel assessmentd of upperd airwayd are
Respiratoryd Journall 4.500 19910 0 602 -6110 0 00O OO0 0ODOOO
O00o0D0o0oOooooo0dOnarrowingd 000 ODOO0ODOOOODOODO
ooooooooooo

O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

000000000 Oproceduresdi 00 O0O0ODOODOODODOOODO patenc

ybooooOoooooboooooooooooobooooooooooobooooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e e A A
Iy Y I |

O
e s e s e A o B

Oooooooooooooooooogoogoao

O @

e
I:JZ
O O

oogd

Ooo0ooooooooooooooDooooooooogooao

ra

Ooooogogoao

O OooOooo

O O 0Oooo

O d

OO0 o0 oDooOooogeodo

O O ogoo

O Oooo

(5) JP 6703554 B2 2020.6.3

cooooOoOoO0oO0oOoOooooooobDoOoOooooooooooDoDoo
cooooooOoOooOoooooooOoboboboooooooooooboDboo
OCoooODDO0OO0OOspot00O0O0OO0OODDOOOOODOOODODOODODDOGO
gcooooDoOoO0oO0oOoOooooooobDoOoOoUoUoooooooooDoo
CooO0oD0ODOO0OO0O0O0O0OoOoooOooObDOOO0OO0O0Ogepracticeb0OD0ODOO
OoOO0O0OD0ODDO0OO00000000O0O0D0DDsedativeddrugsO O0O0ODO
gcooooDoDOoO0oO0oOoOoooooooODoDoDOoOoUoooooooooDoao
coooooOoOoOoOoOoooooooOobobOoOooooooooooDbooao
ocooooDOoOO0oOO0oO0o
cooooOoOoO0oO0oOoOooooooobDoOoOooooooooooDoDoo
cooooooOoooOooooobooboboboooooooooooboDboo
cooooOoOO0oO0oOoOoooooooODbDDbOOOoOoOooooooooDbDOoDO
OOoOO00DDODO0O000O0O0O0OoOoOOoOO0ODDOOO0O0OOOd interpretationd O
ocoooao

OradialldistanceD O 000 O0OO0OO0OOOO0ODOOOODODOOOODO
cooooooOoOooOoooooooboDooooooooooooDoDoo
cooooooOoOoOooOoooooooOobbObOOooooooooooboDbDOoo
ooooOoOOO0OO0O0DOoo0ooooooDDbOOn
coooooOoOoOoOoOoooooooOobbobOoOooooooooooboDobooo
cooooooOoOoOoooooooooboboboooooooooooDbDDoDo
ocoooDoDoDOoOoO0oO0oOoOooooooooDoDoOoOoo
cooooooOooooooooboobboboooooooooooboDboo
collimatedd laserd lightD O O 0 0O 0O O O deflectingd coneD OO OO
cooooOoOoO0oO0oOoOooooooobDoOoOooooooooooDoDoo
alD0O0O000O0OOOODODDOODOOOOOOODODODODDDODOOOOO
ocooooODO0OO0O0O0O0O"ring D 0O0ODODOOO0OO0DO0O0OO0OOODOODODDOO
gcooooDoOOoO0O0oOoOooooooobDOoDOoOoUoUoOoooooooDoDoo
coooooOoOoOooOoooooooboboooooooooooboDboo
ocooooODOOO0O0O0O0O0O0oooOOoOOODDuipO0O0O0O0OoOoQoODODOD
gcooooOoOoO0oO0oOoOoooooooOoDOoDOoOoUoUoOoooopoooDoDoOo
coooooOoOoOoOoOoooooooOobobOoOooooooooooDbooao
cooooooOoOoOooOoooooooOobbObOOooooooooooboDbDOoo
ocooooDoDOoO0oO0oOoOoooooooODDODOoDOoOoUoooooooooDoDoOaOo
ocooo
coooobOoboOoO0oOoOoOoooooooOoDbODbOOOoOoOooooooooDbDOoOO
OoooDoooOobDmnerdwallD D O000ODOOO0OODOOOODOD
cooooooOoOooOooooooobboboooooooooooDoDooo
OCoOO0OO0ODODO0OO00O0O0O00O0O0OO0OO0ODDOOO0OaOreflectingd coneD OO
O
cooooooOoOoOooOoooooooOobbObOOooooooooooboDbDOoo
cooooOoOO0oO0oOoOoooooooODbDDbOOOoOoOooooooooDbDOoDO
ocooooDoOoO0oO0oOoOooooooobDoOoOoooOoooooooDoDoo
ocooooooOoOoOoOoo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OooooooOoooooooOooooooooo oD oo oo ooOoooDoDooooooooobooo.o
) I

Oo0oooooooooDooogoooooogdg
Ooo0oooooo0ooDooooooooogodg

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oooooooogdg
Oooooooodg

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog

O d
[ |
[ |
O d

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

O
"linear"Od
ooooo
O

30dimensions0 00000000000 OOOOCOOODDODOOOOOO

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooo0oooao

O

(6

goooooooad
oooooooogd
ocooooooogd
lateral surfacel
goooooooad
ooo

O
O

O 0Ooo0oooao

O

O
O

O
g
g

O

O
g
g

O

O
g
a

O

O
g
g

goao

O

O
g
g

O

O
g
a

reflectingd
oooooog
ooooood

ooooon
gboboooooobobo

O

O
g
a

O
O

O
g
g

A O0O00Ooogdg
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
T OO0 4Qgogoao
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
OT OoOoooog

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
g
g

O
g
a

linearQd
oooao
oooano

oooao

O
g
g

O
U
g

O
g
g

O
g
g

facetsO
oooaog
oooaog

oooano
gooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0oogogao

0

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oooao

O

JP 6703554 B2 2020.6.3

O 0Ooo0ooo0oao

O

O Oo0ooogoao

O

ooo

O Ooo0oooo

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O

O OoO0ooogoao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0

oo

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O

O

O

good

O
O

O
O

O"cone"OUODODODODODOOODODODODODODODOODODODODODOOO

good
god
goo
goo

goo
good
goad

good
god
goo

gboobooboobobobooobooboobobobobooobonn
u ubooboboboboboooboobuoboboboooobonb
O ooooboooobooocooobbooooboooooobooooao
g gbooobooboboboboooobooboobobobobooobonn
OapexDangleD D OO O0O0QOOOODOOOOOOOOOOOODODDDDOOO

O OododOD0O"enter" D OO OOO0ODODOOOO0ODODOOOOODOOOOO
g gboboooobobobobooooboobooboboboboooobonb
g gbooboobooboboboooboobooboboboobooooboonn

O O "generallyd curvedU surface”"0 0 00O OO0 O0O0O0OOOOOO
000000000000 oooDoDoDoooDoDOooooooooDooOoaon
0000000000000 0O0OD00OO000O0OOOO-concavel surfa

10

20

30

40



cell

Oooooooooooooooooogogogooao

e e e e e e e ey [ [y

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg

OoooooooooooooooogoQgadg

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo

OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oood
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

O

contamination0 0 000 O0DO0OOOOOOOOO0OO

P

JP 6703554 B2 2020.6.3

gbobobooobooboobobooooan

ooooooDOoOoO0ooOoOooooooooooooo
O00lightDUcapturingd 0 OO0 OO0 O0O0ODOOOO

reflectorDcone0 0 00 00O0OO0OO0OO0OOOOOOAO

goooocoooboooooboooooooooano

oooooag
obooooag
ugooood

go
uo
OO
oo
g
OO

oo
uno

O0Ooo0oooao

polar(d angled

g
g
u

g
u

O
g
g
u

a
u

O
0
O
4

0
4

0 O glowOd
ooooao
ooooao
ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao

0 O polard radius
ocooooooood
ooooooooo
ooooooao

ooooooao
lightO pointd
ocoooooao
ocoooooao
ocoooooao
ooooooao

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao

oooooODOOOenvelopeD OOODODODOOOOO

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
convergell

O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

ocooooooo
imagingO pointO
ocoooooood
ooo

O
O

O
O

ooao

O

O

0

ooao
ooao
sourcel]
ocooao
oooao

O

O
O

oooano
gooao
ooono
goooano

O

O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao

O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oooooooooooogoo

e e e s e ey e e s e s B
I ey e s e e e ey e s e e
I ey ey e e e e sy s [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogooood

Ooooooooooodg

Oooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
]

OooDooogooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDoo4gogooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OooDoooooooogoggg
OoooooooooogogQgg
Ooooooooooogdg

OOoo0ooodg

O
O
O

O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao

OoOoo0ooodg

I B B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogQgooooaog
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooo0oocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

C))

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao

]

|

JP 6703554 B2 2020.6.3

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO
oooooboooooao
ooooobDoooooao
ooooooooooao
oooooOoooooao
oogd

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A
OoOoo0ooooooOoooOoooO oo o oo ooOoo oD oo0o oD oo oD oD ooDoOoOoooOoooDoooDoooogao

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo

ey ey e e ey e s s e Iy
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oD oD oo o oo oD oo o0 oo oooOogoOoooo

OO0 Do ooo4o0oooDooo oo oDooggoog

OO0 oDooooo0ooooogoooooogodg
OO0 oooooooooooooooodg
OO0 Do ooogog4g0oooDooggogoooogodg
OO0 ooooooooDooogogogooo
OO0 ooooooooooogooQgooo
Ooo0ooooooooooooogogooao
OO0 oDoooo4ooooooggogogoo
OO0 oDoDooooooooogoogogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O d

O
O
O

]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OooooooooooQgdg
Oo0DoDoooogooooggg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg

O O

O oOoooo

9) JP 6703554 B2 2020.6.3

O

OoooooooogooOooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O
O

gboboooooboobobobooooonn

gooboboooooboOoooooooooao

goo0ob0OO0O"see" D ODOOOO0ODOOOOODO
ooooooooobooogd

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

ooooooooOoOoao
polarO grid0 band0 0D 00 OO OOOOO
ooooDDoDoDOoOoO0oooooooooooao

gooobooooooboOoooooboooooao

10

20

30

40

50



<= [ e e e [ .. O [ [ A |

=]
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I:"II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oooooooooooogooa.o
Ooooooooooogoo
N

OoOoo0ooog
I B B

(10) JP 6703554 B2 2020.6.3

coooOoOO0oO0oO0oO0oooooooooDbDDbOOoOO0ApOOOOO
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao

oboooooad

oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon

OOooooogogdg
Ooooooogg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooao
O OO

O OO
O 0Ooo

0
O
4

O OO
[ Ry |

g
oon
u

OoooooooooogooQgdg
[ i R
O O O

O
O
O
oooooooao
concavel surfacel
ear facetsO O O OO
oooooooooao

OoooDooooooogood
Oooooooooooogogood

reflecting
ooooo
ooooo

>
OoOoo0oooogd

Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
Oooooogod
Oo0Ooo0oo0ooao

a
O
O
oooooao
O
O
O

conduitD 0 000 O0Q0Q0OO0OD0ODDODOO0OO0DO0DODOOO
oooo 0 non-livingO opDoooao
ooooooao oooooao
ooooooao oooooao
ocoooooo ooo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O o

[ i R

[ i R

O 0O O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

00
OO

g

a 140
oogd

g

g

=

0]

O
O O
O O

200 220

00

O 120
OO0
00
OO
OO
140
oodd oooooad
radiall outwardO direc
Oodooooooooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooo
O 0ooo

[EEN
O

4
S1

O
wn
O

5

O 0Ooooo

Ooooooooogooao
Ooooooooogoogo-g
OOo0ooooooggogoaog
O o0oooogogoo
oo oooooogoogoo-g

OoOoooooooooOooooooogoogood
Ooooogooogogoodg

oo oooooooQgg
OO0 oo ooogogog
OO0 oooooogogog

OO0 ooDoogogoooooggog
OO0 o ooooogoQgog

Ooooooogg

OoooO0o0ooooOod
OoooDoooogooogoodg

OooooooooooooQgadg
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgaog
OO0 o0ooDoogogoooooggog
OoooooooooooggoQg
Oo0ooooooooooggog
Oo0oooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgadg
OO0 ooDoogogoooooggog
Oo0oooooooooogQgog

Oooooogg
OooooooQgdg
OooooooQgoo
OooooooogoOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooao

oooooooooboosetoooboooooooos34onooooooooo
1200000 oo oo ooooisoooon20
gbobz2000000000003D00MDO0D00000D0ODOAO

OOooooo4oooooo4o0ooDooo4oooooogogg
Ooooooooooooo0ooDooooooooogogoQgdg

O
O
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

2

O
O

oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao
reqular0 0 0 00000000 D0OOO0OO0O0O0OOOODOOODDDODOOO
ooooooooooboooooooboooooboooooooboooooao
oooobooooooobooooooboooboooooboooooboooboooooao
ooooooooobooooooooooan

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O Ooooo



Ooooooo0ooooooooooggg

OoooOooobooOooOooOod
OocoO4ooogood

I
(|

Ooo0ooOo0oonod
Ooooo0oogoood

O

4

O O

O O

N
N
O

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood

O Oooooo

g
u

Oooooooooooooooooao

0000000000000 O00ODODDOOO00O0O0O000D0ODO "objectd poi

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooo

O

I o [y

O

aond

420
g
gd
go

440

uo
o0
oo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

1)

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood

440

oo
uo
od
oo

O Ooogooo

oooooooo40000000
0044000000000000
0ooooooDooDoooooag
0oooooooooooooag
0o0Do0o0ooooDoboOoboooag
incrementalD OO0 OO O0O0OOO
dooooooooooooaoao

O 0O o0Oo0oo

gboboooooogobgobobao
gbooooooooboobobao
uybooooooouoboaobabad
gooboooooobocooooao
gboobooooooobobobao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O multi-facetedD cone0 0 00O O0OOOO0ODOOOODDOOOO
gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao

nt"0 0000000000 radialldistanceD0 000000000 O0ODOOODDODOOO
gbooboobooboboboobooboobobobobooobonn
ubooboboboboboooboobuoboboboooobonb
ooooboooooobooocoooobbooooboooooobooooao
gbooobooboboboboooobooboobobobobooobonn
gbooboobooboboboooboobooboboboooobonn

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog
OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg

O

I I A A |

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

Oooooooooooooooooogoogoao

OoOooooogadg
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o

O

O

O 0o oo

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
contourd D0 0O0O0OO0OO0OO0DOOOOOODODOOOODODOOOOODOOOOOO

O

O Oooo

O

O 0o oo

O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

420
o
go
g

O
O

O
O

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood

0O O
O O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O O
0O O

O
O

O g

O

O "objectD point"0 000 OO0OOODO
gbobooooobooboboboboo
ugboobooooobobobobooodod
oooboooooboocoooooboooao
oo

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

gboboooooobooboboboobooo
500
oooboooooboocoooooboooao

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP 6703554 B2 2020.6.3

10

20

30

40

50



O0Ooo0oooao
O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog

40 48

O

I o
OoooooooOoooDooooooooooooooooooooogoaDo

OOoo0oo0oogao

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDD&DDDDDDD
OoOooooooo0ooooo o0 oDoDooooooDoDooooooooogdg
‘ZI

Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
OoooooQoooo

O O

sy e I o B

Ooooooooooooo oo ooooooDoDoooooDoDoooooooodg
O

460

O O0Oo0ooood

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O

O

O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0oooo

O0Ooo0ood
O
O

[
O O

Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

JP 6703554 B2 2020.6.3

00000000 0DO0OO0O00D00OD0OdOdAOangulard incrementd O O

gbooooboobobobooooobobobobooobobobao
ubooouoboboboboooouobobobobooobobobao
ooobooOoooobOooooboooob4e0000D0O0OO0O00O0D0O
gboooooboobos20booogooobobobooobDobobo

480 0 0 00 0d0oooooboooooooooooooooboo0noan

oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
ooo

g
g

0
O

O

O

40 50

Ooo0Oood

OJ
O
O
O

O

O Ooogoo
O 0o oo

O

O 0Oo0ooOooao

good

O

O

O

good

0

O

O

gono

O

O

non-functionall
ooooooooao

O OooOooo

gedO00OO0OO0OO0O0ODODOOoOoOobOOOoOOoOooOooODoooonn

O
O
O
O

O

O

g
g
O

O

O

O

gono

O

O

O

O

O

O

oogd

oo

O

O

O

0

O

O

0 520

ogono

O

O

O

O

O

O

oogod

goo

O

O

O

O

O

0

ogoao

goo

O

O

O

O

O

O

goo

good

O

O

O

O

O

goo

Uoo0o0OOocO0oo0oo0obOoooo0obooOoo0on0nstepdn

OoooDOOOeprincipalDraysD OO0 000000

ooooooooobobooooobooooooooooan
goooocooooboooooboooooooooan

O fFacetedD cone0 00 O0O0O0O0O0OODOODODOOORDO

goooOoooobooooboooooooooao

goooocoooboooooboooooooooano
ooo

origin0 0D 0DOOOOO

oodoobooooobooodgg0obOboO0ogoobood
Upgoboooboboobobobooooobgan

10

20

30

40

50



O OO
O

(V2]
O

oo ooooogoogoooo
oo ooooogoogoooo

O
O
O

O0Ooo0oooaoo O oo oOooooao

O o0Ooo0o0ooOoano
OoOoo0oo0ogao

O O

OO ooooao

OoOoooooogoooogooogo
Oooooooooooooo0ogao

23

OO oOoogoood

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg

OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo

tan ¢

0o0oao
0 0O 0 sined ruled
0

sin ¢

- sin 2y;
1

1 1,
Yi= MU= @+31p

O A
Hi =3 P —351p

oo

uood
od

oo oOooooao

ooooao
oooooOoooooobooooobobooboooobooOooboboboooobood
oood

(rix' riy) =

COS(cp lp)

O 0Ooo0ooo

sinp(b+({—

O Ooogoo

O 0Ooooo

(bo + (i—1p)

(13) JP 6703554 B2 2020.6.3

0000000000000 0000eDOOOOOOO
000000 i@magingdpoint0 OO0 OO0 OD0ODOODOO
0000000000000 O0OO0DaO™incomingd ray
0000000000000 o0D0DpODODDOOOOOO
pOO0O0O0OD0ODOangledsectiond D 00O OOOOO
pitchOCbandD D000 O0O0O0OODODOOODODOOOO

0000000000 0oooooooDoDoDoOoooog
Oo0o0DDoDDODOo0000O0o0oooooooDoDoooood

gbooooboboobobobooooobgobobo
gboooobobobobobooooobobobao
uboooguobuobobobooboooouoboboaobd

oooooOooooboooooboooooooooao
ooooobODoOooobboooobooo

(1)

gbooooooboboboon

(2)

OOo0ODDODO0O000O00000airwayOwallD O OOOOOOODDODOOOOO
oboboooooobooboboboooooboobobobooooobobobao

gbobooooboobobobobooobobo

(rlx' I‘ly)

——— (by + (i — 1)p)(cosip, sinip) (3)

Dp) +dcoso

oo

g
u
O
g
ugoad
O

cos(¢p —ip)

(cosip,sinip) (4)

uboboooobooboboboboouobobuobuobdbeb0UbpbObd
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon
gboobooooooobonob

oooobooooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon

10

20

30

40

50



ey e e ) e e [ |

e [ ) I

O

O
O
O
O
O

O
O

OJ
O
O
O
]

O 0Ooo0ooOoao
I Y s e S © S o B | O
S O O

O Ooo0oooao

Oo0ooooooooooooooooogod
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O
O

e e s e e [ e e e e s e e e A Sy [ Y
O
O

e s e e e e e ) I o A
oo oOooQgood

[ [ I A A |

ot
|
=
-
H

Ty

oono

tanp:-?f-

X

O
O

O

O0Ooo0oooao
OO oO0ooo
O Ooooo

O

O

ood
ood

Oo0on0o
oo
lined

O 0Ooooo

O
O
O

OJ
O
O

720

O O
O O

Oooooooodg
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooooQgoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao

800
OO0

O
O

460
00
Op

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
OJ
O
O
O

O
(]
[
O
O
O

(14)

O

oo
o

O3 0O00o00go0goao

O
O

O
O

gbooooboobobobooboooogonn

O
O

g
g
O
g
g
u
d

O

O

O

O 0Ooo0oooo
O Ooooo
O0Ooo0oooaoo
OO oOgoo

O

-wayd angled 0 0 OO

uo

oo
g
oo
460
go

O
O

O
O

JP 6703554 B2 2020.6.3

ooooooooooooooao

gboooooboobobooboood

1000200
oooooao
0 70,0 70,0
0072000
0074000
0oooooo

O oD oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogg
Oooooooogg
Oooooooogodg

oboooooao

ogpgpi1oooboboboooan
a g

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40



O
O

O o0Oooogod
O o0Oooogod

O
O
O

(15) JP 6703554 B2 2020.6.3

00
t
, = 1,t
(rory) 1—43numnp( anp) (3)
0o0oo

0000000000 rayddependentD anglesD OO0 OO0 OD0OO0OODOODOOO
00

TC

Y=§—p—u

¢=5-p—2u

(6)

od

goooooooob 00, b00000D00000DL0, 00,0000 00O
ugbobooooobuobdo,oboobooboboboboooobobobad
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon

O Ooogoood
O Ooo0ooo0odd

ry —d

sin@

oooao
gboooooobobo
od

(WXI Wy) = (rX, ry) — L (sin ¢, —cos (p) =

1 d
- 7
(tanp + tan (p) tan @ ) (7)

O

(¢
1 —tanptanp

OOoooooo0ooooooooooogogoaoQg

Ooooocoooooooooooodg

Oooooooooooooooooogoogoooog
OOo0oDoDooo0ooooooooooogx=® »

(]

Oo0ooooooooooogoogooao

O

O

OooooooooooooooooogogaQd

O
O

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

OoOoo0ooOogano

O
O

S

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

ogd

OoOoo0oOoogno

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O
O

OO
go
ao

go
go

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

OoOoo0ooOogano

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooo

30

40

50



(]

Ooooooooooogogogg
Oo0ooooOogogoooaod

OO0 oDoooooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogogQgdg

OooobOoooOooOonod
OooDoooogoodg

(o]
[

0

Ooooooo40oooooo4o0 oo ooooo0oDoDooooooooogogog
Ooo0oooooo o0 ooooooooooodg
°c OO0 oo oogod

e s e e e e e s e [ |

Ooooooooogooogoo

~+
3 O
[¢)
O

ugoof
uod
ooao

OooDooo*®T 4o0Doooooooooooooooodg

3
c
I:II:IDDDDDDDD:DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OoooooQgooao

O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O

t
U

g
u

g
u

O
4

a
u

a
u

g
g
O

g
u

g
u
O

g
u

O

a
u

O

g
g
O

g
u

O

0
L]
O

U]
L]

O
O

0
U

O
U

(16)

0
O
O

0
U

O
U
O

0
U

O

O
U

O

O
O
O

O
U

go

oo
U]
oo

O
O
OJ
O
O

g
g

O
U

O
4

0
U

O
U

JP 6703554 B2 2020.6.3

gbooogooobod

gbooooogoobon
gbooooboobaadd
OO

gbooooooooboaodd
uboooobogoobodad

oooo0oO0ODODDOOO0O0O00O000OD0OO0OO0O0ODDDOOD0O00O0OOD interleave
dddogodoooooooDoooUoOooooooooDoDOooooOoooDoooDoDoDOoO

OOoo0oogod

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

= OO O
= 0O O

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

O oOooo

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

O o0Oooo

[ Ry |

Oo0Oo0ood

OOoo0oo0oogao

O Oooo

OOoo0oo0oogaoo

O

OoOoo0oood

O oOooo

O

o

O O

Oo0Oo0oodg

Oo0oOo0ood

O o0Ooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

[ i R

O 0Ooo

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

O o0Oooo

O0Oo0oo0ood

O oOooo OoOoo0oood

O 0Oooo

OOoo0ood

OoOoo0oood

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O

O
(]
O
O
(]
O

O oOooo

Oo0Oo0ood

O o0Oooo I B

O o0Oooo

A R

O 0Oooo OO0Oo0ood

O 0Oooo

OO0Oo0oood

O oOooo Oo0Oo0ood

O oOooo

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

U
O
O

O0Oo0ood

0
O
O

OoOoo0oood

U
O
0

OO0Oo0oood

[}
O
O

O0Oo0ood

0
O
O

OO0Oo0oood
OoOoo0oood

OJ
O

oo
oo

clusteredd O

O o0Oooo

O oOooo

A B

O 0Ooo

O 0Ooo

O0Oo0o0ood

ooo0on
ooo0on
oooon
gooond

ooooao
straight
ooooao

O oOooo

[ R

O 0Oooo

Oo0Ooo0oood

O o0Oooo

O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O

Ooo0Ooo0ood

[
|

O
O
O
O

O o0Oooo

O OOoo0oo0oogao

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O oOooo

0oogad
conel]
ooao

|

O oOooo

O O

O

2000000

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O00000activel 00O
oooooo
O0oo0ooo0ooooo
O conversionl formula

OOO0ODDOO0O0Odashd

ubooooboobdad

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao
s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao

17 JP 6703554 B2 2020.6.3

Oooo0OO0ODDOO0OO00O0O0O0OcontourOpoint0 00 O0O0O0O0O00OODDOO
polarDangleD Do 00000000 OCOODODOOODOOOOODOO
oooooDooOoO0O0OpolarUradiusCD 0O 0o D0 O0O0O0OOOODOODODO

O
O

oooooODoDOoOO0oO0oO0oO0oOooooooOooODDoDoODOoDOoU0ooDOoOoooooooDOoOO
0000000000000 0D00OD0OO innerd andd outerd edgesO
O0polardgrid0 000 000OD0OOoverlayd OO OO0 ODOOO

O d
O O

obooooobobobobooooboboboboooobDobobao
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
polarDbandD D000 0O0O0O0QCQCOODODOOOOOOOOOODOO
ooo0DD0O0OO0O000000000OvwleD000O0O0O0O0OODODODODDOO
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao

O Oooooo
O Ooo0oooao

O
O

0000000000 D0D0o0b0Db0D0oU0Ub0o00o0DDbDOoU0oo0DDbDUOoOooDoDOoo
conventionall formulaecO O OO O O O O

O
O

ooooDoDOoO0oO0oooOooooooooooood
polarO gridd bandD O OO0 0O OO0 OOD0ODOOOO
ooooDOoD0o0oOooooooooooooood
0 O ad multipled of0 theO lightd OO 0O OO O
ooo0ooDoDoOooooooooooao

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo

goobOooooooocoobooboooooboog
ooobooooooooooooboooooobooo
oooobooooooobobooooobbooooobooo
gooboooooooocoobooboooooobooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooooooooooooDooooooooooooooao
O Oooo

O

ubooogobobobooouobuobobobooooboboboobooo
0000000000000 0O0OD0ODDOO000O0000DDADObinaryd accoun

tooobooooobgobobobooouoboboboboooDobobao

Ooooooo0ooooogogooao

OoooooooooooQgooao

Oooooooooogogoogogoao

ugoad
goooooooobooooooobooboooobooooboooooooboooooao
gobobooboooooobgobobobobooboboboboboobooboooboogonon
goobOoOo0ogoboieoC020 b0 ooOobDOO0oO0OooOoODOoDO0oOooDOoOoOoooDao
gb4050000e600000000COOODODO0OOODOOOODODODOOOODO
goobooooobooocoooboboooobooooooboooooobooooooao
gboboooooobgob405000060Db000000000O0ODO2000 102
ooooboboooooboooooboobobooooboouoobbooOoonaioon o0 0bO O
Ooo0OO0OD0ODDOO0OO0O00O00O0O0OO0OO0OD0ODDOO0OO0 I IntersectionD 00000000
gboboboobooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonn
sggoogoooooovywooboooooooboobooooobooboOooobobooooobooo

goobOoo0o4ooobooooboooobooooooboooooooooonn
goo

ooo
goooooooobooooooboobooboooobooooboooooooboboooooao
OO0OvisibilityOswitchOOOOODODDOODOODODOOOODOOODDOOOOOO

10

20

30

40

50



O OO
O OO

0o

O O oo
O 0o oo

OoOoooooooooooo0 oo oDoooo oo oDooo0oooDooogogoao
OoOoooooooooooo0 oo oDoDoooo oo ooooooDoooQgogoao
s e A e e e e [ [

oo

(18)

OooooDbosg4000006070000

oogd

O

JP 6703554 B2 2020.6.3

oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
g 00,y 0O0O0OD0OO0OO0O0O0O0O0O0OOODODOODODDODODOOO

gono

R(D)

0
gono

R(i)
o0
ood

O

gboooobooboobooond

gono

e e e e e ey e ey I
e e e e R ey ey Ay

Ooo0oooooooooooooooooQgog

O
(]

Oo0Ooo0Ooood

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo

O
O
O
OJ

O
O
O
]

O OooOooo
O Ooooo
Ooo0ooQgooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooo© O
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

(max (i(imin -1, B(imax))

O

O

O

(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

o8 Ogo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Oo-+e OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

°

O
O
O

min (ﬁ(imaX + 1),B(imin))>

oo

O d

O
O
O

O
O
>

O

O
O
OJ
O
O

O
O
OJ
O
(]

O

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e e e e ey [ e s s s [
I e e e e e sy A s [ |
e s e e e e e e ) ey e ) e s e e s e s [

e e e e s [ [

O

O

O

O

e e . e e [ e [ Iy

O O0ooo

Oooooooooooooooooooooooooogogoao

O
O

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoOooo©
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

>
[
o))
-
O

Oooooooooooaoo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O 0o oo

repl

I B B

s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd
OOooooggdg
OoooooggoQg
OooooogoQgQg

[ Ry
O 0O 0o

OOooo0ogao

1cCa

O

OoOoo0ooodg

ooono
oooao

googao

oooo
oooao
normal
oooo

O

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

lMaryDOOOODDOOOOO
oooooao
DOoO00DDOOstraightUsideD 00000000 O0OOOOOOOOODDODOOOOO
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

OoOoo0ooodg

O

smoothnessd 0O

O

g
g

conel O OO0

O

I B B

O

(19) JP 6703554 B2 2020.6.3

gboboobooooobooboboboooobooan
oooao

(]
(]
O
O
O
O
O

gbobooboooooboobobobobooobonn

gooobooao
gbooaooaoaao

OOchiselDOO0DODODOO
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gboooooboobobo

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O 0o oo

gooooao

tionDODO0OOQOOO0ODODODOO0O0DO0OO0DOoOoooooooOoo

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

O O o
[ i R
[ i R
O 0O O
O OO
[ i R
[ i Ry
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0oood
OOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

gbobooboooooboobobobobooobognb

patencyl D OO0 O4doodboooooboobooooaoan

O
g
g

goooocoooboooooboooooooooano
gbobooboooooboobobobobooooboogonon
goooooDoOoO0oOoOoOoooooooDDOOcapi

10

20

30

40



(20) JP 6703554 B2 2020.6.3

000000000000 000000O00O0O0O0O0O00O0D0D0o0o0DoDoDoDoDoooan
0000000000000 00000000O0O0O0OO0O0O0O0DO0DO0O0OoDOoDOoOoDOoDOoOoOaO
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoooooOan
0000000000000 00000000D0000O0D000000O0O0O0Oglooming
000O0O0O0Oglowl 00000000 O0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
oooooao

0000000000000 00000000000000o0o0o00o0o0DonDo0Do0Dononon
0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0O0DO0D0DOoDO0DOoDoDoDoDoDoooaO
O00O0O0O00O0O0Ocontaminationd 0 0000000000000

Oo0oooo 10
000000000000 000000O00O0O0O0O0O00O0D0D0o0o0DoDoDoDoDoooan
0000000000000 0000000O0O0O0O0O0O0OOdeviationDOOOOGOGO

0o

oooooo

0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0DO0DO0DO0DO0O0OoDOoDoDOoDoDOooOaO
0000000000000 000000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOooooOan
0000000000000 omprising' 0 000000000000 O0O0O0OODOOO
0000000000000 000O0O0O0O0™™Dor0™an"000O0O0OO0OOOOOO
0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0DO0ONOoOoOoOoOoOoOoOoOan
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoooooOan 20
0000000000000 000000O00O0O0O0O00O0O0D0Do0Do0o0oDoDoDoDoooan
oooao oooao

\
\ 42

FIG. 2



JP 6703554 B2 2020.6.3

(1)

ogoaoao

gooao

4=4.5", p=5", p=1mm, b=1.5mm, np=10 31
14~

15

10~

FIG. 4

goaao

gugbodauo

FIG. 6

FIG. 7




(22) JP 6703554 B2 2020.6.3

gooao ogoaoao

FIG.9

ubodood gboood

FIG. 11

FIG. 10



(23) JP 6703554 B2 2020.6.3

gboooad oboood

90

FIG. 12 FIG. 13

gboood

HyY—_OIRFAR (LED) EAEMA (T cDfHEDE

ogoooao
R
FIG. 15
ogoooaon
b+, Y ¥ [ 3 5
yT FIG. 17
Ay
LA 22
-
‘ A T /2
—> X

FIG. 16



JP 6703554 B2 2020.6.3

(24)

oboood

gboooad

P E, o327, peiae bt e et

FIG. 18

FIG. 19



(25) JP 6703554 B2 2020.6.3

gboooooooan

(72) 000 ODOOOOOOoOoooOoDOOObObOOOooooooObOboboOO
gbobobobobobobooboobobobooooboooooooooooo

goo ooooo

(6) 0000 DOOoOoooooooooobooooooooo
ooboooobooooooobooobooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

