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PROTEGAO DE VOLTAGEM DE ENTRADA. Uma unidade de
localizaga.o de veiculo com um receptor para o recebimento de um
sinal de uma rede de fontes de comunicagao, um transponder ativado
quando uma fonte de comunicagdo enviar uma mensagem para o
receptor, e um circuito de regulagem de suprimento de poténcia para
regulagem de uma voltagem de entrada nominal e ativagdo do
receptor e do transponder. Um circuito de prote¢éo responde a uma
voltagem de entrada injetada e é configurado para fixar a voltagem de
entrada injetada (nivel alto) em uma voltagem maxima
predeterminada.

|

2
Centro de
Cumprimento da Lezi8

12

) / zz
Veiculo de \V/
cumprimento date %

i vTu



YT 00007000 3 YOG
P oelot{o-9

10

15

20

25

30

1/10

UNIDADE DE LOCALIZAGAO DE VEICULO COM PROTEGAO DE VOLTAGEM
DE ENTRADA

CAMPO DA INVENGAO

Esta invencdo se refere a sistemas de recuperagao de
veiculo e, em particular, a uma unidade de localizagdo de
veiculo com protegdao de voltagem de entrada.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

O sistema de recuperagdo de veiculo bem sucedido e
popular do requerente, vendido sob a marca registrada
LoJack®, inclui wuma pequena unidade de 1localizagdo de
veiculo (VLU) eletrdnica com um transponder oculto dentro

do veiculo, uma rede privada de torres de comunicag¢ao, cada

uma com uma unidade de transmissdo remota (RTU), um ou mais

veiculos de cumprimento da lei com uma unidade de

acompanhamento de veiculo (VTU), e um centro de rede com um
banco de dados de consumidores que compraram uma VLU. O
centro de rede tem uma interface com o Centro de Informagdo
Criminal Nacional. As entradas daquele banco de dados
compreendem o nimero VIN do veiculo do consumidor e um
cédigo de identificagdo atribuido a VLU do consumidor.
Quando um consumidor do produto LoJdack® reporta que
seu veiculo foi roubado, o nuimero VIN do veiculo &
reportado para um centro de cumprimento da lei para entrada
em um banco de dados de veiculos roubados. O centro de rede
inclui um software que tem uma interface com o banco de
dados do centro de cumprimento da lei para comparag¢dao do
namero VIN do veiculo roubado com o banco de dados do
centro de rede o qual inclui nGmeros VIN correspondentes
aos cbédigos de identificagdo de VLU. Quando ha wuma

combinacdo entre um nGmero VIN de um veiculo roubado e um
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cédigo de identificagdo de VLU, conforme seria o caso
quando o veiculo roubado fosse equipado com uma VLU, e
quando o centro reconheceu que o carro foi roubado, o
centro de rede se comunica com as RTUs das varias torres de
comunicac¢do (atualmente, h& 130 pelo pais) e cada torre
transmite uma mensagem para ativagdo do transponder da VLU
em particular portando o cédigo de identificagdo.

O transponder da VLU do veiculo roubado assim &
ativado e comega a transmitir o cdédigo de identificagdo de
VLU dnico. As VLU de quaisquer veiculos de cumprimento da
lei prdéximos do veiculo roubado recebem este cbédigo de
transponder de VLU e, com base na intensidade do sinal e em
uma informacdo de diregdo, o veiculo de cumprimento da lei
apropriado pode tomar medidas ativas para recuperagdao do
veiculo roubado. Veja, por exemplo, as Patentes U.S. N°
4.177.466; 4.818.988; 4.908.609; 5.704.008; 5.917.423;
6.229.988; 6.522.698 e 6.665.613, todas incorporadas aqui
como referéncia.

Uma VLU tipica inclui, entre outras coisas, um
receptor ou um receptor e um transmissor combinados como um
transceptor, um transponder e um microcontrolador
programado para, dentre outras coisas, controlar a operagao
do transceptor e do transponder para processamento de
mensagens recebidas pelo transceptor e para armazenamento
do nimero de identifica¢do tGnico da VLU. Uma unidade de
suprimento de poténcia de VLU recebe um sinal de 12 Volts
nominal a partir do veiculo e filtra e regula aquela
voltagem de entrada para a provisdo dos niveis de voltagem
apropriados para a operagdo do transceptor, do transponder

e do microcontrolador.
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Quando um veiculo & roubado, é possivel desabilitar a
VLU pela injegdo nela de uma voltagem de entrada muito alta
(por :exemplo, de 200 Volts). Quando submetida a uma
voltagem de entrada como essa, a unidade de suprimento de
poténcia, o} transceptor, o transponder e/ou o
microcontrolador (ou os componentes individuais dos mesmos)
podem ser danificados, tornando a VLU inoperante e incapaz
de transmitir o sinal de transponder.

SUMARIO DA INVENCAO

Portanto, é um objetivo desta inven¢do prover uma
unidade de 1localizagdo de veiculo para um sistema de
recuperagao de veiculo roubado o qual ndo é danificado se
uma voltagem de entrada alta for injetada na unidade de
localizagdao de veiculo.

A presente invengdo resulta da percep¢do que, pela
adigdo de um circuito de protegdo ao circuito de regulagem
de suprimento de poténcia da unidade de 1localizagdo de
veiculo, o qual fixa a voltagem de entrada em uma voltagem
maxima predeterminada, tentativas de desabilitagdo da
unidade de 1localizagdo de veiculo pela injec¢do de uma
voltagem de entrada alta na unidade de 1localizagdo de
veiculo falhardo.

A presente invencao, contudo, em outras modalidades,
nao precisa obter todos estes objetivos, e as
reivindicagdes disso ndo devem estar limitadas as
estruturas ou métodos capazes de obterem estes objetivos.

A presente 1invengdo caracteriza uma unidade de
localizagdo de veiculo com um receptor para a recepgdo de
um sinal a partir de uma rede de fontes de comunicac¢do, um

transponder ativado, quando uma fonte de comunicacdo enviar
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uma mensagem para O receptor, e um circuito de regulagem de
suprimento de poténcia para regulagem de uma voltagem de
entrada nominal e ativagdo do receptor e do transponder. Um
circuito de protegdo responde a uma voltagem de entrada
injetada (nivel alto) e é configurado para fixar a voltagem
de entrada injetada em uma voltagem maxima predeterminada.

Tipicamente, todo componente do circuito de protegdo €
selecionado para suportar uma voltagem de entrada injetada
maior do que a referida voltagem de entrada nominal. Em uma
modalidade preferida, o circuito de protegdao inclui um
diodo de limitagdo de voltagem, o qual fixa a voltagem de
entrada injetada na voltagem méxima predeterminada.

Em um exemplo, o circuito de protegdo & integrado com
o circuito de regulagem de suprimento de poténcia. Por
exemplo, um circuito de regulagem de suprimento de poténcia
tipicamente inclui um circuito de filtragdo conectado a
voltagem de entrada e um circuito de regulagem de voltagem
de primeiro estdgio conectado ao circuito de filtragdo. O
circuito de protegdo & integral com o circuito de filtragédo
e o circuito de regulagem de voltagem de primeiro estagio,
e todo componente do circuito de filtragdo €& selecionado
para suportar, sem danos, uma voltagem de entrada injetada
maior do que a referida voltagem de entrada nominal. Nesta
modalidade, é o circuito de regulagem de voltagem de
primeiro estdgio o qual inclui um diodo de limitagdo de
voltagem para fixagdo da saida do circuito de filtragdo
para o mdximo predeterminado. Um circuito de regulagem de
voltagem de segundo estagio é conectado ao circuito de
regulagem de voltagem de primeiro estdgio e é configurado

para prover os niveis de voltagem apropriados para o
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receptor e o transponder.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Outros objetivos, recursos e vantagens ocorrerao
aqueles versados na técnica a partir da descrigdo a seguir
de uma modalidade preferida e dos desenhos associados, nos
quais:

a Fig. 1 é um diagrama de blocos esquematico que
mostra os componentes primdrios associados a um sistema de
recuperagdo de veiculo roubado de acordo com a presente
invengdao;

a Fig. 2 é& um diagrama de blocos gque mostra oOs
componentes primdrios associados a uma modalidade de uma
unidade de localizag¢do de veiculo de acordo com a presente
invengdo; e

a Fig. 3 é& um diagrama de circuito que mostra o
circuito de protegdo para a unidade de suprimento de
poténcia para a unidade de localizagdo de veiculo mostrada
na Fig. 2.

EXPOSICAO DA MODALIDADE PREFERIDA

A parte da modalidade preferida ou das modalidades
mostradas abaixo, esta invengcdo & capaz de outras
modalidades e de ser praticada ou ser realizada de varias
formas. Assim, é para ser compreendido que a invengdo nao
estid limitada na sua aplicag¢do aos detalhes de construgao e
aos arranjos de componentes estabelecidos na descrigdao a
seguir ou ilustrados nos desenhos. Se apenas uma modalidade
for descrita aqui, as reivindicag¢des da mesma ndo sdo para
serem limitadas aquela modalidade. Mais ainda, as
reivindicagdes aqui nado devem ser lidas de forma

restritiva, a menos que haja evidéncia clara e convincente
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manifestando uma certa exclusao, restrig¢do ou renuncia.

Conforme discutido na sec¢do de antecedentes acima, o
sistema de recuperagdo de veiculo bem sucedido e popular do
requerente, vendido sob a marca registrada LoJack®, inclui
uma pequena unidade de localizagdo de veiculo (VLU)
eletrdnica 10, Fig. 1, com um transponder 12 oculto dentro
de um veiculo 14, uma rede privada de torres de comunicagdo
16, cada uma com uma unidade de transmissdo remota (RTU)
18, um ou mais veiculos de cumprimento da lei 20 com uma
unidade de acompanhamento de veiculo (VTU) 22, e um centro
de rede 24.

Quando o consumidor do produto LoJack® reporta que
seu veiculo foi roubado, o nimero VIN do veiculo &
reportado para um centro de cumprimento da lei 26 para
entrada no banco de dados 28 de veiculos roubados. O centro
de rede 24 inclui um software que tem uma interface com o
banco de dados 28 de centro de cumprimento da lei 26 para
comparag¢do do numero VIN do veiculo roubado com o banco de
dados 30 de centro de rede 24, o qual inclui os nimeros VIN
correspondentes aos cddigos de identificag¢do de VLU. Quando
had uma combina¢do entre um nimero VIN de um veiculo roubado
e um cddigo de identificag¢do de VLU, conforme seria o caso
quando um veiculo roubado 14 fosse equipado com uma VLU 10,
o centro de rede 24 se comunica com as RTUs 18 das varias
torres de comunicag¢dao 16, e cada torre transmite uma
mensagem para ativagdo de um transponder 12 de VLU 10
portando o cédigo de identificag¢do particular.

O transponder 12 de VLU 10 no veiculo roubado 14, uma
vez ativado, come¢a a transmitir um cdédigo de identificacgao

de VLU Gnico. A VTU 22 de veiculo de cumprimento da lei 20
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préxima do veiculo roubado 14 recebe seu cbédigo de
transponder de VLU e, com base na intensidade de sinal e em
uma informacdo de direg¢do, o veiculo de cumprimento da lei
apropriado pode tomar medidas ativas para a recuperagdo do
veiculo roubado 14.

A unidade de localizac¢do de veiculo ou VLU 10, Fig. 2,
inclui, entre outras coisas, um receptor ou um receptor e
um transmissor combinados em um transceptor 40, um
transponder 42 e um microcontrolador 44 programado para o
controle da operagdo do transceptor 40 e do transponder 42,
para processamento das mensagens recebidas pelo transceptor
40 e para armazenamento do nimero de identificagdo tGnico da
VLU.

A unidade de suprimento de poténcia de VLU 50 recebe
um sinal de 12 Volts nominal a partir do veiculo 14, Fig.
1, e filtra e regula aquela voltagem de entrada nominal
para a provisdo dos niveis de voltagem apropriados para a
operagdo do transceptor 40, Fig. 2, do transponder 42 e do
microcontrolador 44.

O transceptor 40 recebe através da antena 11, Fig. 1 e
2, sinais a partir de torres 16 da rede. Quando o veiculo
14 é reportado como roubado pelo centro de cumprimento da
lei 26, o centro de rede 24 sinaliza para uma RTU 18 de
torre 16 (e todas as torres na rede) para apresentar uma
mensagem para o transceptor 40, Fig. 2. Esta mensagem €
processada pelo microcontrolador 44, o qual entdo ativa o
transponder 42 de modo conforme.

Quando um veiculo é roubado, é possivel desabilitar
uma VLU da técnica anterior pela injeg¢do de uma voltagem de

entrada alta (por exemplo, de 200 Volts) na VLU. Quando
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submetida a uma voltagem de entrada como essa, a unidade de
suprimento de poténcia, o transceptor, o transponder e/ou o
microcontrolador (ou os componentes individuais dos mesmos)
podem ser danificados, tornando a VLU inoperante.

Mas ndo de acordo com a presente invengdo, devido a
adigdo do circuito de protegdo 52 configurado para fixar a
voltagem de entrada para a VLU 10 em um maximo
predeterminado.

Conforme mostrado no exemplo da Fig. 3, o circuito de
protegdo é integral com o <circuito de suprimento de
poténcia 50, o qual inclui um circuito de filtragdo 60
conectado a voltagem de entrada 62 a partir da bateria do
veiculo. Um circuito de regulagem de voltagem de primeiro
estdgio 62 regula a voltagem extraida a partir do circuito
de filtragdo 60 e um circuito de regulagem de voltagem de
segundo estdgio 64 recebe a voltagem regulada extraida a
partir do circuito de regulagem de voltagem de primeiro
estdgio 62 e é configurado para prover os niveis de
voltagem apropriados para o transceptor 40, o transponder
42 e o microcontrolador 44.

De acordo com uma modalidade preferida, todo
componente de circuito de filtragdo 60, especificamente, os
capacitores 70, 72 e 74 e o indutor 76 sdo selecionados
para serem capazes de suportarem, sem danos, um nivel de
voltagem de entrada muito maior do que a voltagem de -
entrada de 12 Volts nominal em 62. Em um exemplo, os
capacitores 70, 72 e 74 podem suportar 200 Volts como uma
entrada 62. O mesmo & verdadeiro com respeito aos
componentes do circuito de regulagem de voltagem de

primeiro estdgio 62. Por exemplo, o capacitor 78 do mesmo
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pode suportar uma voltagem de 200 Volts. Mais ainda, o
circuito de regulagem de voltagem de primeiro estagio 62
inclui um diodo de limitagdo de voltagem 80, o qual fixa
uma voltagem de entrada tdo alta quanto 200 Volts conforme
filtrado pelo circuito de filtragdao 60 para 12 Volts.
Depois disso, o circuito de regulagem de voltagem de
primeiro estédgio apresenta um sinal de 9 Volts para o
circuito de regulagem de voltagem de segundo estagio 64,
conforme é conhecido na técnica. Assim, outros componentes
especificos do <circuito de regulagem de voltagem de
primeiro estagio 62 e os componentes especificos do
circuito de'regulagem de voltagem de segundo estagio 64 ndo
sdo discutidos adicionalmente aqui.

Em qualquer modalidade, se, antes de um veiculo de
cumprimento da lei 20, Fig. 1, equipado com uma VTU 22
poder localizar um veiculo roubado 14, um ladrdo tentar
desabilitar a VLU 10 do veiculo roubado 14 pela injegdo de
uma voltagem alta na VLU 10, o circuito de protegdo 52,
Fig. 2, fixa a voltagem injetada em um valor nominal,
permitindo a operagdo apropriada do transceptor 40, do
transponder 42 e do microcontrolador 44. Antes de o nivel
de voltagem alto ser fixado, quaisquer componentes de
circuito submetidos ao nivel de voltagem alto sé&o
selecionados, de modo que eles possam suportar o nivel de
voltagem mais alto. Desta forma, a VLU 10 opera
corretamente, mesmo se um ladrdo tentar desabilita-1la.

Os recursos especificos da invengdo sdo mostrados em
alguns desenhos e ndo em outros, mas isto & por
conveniéncia apenas, ja& que cada recurso pode ser combinado

com todos e quaisquer dos outros recursos de acordo com a
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inveng¢do. Mais ainda, as palavras “incluindo”,
“compreendendo”, “tendo” e “com”, conforme usadas aqui,
devem ser interpretadas de forma ampla e compreensiva e ndo
estdo limitadas a qualquer interconexdo fisica. Também,
quaisquer modalidades mostradas no presente pedido ndo
devem ser tomadas como as uUnicas modalidades possiveis.
Outras modalidades ocorrerdo aqueles versados na técnica e
estdo nas reivindicag¢des a seguir.

Além disso, qualquer emenda apresentada durante a
instauragdo de processo do pedido de patente para esta
patente nd3o €é uma renGncia a qualquer elemento de
reivindicagdo apresentado no pedido conforme depositado:
ndo se espera que aqueles versados na técnica razoavelmente
esbocem uma reivindicagdo que literalmente englobaria todos
0os equivalentes possiveis, muitos equivalentes ndo serdo
previstos no momento da emenda e estdo além de uma
interpretagdo razodvel do que é para ser capitulado (se
houver), o raciocinio subjacente & emenda podendo portar
ndo mais do que uma relagdo tangencial com muitos
equivalentes, e/ou hd muitas outras razdes pelas quais ndo
se espera que o requerente descreva certos substitutos ndo
substanciais para qualquer elemento de reivindicacdo

emendado.
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REIVINDICAGOES

1. Unidade de 1localiza¢dao de veiculo, caracterizada

por compreender:

um receptor para o recebimento de um sinal a partir de
uma rede de fontes de comunicac¢ao;

um transponder ativado quando uma fonte de comunicagdo
enviar uma mensagem para O receptor;

um circuito de regulagem de suprimento de poténcia
para regulagem de uma voltagem de entrada nominal e
ativagdo do referido receptor e do referido transponder; e

um circuito de protegdo que responde a uma voltagem de
entrada injetada e é configurado para fixar a voltagem
injetada em uma voltagem méxima predeterminada.

2. Unidade de localizag¢ao de veiculo, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de todo componente

do circuito de protegdo ser selecionado para suportar uma
voltagem de entrada injetada maior do que a referida
voltagem de entrada nominal.

3. Unidade de localizagdo de veiculo, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato do circuito de

proteg¢do incluir um diodo de limitagdo de voltagem o qual
fixa a voltagem de entrada injetada na voltagem maxima
predeterminada.

4. Unidade de localizac¢do de veiculo, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato do circuito de

protegdo ser integrado com o circuito de regulagem de
suprimento de poténcia.
5. Unidade de localizagdo de veiculo, de acordo com a

reivindicag¢do 4, caracterizada pelo fato de circuito de

regulagem de suprimento de poténcia incluir um circuito de
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filtragdo conectado a voltagem de entrada e um circuito de
regulagem de voltagem de primeiro estagio conectado ao
circuito de filtrac¢ao.

6. Unidade de localizagdo de veiculo, de acordo com a

reivindicag¢do 5, caracterizada pelo fato do circuito de

protegdo ser integral com o circuito de filtragdo e com o
circuito de regulagem de voltagem de primeiro estéagio.
7. Unidade de localizagdo de veiculo, de acordo com a

reivindicagdo 6, caracterizada pelo fato de todo componente

do circuito de filtragdo ser escolhido para suportar uma
voltagem de entrada injetada maior do que a referida
voltagem de entrada nominal.

8. Unidade de localizag¢do de veiculo, de acordo com a

reivindicagdao 7, caracterizada pelo fato do circuito de

regulagem de voltagem de primeiro estdgio incluir um diodo
de limitag¢do de voltagem o qual fixa a saida do circuito de
filtragdo para o referido maximo predeterminado.

9. Unidade de localizag¢ao de veiculo, de acordo com a

reivindicagdao 8, caracterizada pelo fato do circuito de

suprimento de poténcia incluir ainda um <circuito de
regulagem de voltagem de segundo estagio conectado ao
circuito de regulagem de voltagem de primeiro estdgio e
configurado para prover os niveis de voltagem apropriados

para o receptor e o transponder.
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UNIDADE DE LOCALIZAGAO DE VEICULO COM PROTECAO DE VOLTAGEM
DE ENTRADA

Uma unidade de localizagdo de veiculo com um receptor
para o recebimento de um sinal de uma rede de fontes de
comunicagdo, um transponder ativado quando uma fonte de
comunica¢do enviar uma ménsagem para o receptor, e um
circuito de regulagem de suprimento de poténcia para
regulagem de uma voltagem de entrada nominal e ativag¢do do.
receptor e do transponder. Um circuito de protegdo responde
a uma voltagem de entrada injetada e & configurado para
fixar a voitagem de entrada injetada (nivel alto) em uma

voltagem maxima predeterminada.
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