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(54) - Zapojen{ preladitelného rezonandnfho obvodu pro elektronické

p¥epinéni televiznich pdsem v televiznich kandlovych volidfch

Vynélez se

tyké zapojeni preladitelného rezonandniho obvodu, hlavn& pro elektro-

nické prepindni televiznich pédsem v televiznich kandlovych volidich, zejména vstupnich

vysokofrekvenénich obvodd s unipolérnimi tranzistory.

V televiznich volidfch je b&Znym poZadavkem piepinédni televiznich pdsem pomoci

polovodidovych spinacfch diod, které ovlddajf zm¥nu ladic{ induk&nosti podle poZadavku

preladovaného televizniho pésma. U moderns redenych televiznich volidd s pou¥itim unipo-

lérnich tranzistord nelze dosud znémé zplsoby prepindni, zejména vstupnich vysokofrek -

venénich obvodd, pouZit z divodu predev3im mnohem vy33{ vstupn{ impedance unipolérnich

tranzistord a vy33f kmitoltové zévislosti vstupnf impedance p¥i prepindni jednotlivych

televiznich pésem, ne% vykazuj{ bipoldrni tranzistory.

L4

U modernfch unipolérnich tranzistord pro vysokofrekvenZni vstupni obvody televiz -

nich voli&d, typu Dual Gate Mos Fet se nap¥. zmdna vstupn{ impedance v I televiznim pdsmu

v rozsahu 103 Ohmi, zatfmco u obdobnych typd bipoldrnich tranzistord se pohybuje jejich

vetupn! impedance ve stejnych kmitodtovych pédsmech v rozsahu n&kolika desftek a¥ stovek

Ohmi.

Uvedené skutednosti zpasobujf v preladovanych vysokofrekvendnich obvodech zménu

ginitele jakosti t&chto obvodd, a tim té% zm&nu podmfnek pro transformaci p¥ipojené antén-

n{ impedance vstupnfho obvodu pro dosaZenf vykonového prizplsobeni s poufitym tranzistorem

226 807



226 807 2

Tyto zmény jeou podstatn® v&t3f s pouZitim unipolérnich tranzistord.
Na uvedenych zm&ndch &initele jakosti v preladovanych obvodech se je3t& ddle podflf

zmdna &initele jakosti pouZitych varikapl. Zm&ny zpisobené varikapy Jjsou opé&t podstatné

vyrazné j81 v obvodech s unipolérnimi tranzistory.

Dosud znémé redeni uvedeného problému spodfvaji ve zndmych zplsobech impedendni
transformace anténn{ impedance na uva¥ovany preladovany vysokofrekvendni obvod, a to pro
ka?dé televiznf pdsmo, zvl43t& pomoci spinacich polovodidovych diod. Takto Yediend zndmé
zapo jen{ v3ak obsahuji pro dosééeni pozadované transformace anténni impedance na p¥elado-
vany vyeokofrekvgnéni obvod s unipolérnim tranzistorem relativn& velky polet soudédstek,
vdetné spinacich diod, vinutych indukinost{ a nérokuji vy38{ pracnost nejen vlastn{ vyro-
by televizniho kandlového volide, ale také pri elektrickém nastavovdni uvaZovaného ladé&né-
ho obvodu, coZ je nevyhodné. VySe uvedené nedostatky odstranuje podle vynélezu zapojeni
preladitelného rezonandnfho obvodu pro elektronické prepinédni televiznich pdsem, televiz-
niho kﬁnélového volide sklédajicfho se ze vstupniho enténniho obvodu a ze vstupnf &ésti

vysokofrekven&niho zesilovade.

Podstata vyndlezu spodivéd v tom, Ze prvek ladici induk&nosti prvého aZ druhého tele-
viznfho pdsma je opat¥en odbolkou pro p¥ipojenf anténniho obvodu pieladovatelného prom&n~
nym kapacitnim prvkem, zapojenym jednim koncem p¥es odd&lovaci kondenzdtor na dinnou &ést
prvku ladief induk¥nosti prvého ai druhého televizniho pdsma, ke kterému je soudasn& pri-
pojena &inné &4st prvku ladic{ induk&nosti t¥etiho televiznfho pdsme, pFidem? druhy konec
proménného kapacitniho prvku je pfipojen k zemnimu spoji a druhy konec prvku ladicf{ in =~
dukénosti t¥etiho televiznfho pdsma je pFipojen pFes prvy tlumici odpor'na &innou &4st
spinaci diody, p¥idemZ? mezi prvy tlumicl odpor a spfnaci diodu je proti zemnimu spoji pii-
pojen druhy tlumic{ odpor, zatimco druhy konec této spinacf diody je pripojen ke zdroji
spinaciho napé&ti pies prvy dé&lic{ odpor a p¥es spinac{ prvek pro pfepindni televiznich
pésem a k prvému blokovacimu kondenzdétoru, jehoZ druhy konec je spojen se zemnim spojem,
pPidemZ nedinnd d4st prvku ladic{ indukénosti prvého a¥ druhého televizniho pdsma je pri-

tom p¥ipojena na zemni spoj.

Nedinné &4st prvku ladicf{ indukénosti prvého aZ druhého  televiznfiho pésma je propo=-
Jjena se zempim spo jem pres druhy prvek blokovaci kapacity a druhy d¥lici odpor, prilem%
zdroj spinacfho napdt{ je p¥ipojen k nelinné &4sti prvku ladic{ induk&nosti pPes prvy
dé&lici odpor.

Mezi nedinnou &ést prvku ladic{ induknosti a &innou &4st spinaci diody miZe byt

zapo jen druhy prvek doladovaci kapacity.

Mezi &innou &dst prvku ladicf indukdnosti a ¥innou ¥4st spfnac{ diody miZe byt zapo-

jen prvy prvek doladovaci kapacity.

Mezi &innou &4st prvku ladic{ indukénosti a &innou &4st spfnac{ diody miZe byt zapo-
jen prvy tlumic{ odpor. ’
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Mezi nedinnou &4st spinac{ diody a spfinac{ prvek pfo prepindni televiznich pdsem

miZe byt zapojena vysokofrekvendni tlumivka.

Prvy tlumic{ odpor a druhy tlumici odpor mohou byt nahra¥eny jedinym tlumicim odpo-

rem zapojenym mezi &innou a nedinnou &4st prvku ladicf induké&nosti.

Vyhody zapojen{ p¥eladitelného rezonannfho obvodu pro elektronické prepindni tele-
viznich pédsem v televiznich kenélovych voli¥fch podle vynélezu spo&ivaji jednak ve z jed~
nodudenf zapojeni p¥i pouZit{ minimélnfho po&tu soudédstek, z &eho¥ plyne vys3{ provoznf
spolehlivost a déle v zjednoduéeném elektrickém nastavovéni vstupni impedagce v defino-
vaném rozsahu &initele pom¥ru stojatych vlin. Mimoto lze nezédvisle na zméné‘odboéky na
prvku ladic{ induk&nosti prvého a druhého televizniho-pésma dosdhnout po¥adované velikosti
vstupni impedance pro kaZdé uvaZované prepinané televizn{ pédsmo pouhou zménou velikosti
pritlumovacich e doladovacich prvkd, pridem? @ifinek jednotlivyjch odpord se uplatiuje ve
zvoleném televiznim pésmu p¥i pouzit{ jediné spfnac{ diody p#i jejf miniméln{ parazltni
kapacit® v okamZiku jejtho elektrického rozpojent.

Zapo jeni preladitelného rezonanéniho obvodu pro elektronické prepinénf televiznich
pésem v televiznich kandlovych volidich bude bli%e popséno v pi#fkladovém proveden{ pomo-
¢! vykresd, kde obr.l znézornuje zdkladnt zapo jen{ pPreladitelného rezonanéniho obvodu bro
elektronické prepinéni televiznich pésem a obr. 2 znézornuje podstatu zapo jenl podle obr.,

1 s roz3{renim zapojeni pro dosaZeni miniméln{ parazitni kapacity jediné spinact diody.

Podle obr. 1 je zapojeni preladitelného rezonandnfho obvodu pro elektronické prepi-
néni televiznich pésem v televiznich kandlovych volidfch sestaveno ze vstupniho anténniho
obvodu 3, ktery je propojen s odbodkou. 2 vytvorené na prvku 1 ladici induk&nosti prvého
a% druhého televiznfho pdsma. Pdsmo je preladovatelné prom&nnym kapacitnim prvkem 4 a
pfepinatelné spinac{ diodou 7, prvkem § ladic{ induk¥nosti t¥etfho televiznfho pésma,
finné $4st preladitelného ladicfho obvodu prvého a% tretfho televizniho pédsma Jje pomocit
odd&lovaciho kondenzétoru 5 & vazebniho kondenzdtoru 18 navézéna na vstupni obved vysoko~
frekvenéniho zesilovade tvoreného unipoldrnfm tranzistorem 9. Pro preladovént prom&nného

kapacitnfho prvku 4 tvofeného naprfklad varicapem, je zdroj UL ladicfho nap&tf{ p¥ipojen
p¥es napéjeci odpor 20 na varicap‘i. Prvé a¥% druhé televiznf pdsmo je pro po Zadovany
ginitel jakosti opattreno pro dosa¥enf poZadoveného &initele jakosti druhym tlumicim odpo-
rem 11 a pro tret{ televizni pdsmo je pro poZadovany &initel jakosti pouZit prvy tlumict
6dpor 10. Pro ulely p¥ipadného doladén{ prvého a? druhého televizniho pésma je pouZito
druhého prvku 17 doladovact kapacity a pro p¥ipadné doladén{f tr¥etfho televizniho pésma
Je pouzito prvého prvku 16 doladovact kapacity. Nedinné &4st spinaci diody 7 je propojena
se zemnim spojem pomoci prvého prvku 3 blokovac{ kapacity. Nedinnd ¥4st spinaci diody je
propojena se zdrojem 8 spinaciho nap&t{ pies prvy d&licf odpor 1} a spinac{ prvek 12 pro
prepinédni televiznich pésem. Mezi prvy délic{ odpor 13 a épinaci prvek 12 pro pirepindnf
televiznich pésgm Je pripojena svorka 21 pro pi#{padné ptipojen{ dalsfch spinacich obvodd,
napf. pésmové propusti a oscilédtoru, jejichi pripoje predstavuj{ ztrétovy odpor 22 vietnd
prvého prvku 9 blokovac{f kapacity. P¥i funkci zapojeni je p¥ijimany vysokofrekvendni sig-
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nél privédén pres anténni obvod 3, tvofeny napf. kmito&tovou vyhybkou a daldimi odladova-
cfmi stupni, privdd¥n na odbolku 2 vytvofenou na prvku 1l ladici indukénosti prvého aZ
druhého televizniho pésma, tak aby bylo dosaZeno poZadované vstupni impedance. V tomto
p¥ipadé je spinaci dioda 7 rozpojena spfnaci{m prvkem 12 taek, Ze u&inek druhého tlumiciho
odporu 1l pro dosa¥en{ pozadovaného &initele jakosti se na uvaZovany rezonanéni obvod
uplatiuje pres prvy tlumic{ odpor 10 a prvek 6 ladici induk&nosti tretfho televiznfho
pésma. Cinnosti tretiho televizniho pésma se dosahuje sepnutim spinacfho prvku 12 a spi-
nac{ diody 7, &fm# je druhy tlumic{ odpor 11, p#ip. druhy prvek 17 doladovac{ kapacity
vytrazen z éinnosti a rezonan&ni obvod t¥etiho televizniho pdsma je tvoren paralelnim
spoggnim prvku 1 ladicf indukénosti prvého a? druhého televizniho pédsma a prvku 6 ladici
induk&nosti trfetfho televizniho pdsma, pridem? poZadovany &initel jekosti a poZadované
vstupni impedance je nastavena prvym tlumicim odporem 10. Tento prvy tlumic{ odpor 10
miZe byt za ulelem dosaZeni stejného Udinku prifazen paraleln& k prvku & ladief indukd-
nosti t¥etiho televiznfho pédsma. P¥itom se vychéz{ z predpokladu, %e velikosti tohoto
prvého tlumiciho odporu 10 jsou voleny podle zndmych fyzikélnich vztahd. P¥{padné doladé&-
ni tPetiho televizn{ha pésma se provdd{ pomoc{ prvého prvku 16 doladovac{ kapacity. Ob¥
uvaZované prepfnené pdsma jsou preladovédna pomoci varicapu 4. Vysokofrekvendni signél z
odbodky 2 je provedenou transformeci na rezonandni obvod priv4dén na vysokofrekvendni ze-
siloval tvoreny unipolérnim tranzistorem 19 p¥es vazebn{ kondenzdtor 18. PoZadované vstu-
pni impedance pro prvé a% druhé televizni pédsmo a t¥et{ televizni pédsmo na spole&né od-
bodce 2 je dosahovéno pomoc{ odd&litelného d&inku prvého tlumicfho odporu 10 a druhého
tlumicfho odporu ll. Pfi rozpojeni spinaciho prvku 12 je spinacf dioda 7 vyPazena z &in-
nosti, avdak jejf parazitnf kapacita se uplatnuje nefddoucim zplsobem v prvém a¥ druhém
televiznim pésmu, V p¥fpad&, Ze na svorku 21 jsou piipojeny daeldf spinaci obvody véetn&
pscilétoru, je vysokofrekvendni nap&tf oscildtoru po usmérnénf sice zdrojem zéporného
nap&tf velikosti 0,5 V a%¥ asi 4 V p#i preladovénf daného kmito&tového pésma, coZ nestad{f
na snifenf parazitni kapacity spfnaci diody 7. Tato nevyhoda je ¥eZena zapojenim podle

obr. 2.

Zapo jen{ pfeiaditelného rezonanéniho obvodu pro elektronické p¥epinéni televiznich
pésem v televiznich kandlovych volidfich na obr. 2 je sestaveno pomoei obdobnych prvkd
Jeko zékladnf zapojenf na obr. 1 s tim rozdf{lem, Ze nedinnd &4st prvku 1 ladic{ induk-
Znosti prvého a¥ druhého televiznfho pésma je spojena se zemnim spojem pPes druhy prvek
15 blokovaci kapacity a druhy d&lici odpor 14 a se zdrojem 8 spihaciho nap&t{ p¥es prvy
délicf odpor 13. Spinac{ dioda 7 je spojena se zdrojem 8 spinaciho nap&ti p¥es vysoko-
frekvendni tlumivku 23 a spinaci prvek 12 pro prepinédni televiznich pdsem. Mezi vysoko-
frekvenénf tlumivku 23 a spinac{ prvek 12 pro prepindni televiznich pésem je zavedena
svorka 21 pro pifipojen{ daldfch spinacfch obvodi. Pro p¥{padnou nédhradu prvého tlumicfho
odporu 10 a druhého tlumicfho odporu 1l je mezi &innou &8st prvku 1 ladicf induk&nosti a
" nedinnou &8st prvku 1 ladic{ induk¥nosti prvého a¥ druhého televizniho pésma pripojen

tlumic{ odpor 1011.

P¥i funkci zapojen{ je zékladni &innost obvodu podle obr.2 v podstaté shodnd s
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¢innostf podle zapojenf na obr. 1 s tim rozd{lem, %e parazitnf kapacita spfnacf diody 7,
kterd se ne%4doucim zpisobem Projevuje v prvém a¥ druhém televiznim pésma, tj. v okamZiku
Jejiho rozpojen{ spinacim prvkem 12, se eliminuje pomoci prvého d&lictfho odporu 13 a dru-
hého d&lictho odporu 14 tim, %e &innd &4st diody v daném zapojent podle obr. 2 je na vys-
8im potencidlu urdeném pomérem prvého délictho odporu 13 a druhéhe déliciho odporu 14 tak,
Ze nedinnd ¥4st spfnact diody 7 je galvanicky 8pojena se zemnim spojem ztrdtovym odporem
22, tvofenym prvym prvkenm 9 blokovaci kapacity dalsfch spinac{ch obvodd pFipo jenyeh na
svorku 21 pro p¥ipojenf dalsfch spinacich obvodd. V pripad&, %e na svorku 21 jsou piipoje-
ny dals{ spiheci obvody v&etn¥ oscilétoru, je vysokofrekvendn{ nap&t{ oscilétoru po usmr-
néni prévé takové polarity, %e s velikostf spfnaciho nap&t{ doddvaného zdrojem 8 je spina-
c{ dioda 7 reversovéna do zévérného smiru polarizadnim napétim velikosti soudtu zdro jového
nap&t{ a tohoto usmdrniného nap&t{ vysokofrekvendniho oscildtoru. Je-1i hap¥{klad zdroj 8
spinacfho nap&tf velikosti 12 V, Je Zédoucf pro sprdvnou &innost apinac{ diody 7, aby jejt
¢innéd &4st byla pod nepétim daném rozd{lu napé&t{ potfebného pro sepnut{ této diody 7, to
znamend nep¥. asi 11,3 V, piidems p¥i sepnut{ spinaciho prvku 12 je nedinngd #4st diody
pod svorkovym nap&tim zdroje 8 spinaciho nap&ti,tj. 12 V. V okam¥iku rozpojeni spinacfho
prvku 12 za dé&inku usmérnéného napéti vysokofrekvendnfho oscilétoru Je tedy spinactf dioda
L polarizovéna zdvérnym napétim velikosti asi 14 V. T{m Je parazitn{ kapacita spfinaci{ dio-
dy vyhodn& eliminovéna na nejni%s{ moZnou mfru. S ohledem na dosa¥eni{ minimdlni drovns vy=-
zatovén! kmitodtu oscilétoru propo jeného se svorkou 21 pPes dalsdf spfnact obvody je mezi

né¥innou &4st spinact diody 7 a svorku 21 zefazena vysokofrekvendn{ tlumivka 23,

Mimo p#fkladové provedent Je moZno zapojeni preladitelného rezonanéniho obvodu pro
elektronické p¥epinénf televiznich pésem v televiznich kandlovych volidich vyhodn& vyuift

i pro jiné aplikace, nap¥. pro vysokofrekvendn{ oscildtory a jiné vysokofrekven&ni obvody.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni p#eladitelného rezonanéniho ¢bvodu pro elektronické prepfndni televiznich
pésem v televiznich kanélovych volidfch, sklédajici se ze vstupniho anténnfho obvodu a
ze vstupni &4sti vysokofrekvensntho zesilovade, vyzna&ené tim, Z%e prvek (1) ladicf in-
dukénosti prvého a¥ druhého televizntho pésma je opatien odboékou (2)pro pripojent antén-
nfho obvodu (3) preladovatelného proménnym kapacitnim prvkem (4), zapojenym jedn{m kon-
cem p¥es oddé&lovaci kondenzétor (é) na &innou &4st prvku (1) ladict induké&nosti prvého
aZ druhého telaviznfho pésma, ke kterému Jje soudasng pfipojena &innd &4st prvku (6)
ladic{ indukénosti tretfho televizntho pésma, pridem} druhy konec prom&nného kapacitnf-
ho prvku (4) je pripojen X zemnfimu spoji a druhy konec prvku (6) ladic{ induk&nosti
t¥etfho televizntho pésma je pripojen pres prvy tlumict odpor (10) na &innou &4st spi-
nacf diody (7), priem mezi prvy tlumicf odpor (10) a spinac{ diodu (7) je proti zem-
nimu 8poji pripojen druhy tlumict odpor (11), zatfmeco druhy konec této spinaci diody (7)
je pPipojen ke zdroji (8) spfnaciho nap&ti pres prvy dslict odpor (13) a pres spfnact
prvek (12) pro prepindnf televiznich pésem a k prvému blokovacimu kondenzdtoru (9),
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jeho¥ druhy konec Jje spojen se zemnim spojem, pFidem# nedinné &4st prvku (1) ledici

indukZnosti prvého af druhého televiznfho pésma je p¥itom p#ipojena na zemni spoj.

Zapo jeni pifeladitelného rezonanéniho obvodu pro elektronické pfepinéni televiznich pé-
gem podle bodu 1, vyznadené tim, Ze nedinné &ést prvku (1) ladict induké&nosti prvého

a¥ druhého televizniho péama Je propojena se zemnim spojem pies druhy prvek blokovaci
kapacity (15) a druhy délict odpor (14), pridemf zdroj (8) spfnacfho nap¥tf je pripojen
k nedinné &4sti prvku (1) ladict indukénosti pres prvy d&lici odpor (13).

Zapojeni p¥eladitelného rezonan&nfho obvodu pro elektronické prepinénf televiznich pé-
sem podle bodu 1 a 2, vyznalené tim, %e mezi nedinnou &4st prvku (1) ladici indukgnosti

a dinnou &4st spfnac{ diody (7) je zapojen druhy prvek (17) doladovaci kapacity.

Zapo jeni pieladitelného rezonendnfho obvodu pro elektronické prepinéni televiznich
pésem podle bodu 1 aZ 3, vyzna&ené tim, Ze mezi Zinnou g4st prvku (1) ledici indukéno-
sti a &innou &4st spinaci diody (7) Jje zapojen prvy prvek (16) doladovaci kapacity.

Zapo jen! p¥eladitelného rezonandniho obvodu pro elektronické pfepinéni televiznich pé-
sem podle bodu 1 a% 4, vyznadené tim, Ze mezi Sinnou &4st prvku (1) ladict indukénosti

a &innou &&st spinaci diody (7) Jje zapojen prvy tlumici{ odpor (10).

Zapo jeni preladitelného rezonandniho obvodu pro elektronické prepinéni televiznich pé-
sem podle bodu 1 aZ 5, vyzna&ené tim, Ze mezi nedinnou ¥4st spinaci diody (7) e spina-
¢{ prvek (12) pro prepinéni televiznich pésem je zapojena vysokofrekvenéni tlumivka

(23).

Zapojeni preladitelného rezonan&niho obvodu pro elektronické prepindni televiznich
pésem podle bodu 1 a% 6, vyznadené tim, Ze prvy tlumicf odpor (10) a druhy tlumicf
odpor (11) jsou nshraZeny jedinym tlumicim odporem (10ll) zapojenym mezi &innou a ne-

ginnou &&st prvku (1) ladic{ indukZnosti.

2 vykresy
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OBR.1
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OBR. 2

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, Cena: 240 K¢és
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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