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Tiivistelmd - Sammandrag

Jirjestelms, joka k&sittelee per#kkdis-
pyyhk#istyn EDTV-laajakuvasignaalin siten,

ettd signaali on yhteensopiva standardin-

mukaisen NTSC-vastaanottimen kanssa, ke-
hitt44 lisdsignaalin (YT), joka sisdltaa
per#kk#dispyyhkiistyn signaalin kuvakent-

STANDARDINMUKAINEN
NTSC-VASTAANOTIN

tien eroinformaatiosta johdetun pysty-
aika -informaation. Lisdsignaali helpottaa
koodatun NTSC-yhteensopivan signaalin
{NTSCF) muuntamista perdkkaispyyhkdistyyn
formaattiin perdkkdispyyhk&isyd kdyttdvds-
sd laajakuvavastaanottimessa.
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Televisiosignaali koodattuna pysty-aika -lisdinformaa-

tiolla

Tidm8 keksint® koskee laitetta, joka helpottaa
standardinmukaisen piirtoterdvyyden omaavan televisiosig-
naalin muuntamista takaisin sellaiseksi suuren piirtote-
rdvyyden omaavaksi televisiosignaaliksi, josta standar-
dinmukaisen piirtoterdvyyden omaava televisiosignaali
kehitettiin. Erityisesti t#&m# keksintd koskee tdllaista
laitetta sellaisen j4rjestelmén yhteydessd, joka kehittaa
yhteensopivan laajakuvandytén omaavan suurennetun piirto-
terdvyyden omaavan televisiosignaalin (EDTV-signaalin;
engl.: extended definition television signal), jota sig-
naalia k&ytet#ddn suuren piirtoterdvyyden omaavassa ja
standardinmukaisen piirtoterdvyyden omaavan vastaanotti-
men kanssa yhteensopivassa televisiovastaanottimessa.

Tavanomaisessa televisiovastaanottimessa, Kkuten
Yhdysvalloissa ja muualla hyvéksyttyjen NTSC-yleisradio-
standardien mukaisessa vastaanottimessa, sivusuhde (n&y-
tetyn kuvan leveyden suhde korkeuteen) on 4:3. Viime ai-
koina on ollut kiinnostusta k#yttdd televisiovastaanotin-
jirjestelmissd suurempia sivusuhteita, kuten 2:1, 16:9
tai 5:3, koska n#md suuremmat sivusuhteet tarkemmin ap-
proksimoivat tai ovat 1l&helld ihmissilmdn sivusuhdetta
kuin tavanomaisen televisiovastaanottimen sivusuhde 4:3.
Videoinformaatiosignaalit, joiden sivusuhde on 5:3, ovat
saaneet erityistd huomiota, koska tdm8 suhde approksimoi
elokuvafilmin sivusuhdetta ja koska n&md signaalit siis
voidaan l3hett84 ja vastaanottaa ilman kuvainformaation
rajautumista. Laajakuvatelevisiojdrjestelmdt, jotka yk-
sinkertaisesti 1l8hett3vdt tavanomaisiin jérjestelmiin
verrattuna suuremman sivusuhteen omaavia signaaleja, ovat
kuitenkin yhteensopimattomia tavanomaisen sivusuhteen
omaavien vastaanottimien kanssa. Tdamd tekee laajakuvajdar-
jestelmien yleisen hyvdksymisen vaikeaksi.
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T4std syystd on toivottavaa, ettd olisi olemassa
laajakuvajarjestelmd, joka on yhteensopiva tavanomaisten
televisiovastaanottimien kanssa. Erds t&dllainen jdrjes-
telmd on paljastettu C. H. Strollen ym. rinnakkaisessa
US-patenttihakemuksessa, sarjanumerc 078,150, jonka nime-
nd on "Compatible Widescreen Television System"), joka
on jatetty heindkuun 27. p&ivénd 1987.

Vield toivottavampaa on, ettd8 olisi olemassa sel-
lainen yhteensopiva laajakuvajdrjestelmd, jossa olisi
mahdollisuus parantaa tai suurentaa n8ytetyn kuvan piir-
toterdvyyttd, jotta saataisiin enemm@n n8kyviin kuvan
yksityiskohtia. T&llainen laajakuvaineﬁ ADTV- jarjestelma
(EDTV; extended definition television; suurennetun piir-
toterdvyyden omaava televisio, terdvépiirtotelevisio) voi
sisd1tds8 laitteen perdkkdispyyhkdistyn kuvan aikaansaami-
seksi.

Esilld olevan keksinntn periaatteiden mukaan jdar-
jestelmd, joka k#sittelee suurennetun piirtoterdvyyden ja
suuren kuvajuovataajuuden omaavan videosignaalin sellai-
sen videosignaalin tuottamiseksi, jolla on alempi, esim.
standardinmukainen kuvajuovataajuus, kehittdd myds suuren
juovataajuuden omaavasta videosignaalista johdetun pysty-
aika -informaation sis&ltdvdn lisdsignaalin. T&m& lisda-
signaali auttaa yhteensopivan, pienemm&n juovataajuuden
omaavan videosignaalin muuntamista suurennetun piirtote-
rdvyyden ja suuren juovataajuuden omaavaksi videosignaa-
liksi n#ytettdvdksi suuren piirtoterdvyyden omaavalla
videosignaalin ndyttdjérjestelmdlls.

Esilld olevan keksinndén periaatteiden mukaisen
yhteensopivan laajakuvaisen EDTV-jédrjestelmdn paljaste-
tussa parhaana pidetyssd suoritusmuodossa alkuperdinen
terdvidpiirtoinen perdkkdispyyhk8isty laajakuvasignaali,
koodataan siten, ettd se sisdltd8 nelja komponenttia,
jotka on johdettu yhdistetystd signaalista. N&md nelja
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komponenttia k#dsitelldsdn erikseen ennen yhdessd8 signaa-
linsiirtokanavassa tapahtuvaa jédlleenyhdistdmista.

Ensimm8inen komponentti on 2:1 lomitettu p&8sig-
naali, jolla on standardinmukainen sivusuhde 4:3. T&m&
komponentti k&sittd8 laajakuvasignaalin keskialueosan,
joka on aikalaajennettu siten, ettd se kdyttdd ldhes koko
4:3 sivusuhteen aktiivisen juova-ajan, sek8 sivualueosan
pientaajuisen vaakainformaation, jJoka on aikakavennettu
kuvan vaakasuunnan vasempaan Ja oikeaan ylipyyhkdisy-
alueeseen, joissa alueissa t&md informaatio on standar-
ditelevision vastaanottimen ndyt$lld kdtketty ndkyvista.

Toinen komponentti on 2:1 lomitettu lis#signaali,
joka k#ésittdd vasemman ja oikean sivualueen suurtaajuus-
informaation, joka on aikalaajennettu puoleen aktiivises-
ta juova-ajasta. T&aten laajennettu sivualueinformaatio
kdyttdd olennaisesti koko aktiivisen juova-ajan.

Kolmas komponentti on 2:1 lomitettu lisdsignaali,
joka on johdettu laajakuvasignaalin l&hteestd ja joka
kdsittdd suurtaajuisen vaakaluminanssidetalji-informaati-
on noin 5.0 MHz ja 6.2 MHz valilli.

Neljds komponentti on 2:1 lomitettu lisdtty "apu-
signaali”, joka k#dsittdas pysty-aika (V-T; engl.: verti-
cal-temporal) -luminanssidetalji-informaation, joka muu-
toin menetettdisiin muunnoksessa perdkkdispyyhkdistysta
lomitettuun muotoon. T&m# signaalikomponentti auttaa re-
konstruoimaan puuttuvan kuvainformaation ja pienent&md&n
tai eliminoimaan epétoivotun vdrindn ja ndenndisen 1liik-
keen laajakuvaisessa EDTV-vastaanottimessa.

Laajakuvaisessa EDTV-vastaanottimessa edelld kuva-
tut neljd komponenttia sisdltdvd yhdistetty signaali de-
koodataan sen k#sitté@miksi neljdksi komponentiksi. Dekoo-
datut komponentit k#dsitelldsn erikseen ja niitd kdytetddn
kehitt8mdsdn kuvaa edustava laajakuvasignaali suurennetul-

la piirtoterdvyydellA.
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Paljastettu laajakuvainen EDTV-j&rjestelmd tarjoaa
useita merkittdvid parannuksia standardinmukaiseen NTSC-
jdrjestelmésn ndhden. Suurempi sivusuhde, johon elokuva-
filmi on selvidsti vaikuttanut, kdy valittOmdsti ilmi.
Laajakuvandytén kuva on "rauhallisempi”, siind el kaytan-
ndllisesti katsoen ole juovien vdlistd vidrindd, joka on
hyvin yleist# standardinmukaisten NTSC-vastaanottimien
n4yttilla. Kuva on my8s "siistimpi"”, siind ei kaytanndl-
lisesti katsoen ole "ry®mivi# pisteitd"”, "riippuvia pis-
teitd" eikid hiiritsevii virikirjoilmitité. Laajakuvandy-
t5114 on havaittavasti suurentunut piirtoterdvyys molem-
missa suunnissa. Viivarakenne ei n8y suuremmasta viivati-
heydestd johtuen. Kiusallista interferenssid liikkuvien
vaakasuuntaisten reunojen ja pyyhkdisyrakenteen vdlilla
ei esiinny kuvan liikkuvissa osissa.

Kuvio 1 esittd4 esilld olevan keksinndn mukaisen
yhteensopivan laajakuvaisen EDTV-kooderijdrjestelmén
yvleiskaaviota;

kuvio la esittdi paljastetun jérjestelmén kooderin
vyksityiskohtaista lohkoaaviota;

kuviot 1lb-le sis#dltavat diagrammoja, jotka autta-
vat ymmirtidm&in paljastetun jarjestelmdn toimintaa;

kuviot 2-5 esittdvdt signaalien aaltomuotoja sekd
kaaviota, jotka auttavat ymmart&md8n paljastetun jarjes-
telmdn toimintaa;

kuvio 13 esittdi esillid olevan keksinndn mukaisen
dekoodauslaitteen sisdltdvén laajakuvaisen EDTV-vastaan-
ottimen lohkokaaviota; ja

kuviot 6-12 sekd 14-24 esittidvdt paljastetun jdr-
jestelmdn piirteitd yksityiskohtaisemmin.

Jirjestelmdn, joka on tarkoitettu siirtdmddn suu-
ren sivusuhteen, esim. 5:3, omaavia kuvia standardinmu-
kaisen, esim. NTSC-yleisradiokanavan kautta, pitdisi
aikaansaada korkealaatuisen kuvan ndyttd laajakuvavas-
taanottimella samalla kun se suuresti v&dhentdd standar-
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dinmukaisen 4:3 sivusuhteen omaavan n&8ytdn havaittavissa
olevia huononemisia tai eliminoi n&md. Signaalinkavennus-
tekniikan k#yttéminen kuvan sivualueissa k&ytté# hyvdksi
standardinmukaisen NTSC-televisiovastaanottimen ndytdn
vaakasuunnan ylipyyhk#aisyaluetta, mutta se voi menettaa
signaalin piirtoterdvyyttd rekonstruoidun laajakuvandytdn
kuvan sivualueissa.

Koska aikakavennus aiheuttaa laajennuksen taajuus-
alueessa, vain pientaajuiset komponentit jadvdt jéljelle
standardinmukaisessa televisiokanavassa tapahtuvan kdsit-
telyn jdlkeen, joka kanava edustaa pienemp&a kaistanle-
veyttd kuin laajakuvasignaali tarvitsee. Kun siis yhteen-
sopivan laajakuvasignaalin kavennetut sivualueosat laa-
jennetaan laajakuvavastaanottimessa, syntyy havaittava
ero n#ytetyn laajakuvan keskialueosan ja sivualueosien
piirtoterdvyyden tai suurtaajuussis#llén v#alilld, ellei
suoriteta toimenpiteit# t#m#n ti#m#n ilmidn vdlttémiseksi.
T4m# havaittava ero johtuu siit# seikasta, ettd sivualu-
eiden pientaajuusinformaatio saataisiin toistetuksi,
mutta suurtaajuusinformaatio menetettdisiin johtuen vi-
deokanavan kaistaa rajoittavasta vaikutuksesta.

Kuvion 1 jirjestelmdssd elementit, jJotka ovat
yhteisid kuvion 1la yksityiskohtaisemman jédrjestelmdn
kanssa, on merkitty samalla viitenumerolla. Kuten kuvios-
sa 1 on esitetty, alkuper#dinen laajakuvainen perdkkdis-
pyyhkdisty signaali, jossa on mukana vasen ja oikea sivu-
alueinformaatio ja keskialueinformaatio, k&sitellddn nel-
j&8n erikseen koodatun komponentin kehittémiseksi. Nama
neljid komponenttia on edelld selitetty, ja ne on esitetty
yleisesti kuviossa 1 kuvanndyttdlaitteen yhteydessa.
Ensimmdisen komponentin (joka sis#ltd8 keskialueen aika-
laajennetun informaation sek#8 sivualueen aikakavennetun
pientaajuusinformaation) k#sittely on sellainen, ettd
saatava luminanssikaistanleveys ei ylitd NTSC:n mddritte-
lem#3 4,2 MHz luminanssikaistanleveyttd8 t#dssd esimerkis-
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s4. Tam¥ signaali vérikoodataan standardinmukaiseen NTSC-
formaattiin, ja t#m#n signaalin luminanssi- ja varikkyys-
komponentit esisuodatetaan sopivasti (esim. kdayttden-
kenttdkampasuotimia) parannetun luminanssi-varikkyyserot-
telun aikaansaamiseksi sek# standardinmukaisissa NTSC-
ettd laajakuvavastaanottimissa.

Toisen komponentin (sivualueen suurtaajuusinfor-
maation) aikalaajennus pienentd& sen vaakasuunnan kais-
tanleveyden noin 1,1 MHz:iin. Tama komponentti on paikal-
lisesti korreloimaton p#dsignaalin (ensimmdisen komponen-
tin) kanssa, ja erityisiad varotoimia suoritetaan sen
ndkymisen peittédmiseksi standardinmukaisissa NTSC-vas-
taanottimissa, kuten jaljempdnd esitetaan.

Kolmannen komponentin 5,0 MHz:std 6,2 MHz:iin
laajennetun suurtaajuisen luminanssi-informaatiosisdllén
taajuuksia siirretdsn ensin alaspdin taajuusalueelle O-
1,2 MHz ennen jatkok#dsittelyd. Tdmad komponentti on kuvat-
tu standardinmukaiseen 4:3 formaattiin, joka korreloi sen
paikallisesti pédsignaalin (ensimm#disen komponentin)
kanssa sen n#dkymisen peittdmiseksi standardinmukaisissa
NTSC-vastaanottimissa. Kolmannen komponentin kavennettu
sivualueinformaatio edustaa kaistanleveyttd, joka on yksi
kuudesosa keskialueinformaation kaistanleveydestd (O-
1,2 MHz).

Neljas komponentti (pysty-aika -apusignaali) ku-
vataan standardinmukaiseen 4:3 formaattiin sen korreloi-
miseksi p##signaalikomponentin kanssa ja siten sen naky-
misen peittémiseksi standardinmukaisissa NTSC-vastaanot-
timissa, ja se taajuusrajoitetaan vaakasuunnassa 750
kHz:iin.

Vastaavat kehyksensis#iset keskiarvoittimet 38, 64
ja 76 (pysty-aika (V-T)-tyyppiset suotimet) ki#sittelevdt
ensimmdisen, toisen ja kolmannen komponentin p#dd- ja 1li-
sdsignaalikomponenttien vé&lisen V-T-ylikuulumisen eli-

minoimiseksi laajakuvavastaanottimessa. Ensimmdinen kom-
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ponentti keskiarvoitetaan kehyksensis#isesti wvain noin
1,5 MHz:n yldpuolella. Toinen ja kolmas komponentti,
jotka keskiarvoitetaan kehyksensisdisesti ja joiden tun-
nuksena on X ja Z, amplitudikavennetaan ep#dlineaarisesti
ennen 3,108 MHz vuorottelevan apukantoaallon ASC lohkossa
80 suoritettavaa nelitllistd modulointia, jolla apukan-
toaallolla on kentdn suhteen vuorotteleva vaihe toisin
kuin vdriapukantoaallolla. Lohkosta 80 saatava moduloitu
signaali (M) summataan ensimmdisen komponentin (N) kehyk-
sensisdiseen keskiarvoon summaimessa 40. Saatava ulostu-
losignaali on 4,2 MHz kaistanleveyden omaava laajakais-
tainen signaali (NTSCF), joka yhdessd suotimesta 79 saa-
tavan 750 kHz alip#ddstdsuodatetun neljé&nnen komponentin
(YTN) kanssa moduloi nelidllisesti lohkosta 57 saatavan
RF-kuvakantoaallon NTSC-yhteensopivan RF-signaalin tuot-
tamiseksi, joka signaali voidaan l&hett&dd8 standardinmu-
kaiseen NTSC-vastaanottimeen tai laajakuvaista perdkkdis-
pyyhkdisyd kdyttdvasn vastaanottimeen yhden standardinmu-
kaisen kaistanleveyden omaavan yleisradiokanavan kautta.
Kuten kuvion 1la kooderista nahdéén, ensimmdisen
komponentin aikakavennus sallii sivualueen pientaajuusin-
formaation tunkemisen kokonaan standardinmukaisen NTSC-
signaalin vaakasuunnan ylipyyhkdisyalueeseen. Sivualueen
suurtaajuusinformaatio jakaa saman spektrialueen stan-
dardinmukaisen NTSC-signaalin kanssa videosignaalin siir-
tokanavassa siten, ettd8 se pédisee standardinmukaisen
vastaanottimen 1l8pi, joka saadaan aikaan kdytt&mdlls
lohkon 80 toteuttamaa, j&ljempdnd selitettdvasd, vuorot-
taisen apukantoaallon neli®tllistd modulointitekniikkaa.
Kun standardinmukainen NTSC-vastaanotin vastaanottaa sen,
ndhdddn vain p#ddsignaalin (ensimmdisen komponentin) kes-
kiosaa vastaava osuus. Toinen ja kolmas komponentti voi-
vat luoda pienen amplitudin omaavan interferenssikuvion,
jota ei havaita normaaleilla katseluetdisyyksill8 eiki
kuvan normaaleilla s#4tbasetuksilla. Neljss Kkomponentti
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eliminoidaan vastaanottimissa t#dysin synkronisilla video-
ilmaisimilla. Verhokdyrédnilmaisimilla varustetuissa vas-
taanottimissa nelj&s komponentti k#sitellddn, mutta sita
ei havaita, koska se on korreloitu pd#dsignaalin kanssa.

Kuvio 1b esitt&i paljastetun EDTV-laajakuvajdrjes-
telmdn RF-spektri#, joka sis#éltda lisdinformaation, ver-
rattuna standardinmukaisen NTSC-jdrjestelmdn RF-spekt-
riin. Paljastetun j&rjestelmsn spektrissd sivualueen
suuren ja erityisen suuren taajuuden omaava vaakalumi-
nanssidetalji-informaatio ulottuu noin 1,1 MHz verran
vuorottelevan 3,108 MHz apukantoaallon (ASC) taajuuden
kummallekin puolelle. V-T-apusignaalin informaatio (kom-
ponentti 4) ulottuu 750 kHz verran p##signaalin kuvakan-
toaallon taajuuden kummallekin puolelle.

Perdkkdispyyhkdisyd kdyttdvd laajakuvavastaanotin
sisdltid4 laitteen, joka rekonstruoi alkuperdisen perdk-
kdispyyhkdistyn laajakuvasignaalin. Standardinmukaiseen
NTSC-signaaliin verrattuna rekonstruoidussa laajakuvasig-
naalissa on vasemman- ja oikeanpuoleinen sivualue sekd
standardinmukaisen NTSC-piirtoterdvyyden ja 4:3 sivusuh-
teen omaava keskialue, jolla on erinomaiset vaaka- Ja
pystyluminanssidetaljit kuvan paikallaan pysyvissd osis-
sa.

Ensimmdisen, toisen, kolmannen ja neljénnen sig-
naalikomponentin kehitt&mistd ja k#sittelyd hallitsee
kaksi perusnikdkohtaa. N&m# ndkokohdat ovat yhteensopi-
vuus olemassaolevien vastaanottimien kanssa sekd palau-
tettavuus vastaanottimessa.

Tdysi yhteensopivuus merkitsee vastaanottimen ja
ldhettimen yhteensopivuutta siten, ettd standardinmukai-
set vastaanottimet voivat vastaanottaa EDTV-laajakuvasig-
naaleja ja tuottaa standardindytdn ilman erityisid sovit-
timia. Yhteensopivuus t#dssid mielessd edellyttdd esimer-
kiksi, ettd ldhettimen kuvan pyyhk#isyformaatti on olen-
naisesti sama kuin vastaanottimen kuvan pyyhkdisyformaat-
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ti tai ettd se on tdmdn toleranssien rajoissa. Yhteenso-
pivuus merkitsee mydts, ettd mitddn ylimdsdrdisid standar-
dista poikkeavia komponentteja el tarvitse olla fysikaa-
lisesti tal n#kyvistHd kétkettynd pl8signaalissa nlytettd-
essd se standanrdinmukaisilla vastaanottimilla. Yhteenso-
pivuuden aikaansaamiseksl viimeksi mainitussa mielessd
paljastettu jérjestelmd kdyttdd seuraavassa selitettéviad
tekniikoita lis#komponenttien kdtkemiseksi.

Kuten edelld on esitetty, sivualueiden pientaajui-
set signaalit on fysikaalisesti k#tketty standardinmukai-
sen vastaanottimen normaaliin vaakasuunnan ylipyyhkdisy-
alueeseen. Komponentti 2, joka on pienen energian omaava
signaali verrattuna sivualueiden pientaajuuskomponent-
tiin, sekd komponentti 3, joka on normaalisti pienen
energian omaava suurtaajuinen detaljisignaali, amplitudi-
kavennetaan ja moduloidaan nelidllisesti vuorottelevaan
apukantoaaltoon 3,108 MHz:114, joka on lomitettu taajuus
(vaakapoikkeutuksen juovataajuuden puolikkaan pariton
moninkerta). Vuorottelevan apukantoaallon taajuus, vaihe
ja amplitudi valitaan siten, ettd moduloidun vuorottele-
van apukantoaaltosignaalin ndkyvyys pienenee mahdollisim-
man paljon, esim. sddtdmdlld vuorottelevan apukantoaallon
vaihetta kentdstd toiseen mentdessd siten, ettd se vuo-
rottelee 180° kentdstd toiseen mentdessd toisin kuin va-
riapukantoaallolla.

Vaikka moduloidut vuorottelevat apukantoaaltokom-
ponentit ovat kokonaan vdrisignaalin pdastbkaistalla (2,0
- 4,2 MHz), moduloidut vuorottelevat apukantoaaltokom-
ponentit ovat k#dtketyt ndkyvistd, koska ne ndytetdsn
kenttdtaajuudella komplementtisena virien vdrin#dnd, jotka
ihmissilm8 ei havaitse normaaleilla varikylldisyyden ta-
soilla. Moduloivien komponenttien ep#dlineaarinen amplitu-
dikavennus ennen amplitudimodulaatiota pienentdd my8s
edullisesti amplitudien hetkellisiid ylityksid hyvdksytta-
vdlle alemmalle tasolle.
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Komponentti 3 k#&tket#d&n aikalaajentamalla keski-
alueinformaatio, joka aikalaajennus suorittaa sovitta-
misen standardinmukaiseen 4:3 formaattiin ja joka siten
korreloi paikallisesti (ja korreloi ajallisesti) kompo-
nentin 3 komponentin 1 kanssa. T&md aikaansaadaan for-
maattikooderin avulla, kuten j&dljempdnd selitetddn. Tama
paikallinen korrelointi auttaa est&m8&n komponentin 3
informaation interferoimisen komponentin 1 informaation
kanssa senjdlkeen kun komponentti 3 on nelidllisesti
moduloitu vuorottelevaan kantoaaltoon komponentin 2 kans-
sa ja yhdistetty komponentin 1 kanssa.

Komponentti 4, "apusignaali"”, joka myds kdtketaan
aikalaajentamalla keskialueinformaatio siten, ettd se
sopili yhteen standardinmukaisen 4:3 formaatin kanssa, jJa
korreloimalla siten komponentti 4 péddsignaalin kanssa.
Synkroniset ilmaisimet poistavat komponentin 4 standardi-
vastaanottimissa, ja se on verhokdyr&nilmaisimilla varus-
tetuissa standardivastaanottimissa kétketty ndkyvists,
koska se on paikallisesti korreloitu p##signaalin kanssa.

Komponenttien 1, 2 ja 3 palauttaminen perdkkdis-
pyyhk#isyd kayttdvassd laajakuvavastaanottimessa suori-
tetaan kiytt#m&ll3d kehyksensisdist4d keskiarvoittamispro-
sessia ldhettimessd ja vastaanottimessa. T&m#d prosessi
liittyy elementteihin 38, 64 ja 76 kuvioiden 1 ja 1la
ldhetinjdrjestelmissid sekd vastaaviin elementteihin vas-
taanottimessa, kuten jdljemp8nid esitetddn. Kehyksensis&i-
nen keskiarvoittaminen on er#intyyppinen signaalinmuok-
kaustekniikka, joka valmistaa kaksi visuaalisesti erit-
t4in korreloitunutta signaalia keskindistd yhdistdmistd
varten. Ne voidaan myShemmin palauttaa tehokkaasti ja
tarkasti esimerkiksi Kkentt#muistilaitteen avulla ilman
V-T (vertical-temporal) -ylikuulumista mydtskin liikkeen
l4sn¥ollessa kuvaa edustavien signaalien tapauksessa.

T4h&n tarkolitukseen Kkédytetty signaalinmuokkaus-
tyyppl k#sittd8 olennaisesti kahden signaalin tekemisen
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kenttdkohtaisesti identtisiksi, so. kahden ndytteen tuot-
tamisen, Jjoilla on samat arvot kahdessa perdkkdisessé
kentdssd. Kehyksensis#dinen keskiarvoittaminen on tarkoi-
tuksenmukainen tekniikka t#émdn tavoitteen saavuttamisek-
si, mutta myds muita tekniikoita voidaan kayttdsd. Kehyk-
sensisdinen keskiarvoittaminen on periaatteessa lineaari-
nen aika-alueessa suoritettava digitaalinen esisuodatus-
ja jdlkisuodatusprosessi, joka takaa kahden visuaalisesti
erittdin korreloituneen yhdistetyn signaalin tarkan pa-
lauttamisen. Vaakasuunnan ylikuulumisen elimiminoivat
vaakasuunnan esisuotimien v#81i114 l&dhettimen kooderissa
sekd8 jdlkisuotimien v&1lilld wvastaanottimen dekooderissa
olevat suojakaistat.

Kehyksensisdistd8 keskiarvoittamisprosessia aika-
alueessa esittldd yleisesti kuvio 1lc, jossa kenttéparit on
tehty identtisiksi keskiarvoittamalla kuvaelementit (A, B
ja C, D), Jjotka ovat 262H erillddn. Keskiarvo Kkorvaa
alkuperdiset arvot kussakin parissa. Kuvio 1d esittda
kehyksensisdistd keskiarvoittamisprosessia kuvion 1 j&r-
jestelmén yhteydessd. Alkaen komponenteista 2 ja 3 kes-
kiarvoitetaan kuva-elementtiparit, jotka ovat 262H eril-
l148n kehyksen sisdlld, ja keskiarvo (esim. X1, X3 ja Z1,
Z23) korvaa kuvaelementtien alkuperdiset arvot. Ta&m& V-T-
keskiarvoittaminen tapahtuu kehyksensisdisesti eilkd ylité
kehyksen rajoja.

Komponentin 1 tapauksessa Kkehyksensisdinen kes-
kiarvoittaminen suoritetaan vain informaatiolle, joka on
noin 1,5 MHz:n ylédpuolella, jotta ei vaikuteta pientaa-
juiseen pystydetalji-informaatioon. Komponenttien 1 ja 2
tapauksessa kehyksensisdinen keskiarvoittaminen suorite-
taan yhdistetylle signaalille, joka sisdlt34 luminanssi-
(y) ja varikomponentit, kautta koko vidrikaistan. Yhdiste-
tyn signaalin vérikkyyskomponentti s#dilyy kehyksensisdi-
sessd keskiarvoittamisessa, koska 262H erilldsn olevat
kuvaelementit ovat "samanvaiheiset" suhteessa vdriapukan-
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toaaltoon. Uuden vuorottelevan apukantoaallon vaihetta
sdddetdsn siten, ettd se on tarkasti erivaiheinen 262H
erilldsn olevilla kuvaelementeilld, ja sen vaihe kdytt-
tdytyy tdstd syystd toisin kuin vdriapukantoaallon vaihe,
joka ei muutu kent#dstd toiseen. Kun siis komponentit 2 ja
3 (nelidllisen moduloinnin j#lkeen) summataan komponent-
tiin 1 yksik®ssd 40, 262H erilldin olevilla kuvaelemen-
teilld on muoto (M + A) ja (M - A), jossa M on 1,5 MHz
yldpuolella olevan yhdistetyn p##signaalin ndyte ja A on
moduloidun lis#signaalin n#8yte. Kehyksensis8iselld kes-
kiarvoittamisella V-T-ylikuuluminen tulee k&ytdnndllises-
ti katsoen eliminoiduksi myds liikkeen tapahtuessa. Tdssd
suhteessa kehyksensis#inen keskiarvoittamisprosessi tuot-
taa 262H erillididn olevat identtiset ndytteet.

Vastaanottimessa on yksinkertainen asia palauttaa
niiden ndytteiden informaatiosis&ltd tarkasti, so. ilman
ylikuulumista, keskiarvoittamalla ja v#hent&mdlla 262H
erillisn olevat kuvaelementtindytteet kehyksensis#disesti,
kuten jdljemp#nd esitet#dsn, jolla tavoin palautetaan paa-
ja lis#signaalien informaatio. Vastaanottimen dekooderis-
sa kehyksensisiisesti keskiarvoitettu alkuper@inen infor-
maatio voidaan palauttaa olennaisesti muuttumattomana ke-
hyksensis#disen keskiarvoittamis- ja v#hennysprosessin
avulla, koska alkuper#dinen visuaalisesti erittdin korre-
loitunut informaatio on tehty olennaisesti identtiseksi
kentdstd toiseen.

Samaten vastaanottimessa RF-kanava ilmaistaan ne-
lisdllisesti k#yttden synkronista RF-ilmaisinta. Kompo-
nentti 4 erotetaan t#118in muista kolmesta komponentis-
ta. Kehyksensis#istd keskiarvoittamista ja vdéhentdmistd
kdytetdsn erottamaan komponentti 1 moduloiduista kompo-
nenteista 2 ja 3, ja nelidllistd ilmaisua kdytetadn erot-
tamaan komponentit 2 ja 3, kuten j&ljemp&nd kuvion 13
suhteen esitetddn.
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Sen jdlkeen kun nelji komponenttia on palautettu
ennalleen vastaanottimessa, yhdistetyt signaalit NTSC-
dekoodataan ja erotetaan 1luminanssi- ja varikkyyskompo-
nentteihin. Kaikille komponenteille suoritetaan k##ntei-
nen kuvaus laajakuvanndytdn kuvan sivusuhteen palauttami-
seksl, ja sivualueiden suurtaajuusosat yhdistetd&n pien-
taajuusosiin sivualueiden tdyden piirtoterdvyydeen saami-
seksi. Laajennettu suurtaajuinen luminanssidetalji-infor-
maatio siirretddn alkuperdiselle taajuusalueelleen ja
summataan luminanssisignaaliin, joka muunnetaan perd&k-
k#ispyyhk#istyyn formaattiin k#yttden ajallista interpo-
lointia ja apusignaalia. V&arikkyyssignaali muunnetaan
perdkkédispyyhkdistyyn formaattiin kdyttden avustamatonta
ajallista interpolaatiota. Lopuksi perdkkdispyyhkdistyt
luminanssi- ja varikkyyssignaalit muunnetaan analogiamuo-
toon ja matrisoidaan RGB-vdrikuvasignaalin tuottamiseksi
ndytettdvidksi perdkkdispyyhkdisyd kdyttdvdlld laajaku-
vandyttdlaitteella.

Ennenkuin tarkastellaan kuvion 1la yhteensopivaa
laajakuvakoodausjdrjestelmés, viitataan kuvion 2 signaa-
liaaltomuotoihin A ja B. Signaali A on sivusuhteen 5:3
omaava laajakuvasignaali, joka on tarkoitus muuttaa stan-
dardinmukaiseksi NTSC-yhteensopivaksi signaaliksi sivu-
suhteella 4:3, kuten signaali B esitt#did. Laajakuvasignaa-
li A sis8lt88 keskialueen osan, johon 1liittyy primaari-
kuvainformaatio, joka k&ytt88 aikavdlin TC, sekd vasem-
man- ja oilkeanpuoleiset sivualueosat, jotka 1liittyvat
sekundaariseen kuvainformaatioon ja kayttdvat aikavalia
TS. Tdss8 esimerkissd vasemman- ja oikeanpuoleinen sivu-
alue edustavat olennaisesti samaa sivusuhdetta, joka on
pienempi kuin niiden keskivdlilld olevan keskialueen si-
vusuhde.

Laajakuvasignaali A muunnetaan NTSC-signaaliksi B
kaventamalla tietty sivualueinformaatio t#ydellisesti
vaakasuunnan ylipyyhk#isyalueisiin, jotka liittyv#dt aika-
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vdleihin TO. Standardinmukaisella NTSC-signaalilla ak-
tiivinen juova-aika on TA (kesto noin 52,5 mikrosekun-
tia), joka sis#lt#s ylipyyhkdisyajat TO, ndyttbaika TD,
joka sis8lt8d ndytettdvan videoinformaation, sekd vaa-
kasuunnan kokonaisjuova-aika TH, jonka kesto on noin
63,556 mikrosekuntia. Aikavdlit TA ja TH ovat samat sekid
laajakuvasignaalilla ettd standardinmukaisella NTSC-sig-
naalilla.

On havaittu, ettd8 melkein kaikissa kuluttajien
televisiovastaanottimissa on ylipyyhk&isyaika, joka kdyt-
t44 vihintdin 4 % aktiivisesta kokonaisjuova-ajasta TA,
so. 2 % ylipyyhk#isy vasemmalla ja oikealla puolella.
Lomituksen n#ytteitystaajuudella 4 x fsc (jossa fsc on
viariapukantoaallon taajuus) kukin vaakajuovan alka sisdl-
t44 910 kuvaelementtisd, joista 754 muodostavat vaakajuo-
van aktiivisen ndytettévan kuvainformaation.

EDTV-laajakuvajérjestelmd esitetdan yvksityiskoh-
taisemmin kuviossa la. Kuviossa la 525-juovainen 60 kent-
ta4/s perdkkidispyyhkdisyd kéyttdvd laajakuvakamera 10
antaa laajakuvavarisignaalin, jossa on R-, G- ja B-kom-
ponentti ja jolla on suuri sivusuhde 5:3 tédssa esimerkis-
si. Lomitettua signaalilihdettd voitaisiin my&s kdyttaa,
mutta perdkk#ispyyhk#disy8 kéyttdvd signaalildhde tuottaa
erinomaiset tulokset. Laajakuvakameralla on suurempi si-
vusuhde ja suurempi videokaistanleveys verrattuna stan-
dardinmukaiseen NTSC-kameraan. Laajakuvakameran video-
kaistanleveys on verrannollinen sen sivusuhteen ja ke-
hyst4 kohti lasketun juovien kokonaismddr&n tuloon muiden
tekijdiden ohella. Olettaen ettd laajakuvakamera pyyhkdi-
see vakionopeudella, sen sivusuhteen suurentaminen aihe-
uttaa vastaavan suurenemisen sen videokaistanleveydessd
sekd kuvainformaation vaakakavennuksessa, kun signaali
niytetddn standardinmukaisella televisiovastaanottimella,
jonka sivusuhde on 4:3. Naist4 syistd8 on tarpeen muuntaa
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laajakuvasignaalia tdyden NTSC-yhteensopivuuden saamisek-
si.

Kuvion 1 kooderijdrjestelmdn k&dsittelemd vidrivi-
deosignaali sisdltdd sekd luminanssi- ettd vérikkyyssig-
naalikomponentit. Luminanssi- ja v&rikkyyssignaalit si-
s8ltdvidt sekd pientaajuus- ettd suurtaajuusinformaation,
joihin seuraavassa esityksessd viitataan nimityksilla
"pientaajuudet"” ja "suurtaajuudet".

Kamerasta 10 saatavat laajakaistaiset perdkkdis-
pyyhkdistyt laajakuvavdrivideosignaalit matrisoidaan
yksiktssd 12 luminanssikomponentin Y ja vérierosignaali-
komponenttien I ja Q johtamiseksi R-, G-, B-védrisignaa-
leista. Laajakaistaiset per#dkkdispyyhkdistyt signaalit Y,
I, Q nidytteitetddn taajuudella, joka on kahdeksan kertaa
vdriapukantoaallon taajuus (8 x fsc) ja muunnetaan yksi-
18llisesti analogisesta digitaaliseen (binaariseen) muo-
toon erillisilld analogi-digitaalimuuntimilla ADM-yksi-
k8ssd 14. Tamdn jdlkeen ne suodatetaan yksildllisesti
erillisilld pysty-aika (V-T)-alipddstdsuotimilla suodin-
yksikdssd 16 suodatettujen signaalien YF, IF ja QF tuot-
tamiseksi. Kullakin n8istd signaaleista on aaltomuodon A
kuviossa 2 esittdmi.

Erilliset suotimet ovat 3X3 lineaarisia aika-alu-
een suotimia, jotka ovat kuviossa 10d esitettyd tyyppi4,
kuten jdljempdnd esitetd&n. N&m8 suotimet pienentdvdt
pysty-aika -piirtoterdvyyttd jonkin verran, erityisesti
diagonaalisuunnan V-T -piirtoterdvyyttd, epdtoivottavien
lomituksen ndenndistoistojen (kuten varindn, porrasreuno-
jen ja muiden valetoistoilmididen) estdmiseksi pddsignaa-
lissa (komponentti 1 kuviossa 1) perdkkdispyyhkdistysta
lomitetuksi muunnoksen jélkeen. Suotimet yllapitavdt
ldhes tayttd pystysuuntaista piirtoterdvyyttd kuvan liik-
kumattomissa osissa.

Keskialueen laajennuskerroin (CEF; engl.: central
panel expansion factor) on laajakuvavastaanottimen ndyt-
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tdmdn kuvan leveyden ja standardivastaanottimen ndyttdmdn
kuvan leveyden funktio. Laajakuvandyttn kuvan leveys si-
vusuhteella 5:3 on 1,25 kertaa niin suuri kuin standar-
dindytén kuvan leveys sivusuhteella 4:3. Té&md tekijd 1,25
on keskialueen alustava laajennuskerroin, jota tdytyy so-
vittaa keskialueen ja sivualueiden raja-alueiden vdlisen
tahallisen pienen 1limityksen huomioonottamiseksi, kuten
jdljempsnd selitetddn. N&m& ndkokohdat sanelevat CEF:n
arvoksi 1,19.

Suodinpiiristd 16 saatavat perdkkdispyyhkdistyt
ssignaalit edustavat 0-14,32 MHz kaistanleveyttd ja ne
muunnetaan vastaavasti 2:1 1lomitetuiksi signaaleiksi
perdkkdispyyhk#isystd (P) lomitettuun pyyhkdisyyn (L)
muuntavien muuntimien 17a, 17b ja 17c avulla, Joiden
yksityiskohdat esitet#8n kuviolden 22 ja 23 yhteydessd.
Muuntimista 17a-17c saatavat ulostulosignaalit IF', QF'
ja YF' edustavat 0-7,16 MHz kaistanleveyttd, koska lomi-
tettujen signaalien vaakapoikkeutustaajuus on puolet
persdkkdispyyhkdistyjen signaalien poikkeutustaajuudesta.
Muunnosprosessissa per#kk#ispyyhkdisty signaali alinayt-
teitet83n ottaen puolet kdytettdvissd olevista Kuvaele-
menttindytteistd 2:1 lomitetun p&#dsignaalin tuottamisek-
si. Tarkemmin sanoen kukin perdkkdispyyhkdisty signaali
muunnetaan 2:1 lomitettuun muotoon pité&m&lld kunkin ken-
tdn joko parittomat tai parilliset juovat muistissa ja
lukemalla muistissa sdilytetyt kuvaelementit taajuudella
4 x fsc (14,32 MHz). Kaikki tatd seuraava lomitettujen
signaalien k#sittely tapahtuu taajuudella 4 x fsc.

Piiri 17c sis#lt83 myd¥s virheenennustinpiirin.
Yksi piirin 17c ulostulo, YF', on esisuodatetun perdk-
kdispyyhkdistyn komponentin lomitettu alindytteitetty
luminanssiversio. Toinen piirin 17c ulostulosignaali
(luminanssisignaali), YT, kdsittd8 pysty-aika- informaa-
tion, joka on johdettu kuvakent&n eroinformaatiosta ja
joka edustaa ajallista ennustevirhettd, eli ajallista
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interpolaatiovirhettd todellisten ja ennustettujen, wvas-
taanottimessa "puuttuvien", luminanssindytteiden arvojen
vdlilld, kuten jdljemp&nd selitetdsdn. T8md ennuste perus-
tuu vastaanottimessa saatavissa olevien "ennen"- ja "j&l-
keen"-kuvaelementtien amplitudien aikakeskiarvoon.

Signaali YT, luminanssiapusignaali, joka auttaa
rekonstruoimaan perdkkdispyyhkdistyn signaalin vastaanot-
timessa, olennaisesti ottaa huomioon sen virheen, joka
vastaanottimen odotetaan tekevdn ei-stationaaristen ku-
vasignaalien suhteen, ja helpottaa tdllaisen virheen
mitdtdintid vastaanottimessa. Kuvan stationaarisissa
osissa virhe on nolla, ja tdydellinen rekonstruointi
suoritetaan vastaanottimessa. On havaittu, ettd védrik-
kyysapusignaalia el k8yt&nndssd tarvita ja ettd luminans-
siapusignaali on riittdvd tuottamaan hyvdt tulokset,
koska ihmissilmd on vdhemmdn herkkd pystysuuntaisille tai
ajallisille varikkyysdetaljeille. Kuvio 2a esittdd apu-
signaalin YT kehitt&misessd kdytettdvdd algoritmia.

Kuviossa 2a kuvaelementit A, X ja B perdkkdispyyh-
kdistyssd signaalissa kdyttdvat samaa paikkaa kuvassa.
Mustat kuvaelementit, kuten A ja B, l&hetetddn pddsignaa-
lina ja ovat kdédytettdvissd vastaanottimessa. Valkoista
kuvaelementtid, kuten X, ei l&hetetd ja se ennustetaan
kehyksen aikakeskiarvolla (A + B)/2. Toisin sanoen koode-
rissa tehdd3dn ennuste "puuttuvalle" kuvaelementille X
laskemalla keskiarvo "ennen"- ja "jdlkeen"-kuvaelement-
tien A ja B amplitudista. Ennusteen arvo (A + B)/2 vdhen-
netdsdn todellisesta arvosta X ennustevirhesignaalin tuot-
tamiseksi, joka signaali vastaa apusignaalia, jonka amp-
litudi on lausekkeen X - (A + B)/2 mukainen. Té&mad lauseke
mddrittelee ajallisen kenttderoinformaation ajallisen ke-
hyskeskiarvoinformaation lis#ksi.

Apusignaali alipddstdsuodatetaan vaakasuunnassa
750 kHz alip#déstdsuotimen avulla ja siirretddn apusignaa-
lina YT. Apusignaalin kaistan rajoittaminen 750 kHz:iin
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on valttimatdn tadmdn signaalin estdmiseksi interferoimas-
ta seuraavaksi alemman RF-kanavan kanssa sen jdlkeen kun
t4m8 signaali on moduloitu RF-kuvakantoaaltoon.

Vastaanottimessa tehdddn samanlainen puuttuvan
kuvaelementin X ennuste k&yttdm#lld nédytteiden A ja B
keskiarvoa, ja ennustevirhe lis#dtddn ennusteeseen. Toisin
sanoen X palautetaan ennalleen summaamalla ennustevirhe
X - (A + B)/2 temporaaliseen keskiarvoon (A + B)/2. Taten
V-T-apusignaali helpottaa muunnosta lomitetusta perédk-
kdispyyhkdistyyn muotoon.

Paljastetun ajallisen ennustusalgoritmin tuottama
apusignaali on pienen energian omaava signaali verrat-
tuna ennustesignaaliin, jonka jotkut muut algoritmit
tuottavat, kuten esimerkiksi juovaerosignaalin tuottava
algoritmi, jonka M. Tsinberg on Kkuvannut kirjoituksessa
"ENTSC Two-Channel Compatible HDTV System", IEEE Transac-
tions on Consumer Electronics, Vol. CE-33, No. 3, August
1987, pp. 146-153. Kuvan paikallaanpysyvissd alueissa
virheen energia on nolla, koska ennuste on tdydellinen.
Pienen energian tilannetta ilmaisevat paikallaan pysyvdt
tai olennaisesti paikallaan pysyvdt kuvat (kuten uutisléa-
hetys, jossa reportteri on liikkumatonta taustaa vasten).

Paljastetun algoritmin on havaittu tuottavan vdhi-
ten n#enndistoistoja vastaanottimessa tapahtuneen kuvan
rekonstruoinnin j&lkeen, ja paljastetun algoritmin tuot-
tama apusignaali s#ilyttd4 hyddyllisyytensd sen jdlkeen
kun se on kaistarajoitettu (suodatettu) noin 750 KHz:1iin.
Paljastetun algoritmin tuottama apusignaali edustaa edul-
lisesti energiaa nolla paikallaan pysyv#én kuvainformaati-
on l#sn#ollessa, ja suodatus ei siten vaikuta paikallaan
pysyv&sn kuvaan liittyvd#dn apusignaaliin.

Huomattavasti parantunut rekonstruoitu laajaku-
vanidydn kuva saadaan myds, jos apusignaalia ei l&hetetd.
Tdss4 tapauksessa kuvan liikkumattomat osat ovat paljon
terdvampis kuin standardinmukaisessa NTSC-kuvassa, mutta
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liikkuvat osat ovat jonkin verran "pehme&mpi&" ja niissd
voli esiintyd interferenssivaletoisto. Tdten yleisradio-
l8hetyksessd8 ei aluksi tarvitse 1ldhettdd apusignaalia,
vaan RF-l8hetys voidaan pdivittdd mybhemmin.

Paljastettu ajallinen ennustejidrjestelmd8 on hyd-
dyllinen sekd perdkk#dispyyhkdisyd ettd lomitusta kdyttd-
vissd jdrjestelmissd standardijuovataajuutta suuremmilla
taajuuksilla, mutta se toimii parhaiten perdkkdistd pyyh-
kdisyd kdyttdvdlls ldhteelld, jonka kuvaelementit A, X ja
B kiyttdvdt samaa paikkaa kuvassa, Jjolla aikaansaadaan
tdydellinen ennuste paikallaan pysyvilld kuvilla. Ajalli-
nen ennuste olisi epdtdydellinen myds kuvan paikallaan
pysyvissd osissa, jos alkuperdinen laajakuvandytdn kuva
tulee lomitetusta signaalildhteestd. Tdssd8 tapauksessa
apusignaalin energia on suurempi, ja se tuottaa v&h#disia
ndenndistoistoja rekonstruoidun kuvan paikallaan pysyvis-
s osissa. Kokeet ovat osoittaneet, ettd lomitetun sig-
naalilsdhteen kdyttd tuottaa hyvidksyttdvid tuloksia nden-
ndistoistoilla, jotka ovat havaittavissa vain l8hemmdssd
tarkastelussa, mutta ettd perdkkdistd pyyhkdisyd kéyttdva
signaalildhde tuottaa vdhemmdn ndenndistoistoja ja tuot-
taa parempana pidetyt tulokset.

Tarkastellaan uudelleen kuviota la, jossa muunti-
mista 17a-17c saatavat lomitetut laajakuvasignaalit IF',
QF' ja YF' suodatetaan vastaavasti vaakasuunnan alipdds-
tbsuotimilla 19a, 19b ja 19c signaalin IF" tuottamiseksi
kaistanleveydelld 0-600 kHz, signaalin QF" tuottamiseksi
kaistanleveydelld 0-600 kHz ja signaalin YF" tuottamisek-
sl kaistanleveydelld 0-5 MHz. N4md8 signaalit alistetaan
seuraavaksil formaatinkoodausprosessiin, joka koodaa kun-
kin n8ist8 signaaleista 4:3 formaattiin formaatinkoodaus-
laitteen avulla, joka liittyy sivu-keskialueiden signaa-
lien erotin- ja kdsittely-yksikk&é6n 18.

Lyhyesti sanoen kunkin laajakuvajuovan keskiosa
aikalaajennetaan ja kuvataan aktiivisen juovaosan ndytet-
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tyyn osaan sivusuhteella 4:3. Aikalaajennus aiheuttaa
kaistanleveyden pienenemisen siten, ettd alkuperdiset
laajakuvasignaalin lomitetut taajuudet tehdd&&n yhteenso-
piviksi standardinmukaisen NTSC-kaistaleveyden kanssa.
Sivualueet jakautuvat vaakasuunnan taajuuskaistoihin
siten, ettd vidrikkyyden suurtaajuuskomponentit I ja Q
edustavat 83 kHz-600 kHz kaistanleveyttd (kuten kuviossa
7 signaalilla IH on esitetty), ja luminanssin suurtaa-
juuskomponentti Y edustaa 700 kHz-5,0 MHz kaistanleveyttd
(kuten kuviossa 6 signaalilla YH on esitetty). Sivualuei-
den pientaajuudet, so. signaalit YO, IO ja QO, jotka
kehitetdin kuten kuvioissa 6 ja 7 on esitetty, sisdltavat
tasakomponentin, ja ne aikakavennetaan ja kuvataan vasem-
paan ja oikeaan kuvan vaakasuunnan ylipyyhkdisyalueeseen
kullakin juovalla. Sivualueiden suurtaajuudet kasitelldan
erikseen. Tamin formaatinkoodausprosessin yksityiskohdat
esitetdsn vilittbsmdsti alla.

Seuraavien koodausyksityiskohtien tarkastelun
yhteydess4 on avuksi, kun tarkastellaan myds kuviota le,
joka esittdi komponenttien 1, 2, 3 ja 4 koodausprosessia
keskialueen ja sivualueiden ndytetyn informaation yhtey-
dessd. Suodatetut lomitetut signaalit IF", QF" ja YF"
kidsittelee sivu-keskialueen signaalien erotin ja suoritin
18, joka tuottaa kolme ulostulosignaaliryhm&d: YE, IE ja
QE; YO, 10 ja QO sek# YH, IH ja QH. Ensimméiset kaksi
signaaliryhmda (YE, IE, QE sekd YO, IO, QO0) k8sitellddén
sellaisen signaalin kehitt&miseksi, joka sis#lt&a tdyden
kaistanleveyden omaavan keskialuekomponentin sekd sivu-
alueiden luminanssipientaajuudet kavennettuina vaakasuun-
nan ylipyyhkédisyalueisiin.

Kolmas signaaliryhm& (YH, IH, QH) ké&sitellddn
sellaisen signaalin kehitt&miseksi, joka sisdltdd sivu-
alueiden suurtaajuudet. Kun n&m8 signaalit yhdistetddn,
tuotetaan NTSC-yhteensopiva laajakuvasignaali ndytdn
sivusuhteella 4:3. Yksikén 18 k#sittdvien piirien yksi-



-----

.....

10

15

20

25

30

21 87961

tyiskohdat esitetdsn ja k#&sitelldsn kuvioiden 6, 7 ja 8
yhteydessi.

Signaalit YE, IE ja QE sis#ltidvat keskialueen
tdydellisen informaation ja edustavat samaa formaattia,
jota signaali YE Kkuviossa 3 esittai. Lyhyesti sanoen
signaali YE johdetaan signaalista YF" seuraavasti. Laaja-
kuvasignaali YF" sis#ltd4 kuvaelementit 1-754, jotka
esiintyvdt laajakuvasignaalin aktiivisen Juova-ajan ku-
luessa ja jotka sis#ltidvit sivu- Ja keskialueinformaa-
tion. Laajakaistainen keskialueinformaatio (kuvaelementit
75-680) erotetaan keskialueen luminanssisignaalina YC
aikademultipleksointiprosessin avulla. Signaali YC aika-
laajennetaan keskialueen laajennuskertoimella 1,19 (so.
5,0 MHz :+ 4,2 MHz) NTSC-yhteensopivan keskialuesignaalin
YE tuottamiseksi. Signaali YE edustaa NTSC-yhteensopivaa
kaistanleveyttd (0-4,2 MHz) johtuen aikalaajennuksesta
kertoimella 1,19. Signaali YE kaytt#i ylipyyhkdisyaluei-
den vdlissd olevaa kuvan n#dyttBaikavilii TD (kuvio 2).
Signaalit IE ja QE kehitet#in vastaavasti signaaleista
IF" ja QF", ja ne k#sitell#4n samalla tavoin kuin signaa-
1i YE.

Signaalit YO, IO ja QO muodostavat pientaajuisen
sivualueinformaation ("pientaajuudet"), joka sovitetaan
vaakasuunnan vasemman- ja oikeanpuoleiseen ylipyyhkdisy-
alueeseen. Signaaleilla YO, IO ja QO on sama formaatti,
jota signaali YO esittdi Kkuviossa 3. Lyhyesti sanoen
signaali YO kehitet##n signaalista YF" seuraavasti. Laa-
jakuvasignaali YF" sis#ltdi kuvaelementteihin 1-84 1iit-
tyvdn vasemman alueen informaation sekd kuvaelementteihin
671-754 liittyvén oikean alueen informaation. Kuten jal-
jemp&8nd esitetdsdn, signaali YF" alipddstdsuodatetaan
pientaajuisen luminanssisignaalin tuottamiseksi kaistan-
leveydelld 0-700 kHz, josta signaalista erotetaan vasem-
man ja oikean sivualueen pPientaajuussignaali (signaali
YL' kuviossa 3) aikademultipleksointiprosessin avulla.
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Pientaajuinen luminanssisignaali YL' aikakavenne-
taan pientaajuisen sivualuesignaalin YO tuottamiseksi,
jossa kavennettu pientaajuusinformaatio on kuvaelement-
teihin 1-14 ja 741-754 littyvissd8 ylipyyhkdisyalueissa.
Kavennettu pientaajuinen sivualuesignaali edustaa suu-
rentunutta kaistanleveyttd, joka on verrannollinen aika-
kavennuksen m#3rdsn. Signaalit IO ja QO kehitetddn vas-
taavasti signaaleista IF" ja QF", ja ne k#&sitellddn sa-
malla tavoin kuin signaali YO.

Signaalit YE, IE, QE ja YO, IO, QO yhdistda sivu-
keskisignaalin yhdistin 28, esim. aikamultiplekseri, joka
tuottaa signaalit YN, IN ja QN NTSC-yhteensopivalla kais-
tanleveydelld ja sivusuhteella 4:3. N&illd signaaleilla
on kuviossa 3 esitetyn signaalin YN muoto. Yhdistin 28
sisd1td8 myds sopivat signaaliviiveet, Jotka tasaavat
yhdistettdvien signaalien kulkuajat. T&llaisia tasaavia
signaaliviiveitd sis#llytet#sn tarvittaessa myts muualle
jirjestelm#sn signaalien kulkuaikojen tasaamiseksi.

Modulaattori 30, kaistanpd#dsttsuodin 32, H-V-T-
kaistanestosuodin 34 ja yhdistin 36 muodostavat NTSC-sig-
naalin parannetun kooderin 31. V&rikkyyssignaalit IN ja
QN moduloidaan nelidllisesti apukantoaaltoon SC NTSC-
viriapukantoaallon taajuudella, jonka nimellisarvo on
3,58 MHz, modulaattorilla 30 moduloidun signaalin CN
tuottamiseksi. Modulaattorin 30 rakenne on tavanomainen,
ja se selitetddn kuvion 9 yhteydessa.

Moduloitu signaali CN alipddstdsuodatetaan pysty-
(V-) ja aika- (T-) dimensioissa kaksidimensioisen (V-T)
suotimen 32 avulla, joka poistaa ylikuulumisen n#denndis-
toistot 1lomitetusta vdrikkyyssignaalista, ennenkuin se
sytetdsn yhdistimen 36 varikkyyssignaalin sisddnmenoon
signaalina CP.

Luminanssisignaali YN kaistanestosuodatetaan vaa-
ka- (H-), pysty- (V-) ja aika- (T-) dimensioissa kolmidi-
mensioisen H-V-T-kaistanestosuotimen 34 avulla ennenkuin
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se syOtetddan signaalina YP yhdistimen 36 luminanssisig-
naalin sisd&nmenoon. Luminanssisignaalin YN sek# v3rik-
kyyden védrierosignaalien IN ja QN suodattamisen tarkoi-
tuksena on varmistaa, ettd luminanssi-vdrikkyys-ylikuulu-
minen pienenee merkittdvidsti seuraavaksi suoritettavan
NTSC-koodauksen jdlkeen. Monidimensioiset paikka-aika-
suotimet, kuten H-V-T-suodin 34 ja V-T-suodin 32 kuviossa
1 kdsittdvdt rakenteen, jota esittdd kuvio 10 ja joka
selitetddn seuraavassa.

H-V-T-Kkaistanestosuodin 34 kuviossa 1lb edustaa
kuvion 10b laitekokoonpanoa, ja se poistaa yl®spdin 1liik-
kuvat diagonaaliset taajuuskomponentit luminanssisignaa-
lista YN. N&m3d taajuuskomponentit ovat ulkoasultaan sa-
manlaisia kuin védriapukantoaallon komponentit, ja ne
toistetaan sellaisen aukon tekemiseksi taajuusspektriin,
johon moduloitu védrikkyyssignaali sovitetaan. Y1®sp#din
liikkuvien diagonaalisten taajuuskomponenttien poistami-
nen luminanssisignaalista YN ei n#kyv#sti huononna n#y-
tettdvdd kuvaa, koska on havaittu, ettd ihmissilm8 on
olennaisen epdherkkd n#ille taajuuskomponenteille. Suodin
34 edustaa noin 1,5 MHz rajataajuutta, joten se ei huo-
nonna luminanssin pystydetalji-informaatiota.

V-T-kaistanpddstdsuodin 32 pienent#44 v#rikaistan-
leveyttd siten, ettd moduloitu sivualueen vdrikkyysinfor-
maatio voidaan sovittaa suotimen 34 luminanssispektriin
aikaansaamaan aukkoon. Suodin 34 pienent#d# varikkyysin-
formaation pystysuuntaista ja ajallista piirtoterivyytts
siten, ettd paikallaan pysyvidt ja liikkuvat reunat tule-
vat hieman epdterdviksi, mutta t#114 ilmidll4 on v&hin
tai ei lainkaan merkitystd johtuen ihmissilmin ep&herk-
kyydestd tdllaisille ilmidille.

Ulostulon pientaajuinen keski/sivusignaali C/SL
yhdistimestd 36 sis#ltd4 NTSC-yhteensopivan n#ytettivin
informaation, joka on johdettu laajakuvasignaalin keski-
alueesta, sekd8 kavennetut sivualueiden pientaajuudet
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(sekd luminanssi ett# v#rikkyys), jotka on johdettu laa-
jakuvasignaalin sivualueista ja jotka sijaitsevat vasem-
massa ja oikeassa vaakasuunnan ylipyyhk8disyalueessa,
joita NTSC-vastaanottimen ndytdn katselija ei nde. Kaven-
nettu sivualuiden pientaajuussisdlt® ylipyyhkdisyalueessa
edustaa yhtd osaa laajakuvandytdn sivualueinformaatiosta.
Toisen osan, sivualueiden suurtaajuussisdlloén, kehittaa
suoritin 18, kuten alempana selitetaéan.

Sivualueen suurtaajuussignaaleja YH (luminanssin
suurtaajuussiséltd), IH (I:n suurtaajuussisdltd; engl.:
I highs) ja QH (Q:n suurtaajuussisdltd; engl.: Q highs)
esitt44 kuvio 4. Kuviot 6, 7 ja 8 esittdvdt laitetta,
joka kehitt#3 nam& signaalit, kuten j&ljemp&nd esitetdan.
Kuviossa 4 signaalit YH, IH ja QH sisdltdvat vasemmanpuo-
leisen alueen suurtaajuusinformaation, joka liittyy va-
semman alueen kuvaelementteihin 1-84, sekd oikean alueen
suurtaajuusinformaation, joka liittyy oikean alueen kuva-
elementteihin 671-754.

Signaalin C/SL kdsittelee kehyksensisdinen kes-
kiarvoitin 38, joka tuottaa signaalin N, joka sydtetdan
summaimen 40 sis##nmenoon. Kehyksensis#disesti keskiarvoi-
tettu signaali N on olennaisesti sama kuin signaali C/SL
johtuen signaalin C/SL kehyksensisdisen informaation suu-
resta visuaalisesta korrelaatiosta. Keskiarvoitin 38
keskiarvoittaa signaalin C/SL noin 1,5 MHz yldpuolella ja
auttaa pienentidm#in p#s- ja lisdsignaalien valista pysty-
aika -ylikuulumista tai eliminoimaan sen.

Se ylipiistbtaajuusalue 1,5 MHz:std yldspdin,
jolla kehyksensis#inen keskiarvoitin 38 toimii, valit-
tiin sen varmistamiseksi, ettd tdysi kehyksensisdinen
keskiarvoittaminen suoritetaan 2 MHz:std yldspdin ole-
valle informaatiolle, jotta kehyksensis#dinen keskiarvoit-
tamisen estettdisiin huonontamasta pystysuunnan luminans-
sidetalji-informaatiota. Vaakasuunnan ylikuuluminen eli-

minoidaan kooderissa 31 olevaan kehyksensisdiseen kes-
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kiarvoittimeen 38 liittyvén suotimen ja kuvion 13 dekoo-
derissa olevaan kehyksensisiiseen keskiarvoitin-vihen-
ninyksikk66n 1liittyvé8n suotimen v#1i113 olevan 200 KkHz
suojakaistan avulla. Kuviot 1lla ja 11b esitt#vi#t suurtaa-
Juussisdlldén kehyksensis8isen keskiarvoittimen 38 yksi-
tyiskohtia. Kuviot 1lla, 11b ja 14 selitet&idn jdljempsn&.

Signaalit IH, QH ja YH saatetaan NTSC-formaattiin
NTSC-kooderin 60 avulla, joka on samanlainen kuin kooderi
31. Tarkemmin sanoen kooderi 60 sis#lt#38 kuviossa 9 esi-
tettyd tyyppld olevan laitteen sek#d laitteen, joka modu-
loi nelidllisesti sivualueiden suurtaajuisen v3rikkyysin-
formaation sivualueiden suurtaajuiseen luminanssi-infor-
maatioon 3,58 MHz:118 signaalin NTSCH tuottamiseksi, joka
signaali on suurtaajuinen sivualueinformaatio NTSC-for-
maatissa. Tdtd signaalia esittd4 kuvio 5.

Monidimensioisen kaistanestosuodatuksen k#&ytt#mi-
nen NTSC-koodereissa 31 ja 60 sallii edullisesti lumi-
nanssi- ja vdrikkyyskomponenttien erottamisen kiyt&nndli-
sesti katsoen ilman ylikuulumista vastaanottimessa, kun
vastaanotin sisdltd8 komplementtisen monidimensioisen
suodatuksen, joka erottaa luminanssi- ja v#drikkyysinfor-
maation. Komplementtisten suotimien k#ytt$ luminanssi/va-
rikkyys-koodaukseen ja -dekoodaukseen on esitetty yksi-
tyiskohtaisesti C. H. Strolle'in kirjoituksessa "Coopera-
tive Processing for Improved Chrominance/Luminance Sepa-
ration", julkaistu SMPTE Journalissa, Vol. 95, No. 8,
August 1986, pp. 782-789. Myds standardivastaanottimet,
Jotka kdyttavat tavanomaisia imu- ja juovakampasuotimia,
hydtyvdt tdllaisen monidimensioisen esisuodatuksen k&y-
tbstd kooderissa siten, ettd niissd esiintyy v#hemm#n
védrikkyys/luminanssiylikuulumista.

Signaali NTSCH aikalaajennetaan yksik®11l3 62 sivu-
alueen laajennetun suurtaajuussis#ltdsignaalin ESH tuot-
tamiseksi. Tarkemmin sanoen, kuten kuviossa 6 on esitet-
ty, laajennus aikaansaadaan "kuvausprosessilla", joka
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kuvaa signaalin NTSCH vasemman sivualueen kuvaelementit
1-84 signaalin ESH kuvaelementtipositioihin 1-377, ts.
signaalin NTSCH vasemman sivualueen suurtaajuussisdltd
laajennetaan kdytt&m#dn signaalin ESH juova-ajasta puo-
let. Signaalin NTSCH oikea sivualueosa (kuvaelementit
671-754) kasitell#dsdn samalla tavoin. Aikalaajennusproses-
si pienentdid signaalin ESH kdsittéavén informaation vaa-
kasuunnan kaistanleveyttd (verrattuna signaalin NTSCH
kaistanleveyteen) kertoimella 377/84.

Kuvausprosessi, jolla aikalaajennus suoritetaan,
voidaan toteuttaa kuvioiden 12-12d yhteydessd esitetyn ja
tarkastellun tyyppisell# laitteella. Piiri 64, joka on
kuviossa 1lb esitettyd tyyppi#, keskiarvoittaa signaalin
ESH kehyksensis#disesti tuottaen signaalin X, kuten ku-
viossa 5 on esitetty. Kehyksensisdisesti keskiarvoitettu
signaali X on olennaisesti identtinen signaalin ESH kans-
sa johtuen signaalin ESH kehyksensisdisen kuvainformaati-
on suuresta visuaalisesta korrelaatiosta. Signaali X syO-
tet#ddn nelidllisen modulaattorin 80 signaalisisddnmenoon.

Signaalin YF' suodattaa myds vaakasuunnan kaistan-
pasdstdsuodin 70, jonka p&idstdkaista on 5 MHz - 6,2 MHz.
Suotimesta 70 saatava ulostulosignaali, vaakaluminanssin
suurtaajuussisidltd, sydtetdsn amplitudimodulaattoriin 72,
jossa sen amplitudi moduloi 5 MHz kantoaaltosignaalin f..
Modulaattori 72 sis#dltd4 ulostulopuolen alipddstdsuoti-
men, jonka rajataajuus on noin 1,2 MHz, signaalin saami-
seksi 0-1,2 MHz p##stdkaistalla modulaattorin 72 ulostu-
losta.

Ylemmin (valetoistetun) sivukaistan (5,0 - 6,2
MHz), jonka modulaatioprosessi tuottaa, poistaa 1,2 MHz
alipaastdsuodin. Todellisuudessa vaakaluminanssin suur-
taajuussisdllén alueella 5,0 - 6,2 MHz olevat taajuudet
on siirretty alueelle 0-1,2 MHz amplitudimodulointipro-
sessin ja sitd seuraavan alip&astdsuodatuksen vaikutuk-
sesta. Kantoaallon amplitudin tulisi olla tarpeeksi suu-
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ri, jotta alkuperdiset signaaliamplitudit sdilyvdt 1,2
MHz alijipd8stdsuotimen suorittaman suodatuksen Jdlkeen.
Toisin sanoen tuotetaan taajuudensiirto vaikuttamatta
amplitudiin.

Taajuussiirretty vaakaluminanssin suurtaajuussi-
sdltdsignaall yksikdstd 72 koodataan formaattikooderin 74
avulla té&mdn signaalin paikalliseksi korreloimiseksi
pddsignaalin C/SL kanssa. Kooderi 74 on samanlainen Kkuin
formaattikoodauspiirit, jotka 1littyvat yksik6éihin 18 ja
28 ja joiden tarkoituksena on laajentaa keskialueen in-
formaatio vaakasuunnan ylipyyhkdisyalueelle. Toisin sa-
noen kooderi 74 koodaa vaakaluminanssin taajuussiirretyn
suurtaajuussisilldn standardinmukaiseen 4:3 muotoon kdyt-
tden tekniikkaa, joka selitetdidn kuvioiden 6-8 yhteydes-
sd.

Kun kooderin 74 sisdd@nmenosignaalin keskiosaa
aikalaajennetaan, sen kaistanleveys pienenee noin 1,0
MHz:iin 1,2 MHz:std, ja kooderista 74 saatava ulostulo-
signaall tulee paikallisesti korreloiduksi p#ddsignaalin
kanssa. Yksikdss# 72 sivualueinformaatio alipddstdsuoda-
tetaan 170 kHz:1lle ennenkuin kooderi 74 aikakaventaa sen.
Kooderista 74 tuleva signaali keskiarvoitetaan kehyksen-
sisdisesti laitteen 76 avulla, joka on samanlainen Kkuin
kuviossa 11b esitetty, ennenkuin se sy®tetddn yksikkdodn
80 signaalina Z. Kehyksensisdisesti keskiarvoitettu sig-
naali Z on olennaisesti identtinen kooderista 74 saatavan
signaalin kanssa johtuen kooderista 74 saatavan kehyksen-
sisdisen kuvainformaation suuresta visuaalisesta korre-
laatiosta. Moduloiva signaali X, yhdistetty signaali,
Joka sisdltdd8 luminanssi- ja varikkyysinformaation, sekd
moduloiva signaali Z edustavat olennaisesti samaa noin 0O-
1,1 MHz kaistanleveyttd.

Kuten kuvion 24 yhteydessd esitetd#dn, yksikkd 80
suorittaa epdlineaarisen gammafunktioon perustuvan ampli-
tudikavennuksen ndiden kahden signaalin X ja Z suurilla
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amplitudipoikkeamilla, ennenkuin n&m& signaalit moduloi-
vat nelidllisesti vuorottelevan apukantoaaltosignaalin
ASC. Kiytetdsn gamma-arvoa 0,7, jolloin kunkin ndytteen
itseisarvo korotetaan potenssiin 0,7 ja kerrotaan alkupe-~
rdisen ndytearvon etumerkilld. Gammakavennus pienentdsd
moduloivien signaalien potentiaalisesti h&iritsevien
suurten amplitudipoikkeamien n#kyvyyttd8 olemassaolevissa
vastaanottimissa ja sallii ennustettavan palautuksen
laajakuvavastaanottimella, koska kooderissa kéytettdvan
gammafunktion k&&nteisarvo on ennustettavissa ja se voi-
daan helposti toteuttaa vastaanottimen dekooderissa.

Amplitudikavennetut signaalit moduloidaan t&m&n
jdlkeen nelidllisesti 3,1075 MHz vaihesdddettyyn wvuorot-
televaan apukantoaaltoon ASC, joka on puolen vaakajuova-
taajuuden (395 x H/2) pariton moninkerta. Vuorottelevan
apukantoaallon vaihe saatetaan vuorottelemaan 180° ken-
tdstd seuraavaan toisin kuin vériapukantoaallon vaihe,
joka el vuorottele kentdstd seuraavaan mentdessd. Kentds-
t4 toiseen vaihteleva vuorottelevan apukantoaallon vaihe
sallii signaalien X ja Y lisdtyn moduloivan informaation
olla lomittain vdrikkyysinformaation kanssa. Se tuottaa
moduloidun lis#signaalin komplementtisesti vaiheistetut
lisdinformaatiokomponentit Al, -Al ja A3, -A3. Td&md hel-
pottaa lisdinformaation erottamista kdytettdessd suhteel-
lisen yksinkertaista kenttdmuistilaitetta vastaanottimes-
sa. Nelidllisesti moduloitu signaali M summataan signaa-
1iin N summaimessa 40. Tulokseksi saatava signaali NTSCF
on 4,2 MHz NTSC-yhteensopiva signaali.

Selitettyd epdlineaarista gammafunktiota kdytetddn
kooderissa suurten amplitudien kaventamisessa. Se on
osana epdlineaarista kompandointi (engl.: companding,
compression-expansion; kompandointi, kavennus-laajennus)
~jdrjestelmdd, Jjoka k#dsittdd myds komplementtisen gamma-
funktion laajakuvavastaanottimen dekooderissa amplitudi-
laajennuksen tarkoituksessa, kuten j&ljempdnd esitetdiln.
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Paljastetun epdlineaarisen kompandointijdrjestelmdn on
havaittu merkittédvdsti pienentdvdn 1lisdtyn standardista
poikkeavan informaation vaikutusta standardinmukaiseen
kuvainformaatioon aiheuttamatta ndkyvdd kuvan huononemis-
ta kohinailmididen vaikutuksesta.

Kompandointijidrjestelm8 k&dyttdd epdlineaarista
gammafunktiota 1lis#dtyn standardista poikkeavan suurtaa-
juisen laajakuvainformaation nopeaksi kaventamiseksi
kooderissa, ja komplementtista epdlineaarista gammafunk-
tiota k#ytetdin vastaavasti laajentamaan t#dllainen suur-
taajuusinformaatio dekooderissa. T#&std8 seuraa olemassa-
olevan standardinmukaisen videoinformaation interferens-
sin m33rin pieneneminen, jonka interferenssin aiheuttaa
suuren amplitudin omaava lis3tty suurtaajuusinformaatio
paljastetussa yhteensopivassa laajakuvajdrjestelmdssd,
jossa lisitty standardista poikkeava laajakuvainformaatio
on jaettu pien- ja suurtaajuusosiin, Joille suoritetaan
kompandointi.

Dekooderissa kavennetun suurtaajuusinformaation
epdlineaarinen amplitudilaajennus ei aiheuta 1liiallista
havaittavaa kohinaa. Toisin sanoen suuren amplitudin
omaava suurtaajuusinformaatio liittyy tyypillisesti suu-
ren kontrastin omaaviin kuvan reunoihin, ja ihmissilmd on
epdherkkd kohinalle tdllaisissa reunoissa.

Kuvion 1la luminanssidetaljisignaali YT edustaa
7,16 MHz kaistanleveyttd, ja se koodataan 4:3 formaattiin
(samalla tavoin kuin kooderissa 74) formaattikooderin 78
avulla, ja se suodatetaan vaakasuunnassa 750 kHz:iin
suotimella 79 signaalin YTN tuottamiseksi. Sivuosat ali-
pidldstdsuodatetaan 125 kHz:iin ennen aikakavennusta for-
maattikooderin 78 sisddnmenopuolen alipddstdsuotimella,
joka vastaa kuviossa 6 esitetyn laitteen sisddnmenosuo-
dinta 610, mutta sen rajataajuus on 125 kHz. Sivuosan
suurtaajuussisidltd hyldtdsn. Taten signaali YTN korre-
loidaan paikallisesti pd#dsignaalin C/SL kanssa.
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Signaalit YTN ja NTSCF muunnetaan digitaalisesta
(binaarisesta) analogiamuotoon vastaavien DAM-yksikdiden
53 ja 54 avulla, ennenkuin n&md signaalit syStetddn ne-
lidlliseen RF-modulaattoriin TV:n RF-kantoaallon moduloi-
miseksi. Moduloitu RF-signaali sy8tetddn mydhemmin léhet-
timeen 55 antennin 56 kautta l&hetettdvdksi.

Modulaattoriin 80 liittyv& vuorotteleva apukanto-
aalto ASC on vaakatahdistettu ja sen taajuus on valittu
sivu- ja keskialueinformaation riittévén erottamisen
(esim. 20-30 dB) varmistamiseksi Ja siten, ettd silla on
merkityksetdn vaikutus standardinmukaisella NTSC-vastaan-
ottimella n#dytettyyn kuvaan. ASC:n taajuuden tulisi mie-
luimmin olla lomitustaajuus, joka on puolen vaakajuova-
taajuuden pariton moninkerta, jotta se ei tuottaisi in-
terferenssis, joka voisi huonontaa ndytetyn kuvan laatua.

Nelidllinen modulointi, jollaisen yksikkd 80 ai-
kaansaa, sallii edullisesti kahden kapeakaistaisen sig-
naalin samanaikaisen l&hettdmisen. Moduloivien suurtaa-
juussisdltdsignaalien aikalaajennus aiheuttaa kaistanle-
veyden pienenemisen, Joka on yhdenmukainen nelidllisen
modulaation kapeakaistaisuusvaatimusten kanssa. Mita
enemmin kaistanleveyttd pienennetd#n, sitd epdtodennskdi-
sempdd on, ettd syntyy kantoaallon ja moduloivien signaa-
lien v#listd interferenssis. Lis#ksi sivualueinformaation
tyypillinen suuren energian omaava tasakomponentti kaven-
netaan ylipyyhk#isyalueeseen sen sijaan, ettd sitd kay-
tettdisiin moduloivana signaalina. T&ten moduloivan sig-
naalin energia ja siten mahdollinen moduloivan signaalin
interferenssi suuresti pienenevat.

Koodattu antennin 56 l#dhettdmd NTSC-yhteensopiva
laajakuvasignaali on tarkoitettu vastaanotettavaksi seka
NTSC-vastaanottimilla ettd laajakuvavastaanottimilla,
kuten kuvio 13 esittda.

Kuviossa 13 l#hetetty lomitettu EDTV-laajakuvate-
levisiosignaali vastaanotetaan antennilla 1310 ja syOte-
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t48n NTSC-vastaanottimen 1312 antennisis&&nmenoon. Vas-
taanotin 1312 k#sittelee yhteensopivan laajakuvasignaalin
normaalilla tavalla ja tuottaa kuvandytdn, jonka sivusuh-
de on 4:3, sivualueiden 1laajakuvainformaation ollessa
osittain (so. pientaajuussis#llén ollessa) kavennettu
vaakasuunnan ylipyyhk#disyalueisiin, jotka ovat katsojalle
ndkymittdmisssd, ja sen sisdltyessd osittain (so. suurtaa-
juussis#dllén sisdltyessd) moduloituun vuorottelevaan
apukantoaaltosignaaliin, joka ei h#iritse standardinmu-
kaisen vastaanottimen toimintaa.

Antennin 1310 vastaanottama yhteensopiva EDTV-
laajakuvasignaali sydtetdsn myds perdkk#dispyyhkdisya
kdyttévasin laajakuvavastaanottimeen 1320, joka pystyy
ndyttédmdin videokuvan suurella, esim. 5:3 sivusuhteella.
Vastaanotetun laajakuvasignaalin k&sittelee yksikkd 1322,
joka sis#ltd8 radiotaajuus (RF)-viritin- ja vahvistin-
piirit, synkronisen videoilmaisimen (nelidllisen ilmaisi-
men), joka tuottaa kantataajuuskaistalla olevan videosig-
naalin, sek# analogi-digitaalimuuntimen (ADM) plirit
kantataajuuskaistalla olevan videosignaalin (NTSCF) tuot-
tamiseksi binaarisessa muodossa. ADC-piirit toimivat
nidytteitystaajuudella, joka on neljid kertaa vdriapukanto-
aallon taajuus (4 x fsc).

Signaali NTSCF sydtetdsn kehyksensisdiseen kes-
kiarvoitin-v8henninyksikkddn 1324, joka keskiarvoittaa
(yhdist#4 summaten) sek8 vidhentdd (yhdistd& vdhentden)
kuvajuovat, jotka ovat kehysten sis#lld 262H pddssd toi-
sistaan, 1,7 MHz yldpuolella, p&ddsignaalin N ja neliflli-
sesti moduloidun signaalin M palauttamiseksi olennaisesti
ilman V-T-ylikuulumista. Yksikén 1324 toimintataajuuden
alarajan 1,7 MHz ja kuvion la kooderissa olevan yksik&n
38 toimintataajuuden alarajan 1,5 MHz v&lille on muodos-
tettu vaakasuunnan 200 kHz ylikuulumissuojakaista. Pa-
lautettu signaali N sisdltdd informaation, joka on olen-
naisesti visuaalisesti identtinen p##signaalin C/SL ku-
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vainformaation kanssa johtuen kuvion la kooderissa kehyk-
sensisdisesti keskiarvoitetun p#&#signaalin C/SL suuresta
visuaalisesta kehyksensisdisestd kuvan korrelaatiosta.

Signaali M kytketddn nelidlliseen ilmaisin- ja
amplitudilaajennusyksikkéén 1326 lisdsignaalien X ja 2
ilmaisemiseksi vuorottelevan apukantoaallon ASC perus-
teella, jonka apukantoaallon vaihe vaihtelee kenttien
vdlills ja joka on samanlainen kuin signaali ASC, jota on
tarkasteltu kuvion la yhteydessd. Ilmaistut signaalit X
ja Z sis#ltdvidt informaation, joka on olennaisesti visu-
aalisesti identtinen signaalin ESH kuvainformaation ja
kuviossa la yksikdéstd 74 saatavan ulostulosignaalin kans-
sa johtuen n#diden kuvion 1la kooderin kehyksensisdisesti
keskiarvoittamien signaalien suuresta visuaalisesta ke-
hyksensisédisestd kuvan korrelaatiosta.

Yksikk®d 1326 sisidlti3 myds 1,5 MHz alipddstdsuoti-
men, joka poistaa epdtoivottavat, vuorottelevan apukanto-
aallon taajuuteen n&hden kaksinkertaisella taajuudella
olevat, suurtaajuiset ilmaisutuotteet, sekd amplitudilaa-
jentimen, joka laajentaa (aikaisemmin kavennetut) ilmais-
tut signaalit kdyttden k#&nteistd gammafunktiota (gamma =
1/0,7 = 1,429), so. kuvion la yksik®én 80 suorittaman epd-
lineaarisen kavennusfunktion k#d&nteisfunktiota.

Yksikk® 1328 aikakaventaa sivualueen vdrikoodatun
suurtaajuusinformaation siten, ettd se kdyttdd se alkupe-
rd4istd aikaviipaletta palauttaen siten signaalin NTSCH
ennalleen. Yksikk$ 1328 aikakaventaa signaalin NTSCH
samalla m&&r&dll3 kuin kuvion la yksikk®¢é 62 on aikalaajen-
tanut signaalia NTSCH.

Luminanssin (Y) suurtaajuussis#&llén dekooderi 1330
dekoodaa luminanssin vaakasuunnan suurtaajuussisdltisig-
naalin Z 1laajakuvaformaattiin. Sivualueet aikalaajenne-
taan (samalla m#33r3ll3 kuin kuvion la kooderissa on sivu-
alueita tiivistetty), ja keskialuetta aikakavennetaan
(samalla m&4rdlld kuin sivualueita on aikalaajennettu
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kuvion la kooderissa). Alueet jatkostetaan toisiinsa 10
kuvaelementin limitysalueessa kuten jdljempdnd kuvion 14
yhteydessd selitetddn. Yksikk® 1330 on sovitettu kuviossa
17 esitetyllad tavalla.

Modulaattori 1332 amplitudimoduloili dekooderista
1330 saatavan signaalin 5,0 MHz kantoaaltoon f.. Amplitu-
dimoduloitu signaali alipddstdsuodatetaan myShemmin yli-
pidsstdsuodattimella 1334, jonka rajataajuus on 5,0 MHz,
alemman sivukaistan poistamiseksi. Suotimesta 1334 saata-
vassa ulostulosignaalissa keskialueen taajuudet 5,0 - 6,2
MHz palautetaan ennalleen, ja sivualueiden taajuudet 5,0
- 5,2 MHz palautetaan ennalleen. Suotimesta 1334 saatava
signaali sydtetdsdn summaimeen 1336.

Kaventimesta 1328 saatava signaali NTSCH sydte-
tddn yksikkdédtn 1340 luminanssin suurtaajuussis&dlldn erot-
tamiseksi varikkyyden suurtaajuussisdlldstd signalien YH,
IH ja QH tuottamiseksi. Tdm8 voidaan aikaansaada kuvion
18 sovitelmalla.

Yksiktstd 1324 saatava signaali N erotetaan sen
muodostaviin luminanssi- ja v#rikkyyskomponentteihin YN,
IN ja QN luminanssi-v#rikkyys-erottimen 1342 avulla, joka
vol olla samanlainen kuin erotin 1340 ja joka voi kdyt-
t484 kuviossa 18 esityn tyyppistd laitetta.

Signaalit YH, IH, QH ja YN, IN, QN ovat sis&dn-
menosignaaleina Y-I-Q-formaattidekooderille 1344, joka
dekoodaa luminanssi- ja véarikkyyskomponentit laajakuva-
formaattiin. Sivualueen pientaajuussisdlt® aikalaajenne-
taan, keskialue aikakavennetaan, sivualueen suurtaajuus-
sis8ltd summataan sivualueen pientaajuussisdltddn Ja
sivualueet jatkostetaan keskialueeseen 10 kuvaelementin
limitysalueessa kayttden kuvion 14 periaatteita. Dekoode-
rin 1344 yksityiskohdat on esitetty kuviossa 19.

Signaall YF' kytket##n summaimeen 1336, jossa se
summataan suotimesta 1334 saatavan signaalin kanssa.
Tdm&n prosessin ennalleen palauttama laajennettu suurtaa-
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juinen vaakaluminanssidetalji-informaatio summataan de-
koodattuun luminanssisignaaliin YF'.

Signaalit YF', IF' ja QF' muunnetaan lomitetusta
perikkdispyyhkdistyyn formaattiin vastaavien muuntimien
1350, 1352 ja 1354 avulla. Luminanssin per#&kkdispyyh-
kdisymuunnin 1350 reagoi my®s "luminanssi-apusignaaliin"
VT, joka saadaan formaattidekooderista 1360, joka dekoo-
daa koodatun "apusignaalin" YTN. Dekooderi 1360 dekoodaa
signaalin YTN laajakuvaformaattiin, ja sill8 on kuvioon
17 ndhden samanlainen laitekokoonpano.

I- ja Q-muuntimet 1352 ja 1354 muuttavat signaalit
lomitetuista perdkkdispyyhkdistyiksi aikakeskiarvoitta-
malla yhden Kkehyksen verran toisistaan erillédn olevat
juovat ja tuottavat puuttuvan perdkkdispyyhkdistyn juo-
vainformaation. Tédmd voidaan suorittaa kuviossa 20 esite-
tyn tyyppiselld laitteella.

Luminanssin perdkkiispyyhk#disymuunninyksikk$é 1350
on samanlainen Kkuin kuviossa 20 esitetty, paitsi ettd
signaali YT summataan kuvion 21 esittdmd&n sovitelman
mukaisesti. Tdss8 yksikdssd "apusignaalin" ndyte YT sum-
mataan aikakeskiarvoon perdkkdispyyhkdisyn puuttuvan
kuvaelementtindytteen rekonstruoimiseksi. T&ydellinen
ajallinen detalji-informaatio palautetaan koodatun juova-
erosignaalin sisdlté@mien vaakasuunnan taajuuskaistan si-
s8114 (750 KkHz, koodauksen jdlkeen). T&mdn vaakasuunnan
taajuuskaistan yl&dpuolella signaali YT on nolla, joten
puuttuva ndyte rekonstruoidaan aikakeskiarvoittamalla.

Perdkk#dispyyhkdistyt laajakuvasignaalit YF, IF ja
QF muunnetaan analogiamuotoon digitaali-analogimuuntimen
1362 avulla ennen videosignaaliprosessori- ja matriisi-
vahvistinyksikkédn 1364 sydttédmistd. Yksikdn videosignaa-
liprosessoriosa sisdltdd signaalin vahvistuksen, tasajén-
nitetason siirron, huippuarvon ilmaisun, kirkkaudensda-
ddn, kontrastinsdddtn ja muut tavanomaiset videosignaalin
k#sittelypiirit. Matriisivahvistin 1364 yhdist##d lumi-
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nanssisignaalin YF vérierosignaaleihin IF ja QF ja tuot-
taa vdrikuvaa edustavat videosignaalit R, G ja B. N&m&
vdrisignaalit vahvistetaan ndyténohjausvahvistimilla
vksikdssd 1364 sellaiselle tasolle, joka on sopiva ohjaa-
maan suoraan laajakuva-vdrindytttlaitetta 1370, esim.
laajakuvaputkea.

Kuvio 6 esittdd kuvion la prosessorin 18 sisdlté-
mi4 laitetta, joka kehittdd signaalit YE, YO ja YH laaja-
kaistaisesta laajakuvasignaalista YF. Signaali YF" ali-
pdistdsuodatetaan vaakasuunnassa sisddnmenosuotimella
610, jonka rajataajuus on 700 kHz, pientaajuisen lumi-
nanssisignaalin YL tuottamiseksi, joka sydtetddn vdhentd-
vén yhdistimen 612 toiseen sisdsnmenoon. Signaali YF"
syttetddn yhdistimen 612 toiseen sis#&nmenoon sekd aika-
demultipleksointilaitteeseen 616 sen jdlkeen, kun sitd on
viividstetty yksik®1lld 614 suotimen 610 signaalinkdsitte-
lyviiveen kompensoimiseksi. Viivdstetyn signaalin YF" ja
suodatetun signaalin YL yhdist&minen tuottaa suurtaajui-
sen luminanssisignaalin YH yhdistimen 612 ulostuloon.

Viividstetty signaali YF" sekd8 signaalit YH ja YL
sydtetddn demultipleksointilaitteen 616 eri sisddnmenoi-
hin, joka laite sis#dltd8 demultipleksointiyksikdét (DE-
MULT.) 618, 620 ja 621 signaalin YF", YH ja YL vastaavaa
kdsittelyd varten. Demultipleksointilaitteen 616 yksi-
tyiskohdat ké&sitellds8n kuvion 8 yhteydessd. Demultiplek-
sointiyksikdét 618, 620 ja 621 johtavat vastaavasti tdyden
kaistanleveyden omaavan keskialuesignaalin YC, sivualuei-
den suurtaajuussisédltdsignaalin YH ja sivualueiden pien-
taajuussisdltdsignaalin YL', jotka on esitetty kuvioissa
3 ja 4.

Aikalaajennin 622 aikalaajentaa signaalin YC jJa
tuottaa signaalin YE. Signaali YC aikalaajennetaan keski-
alueen laajennuskertoimella, joka riittda jéttamédn tilaa
vasemman- ja oikeanpuoleisille vaakasuunnan ylipyyhk#isy-
alueille. Keskialueen laajennuskerroin (1,19) on signaa-
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1in YE tarkoitetun leveyden (kuva-elementit 15-740) ja
signaalin YC leveyden (kuva-elementit 75-680) wv&linen
suhde, kuten kuvio 3 esittdd.

Aikakavennin 628 kaventaa signaalin YL' sivualueen
kavennuskertoimella ja tuottaa signaalin YO. Sivualueen
kavennuskerroin (6,0) on signaalin YL' vastaavan osan
(esim. vasemman puolen kuvaelementtien 1-84) 1leveyden
suhde signaalin YO tarkoitettuun (esim. vasemman puolen
kuvaelementtien 1-14) leveyteen, kuten kuviossa 3 on
esitetty. Aikalaajentimet 622, 624 ja 626 sekd aikakaven-
nin 628 voivat olla kuviossa 12 esitettyd tyyppid, kuten
jdljempdnd esitetddn.

Signaalit IE, IH, IO ja QE, QH, QO kehitetddn
vastaavasti signaaleista IF" ja QF" samalla tavalla kuin
kuvion 6 laite kehitt#3 signaalit YE, YH ja YO. Tdssa
suhteessa viitataan kuvioon 7, Jjoka esittdd laitetta,
joka kehitt## signaalit IE, IH ja IO signaalista IF".
Signaalit QE, QH ja QO kehitet##n signaalista QF" samalla
tavalla.

Kuviossa 7 laajakaistainen laajakuvasignaali IF",
sen jidlkeen kun yksikk®¢ 714 on viivdstdnyt sita, kytke-
t44n demultipleksointilaitteeseen 716 ja se myds yhdiste-
t44n vidhentden alipdistdsuotimesta 710 saatavan pientaa-
juussignaalin IL kanssa v#dhentdvéssd8 yhdistimessd 712
suurtaajuussignaalin IH tuottamiseksi. Viivdstetty sig-
naali IF" sek# signaalit IH ja IL demultipleksoidaan
vastaavasti demultipleksereissd 718, 720 ja 721, jotka
liittyvdt demultipleksointilaitteeseen 716, signaalien
IC, IH ja IL' tuottamiseksi. Laajennin 722 aikalaajentaa
signaalin IC ja tuottaa signaalin IE, ja kavennin 728
aikakaventaa signaalin IL' ja tuottaa signaalin IO0. Sig-
naali IC laajennetaan keskialueen laajennuskertoimella,
joka on sama kuin signaalille YC k#dytetty, joka on edelld
kdsitelty, ja signaali IL' kavennetaan sivualueen kaven-
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nuskertoimella, joka on sama kuin signaalilla YL' k&ytet-
ty, joka my®és on edelld kédsitelty.

Kuvio 8 esittd8 demultipleksointilaitetta 816,
jollaista voidaan k#yttd8 kuvion 6 laitteessa 616 ja
kuvion 7 laitteessa 716. Kuvion 8 laite on esitetty kuvi-
on 6 demultiplekserin 616 yhteydessd. Sisddnmenosignaali
YF" sisdltdd 754 kuvaelementtid, jotka médrittelevidt
kuvainformaation. Kuvaelementit 1-84 mé&rittelevdt vasem-
man alueen, Kkuvaelementit 671-754 médrittelevdt oikean
alueen ja kuvaelementit 75-680 méarittelevdt keskialueen,
joka limittyy v&h&n vasemman- ja oikeanpuoleisen alueen
kanssa. Signaalit IF" ja QF" muodostavat samanlaisen
lomituksen. Kuten jdljempdnd esitetddn, tdllaisen aluei-
den lomituksen on havaittu helpottavan keski- ja sivualu-
eiden yhdistdmistd (jatkostamista) vastaanottimessa si-
ten, ettd se olennaisesti eliminol rajakohtien n#denndis-
toistot.

Demultipleksointilaite 816 sisd&ltdd ensimm&isen,
toisen ja kolmannen demultiplekseriyksik®én (DEMULT.) 810,
812 ja 814, jotka vastaavasti liittyv&t vasemman alueen,
keskialueen ja oikean alueen informaatioon. Kussakin de-
multipleksointiyksikdssd on sisdidnmeno "A", johon sig-
naalit YH, YF" ja YL vastaavasti sydtetddén, sekd sisdén-
meno "B", johon sammutussignaali (BLK; engl.: blanking)
sybtetddn. Sammutussignaali voi olla esimerkiksi looginen
O-taso tai maa.

Yksikk®é 810 erottaa ulostulosignaalin YH, 'Joka
sisdltdd vasemman ja oikean puolen suurtaajuussisdllén,
sisddnmenosignaalista YH niin kauan kuin yksikén 810
signaalinvalintasisddnmeno (VAL.) vastaanottaa lukeman-
vertaimelta 817 ensimmdisen ohjaussignaalin, joka osoit-
taa vasemman alueen kuvaelementtien 1-84 sekd oikean alu-
een kuvaelementtien 671-754 lasndoloa. Muina aikoina ver-
taimelta 817 saatava toinen ohjaussignaali aiheuttaa si-



10

15

20

25

30

38 57961

sddnmenossa B olevan signaalin BLK eikd8 sisd8&nmenossa A
olevan signaalin YH kytkemisen yksikén 810 ulostuloon.

Yksikk$ 814 ja lukemanvertain 820 toimivat samalla
tavoin ja johtavat sivualueen pientaajuussisdlt&signaalin
YL' signaalista YL. Yksikkd 812 kytkee signaalin YF" si-
sddnmenostaan A ulostuloonsa ja tuottaa keskialueen sig-
naalin YC vain, kun lukemanvertaimelta 818 saatava oh-
jaussignaali ilmaisee keskialueen kuvaelementtien 75-680
lasndolon.

Lukemanvertaimet 817, 818 ja 820 tahdistetaan vi-
deosignaaliin YF" laskurista 822 saatavan pulssiulostu-
losignaalin avulla, joka reagoi Kkellosignaaliin neljé
kertaa variapukantoaallon taajuuden suuruisella taajuu-
della (4 x fsc) sekd8 videosignaalista YF" johdettuun
vaakajuovan tahdistussignaaliin H. Kukin laskurista 822
saatava ulostulopulssi vastaa tiettyd kuvaelementin paik-
kaa vaakajuovalla. Laskurissa 822 on lukeman alkupoik-
keamana -100, joka vastaa 100 kuvaelementtid ajanhetkend
THS negatiiviseen suuntaan muuttuvan vaakatahdistuspuls-
sin alusta vaakasammutusjakson loppuun, jona ajankohtana
kuvaelementti 1 esiintyy vaakajuovan ndyttdjakson alussa.
Laskuri 822 antaa siis lukeman "1" juovan ndyttdjakson
alussa. Voidaan kehittdd4 myds muita laskurisovitelmia.
Demultipleksointilaitteen 816 k&yttédmid periaatteita
voidaan myds soveltaa multipleksointilaitteeseen, joka
suorittaa signaalin k&dnteisen yhdist&mistoimenpiteen,
jollaisen sivu-keskialueen yhdistin 28 kuviossa la suo-
rittaa.

Kuvio 9 esittd4 kuvion la koodereissa 31 ja 60
olevan modulaattorin 30 yksityiskohtia. Kuviossa 9 sig-
naalit IN ja QN esiintyvdt taajuudella, Jjoka on neljé
kertaa vdriapukantoaallon taajuus (4 x fsc), ja ne sybte-
td848n vastaavien salpamuistien 910 ja 912 sisddnmenoihin.
Salpamuistit 910 ja 912 vastaanottavat myds taajuuden 4 x
fsc omaavat kellosignaalit signaalien IN ja QN siirtémi-



.....

.....

10

15

20

25

30

39 17961

seksi sis#8n sekd taajuuden 2 x fsc omaavan kytkentidsig-
naalin, joka sydtetddn salpamuistin 910 invertoivaan kyt-
kentdsignaalisisdidnmenoon ja salpamuistin 912 invertoi-
mattomaan kytkentidsignaalisis#ddnmenoon.

Salpamuistien 910 ja 912 signaaliulostulot on
yhdistetty yhdeksi ulostulolinjaksi, jossa signaalit I
Ja Q esiintyvdt vuorotellen ja josta ne sy®tet#ddn inver-
toimattoman salpamuistin 914 sekd invertoivan salpamuis-
tin 916 sisddnmenoon. N&it4 salpamuisteja kellotetaan
taajuudella 4 x fsc, ja ne vastaanottavat kytkent#dsignaa-
lin védriapukantoaallon taajuudella fsc vastaavaan inver-
toivaan ja invertoimattomaan sis##nmenoon. Invertoimaton
salpamuisti 914 tuottaa ulostulevan vuorottelevan jonon
positiivisen napaisuuden omaavia signaaleja I ja Q, ja
invertoiva salpamuisti 916 tuottaa ulostulevan vuorotte-
levan jonon negatiivisen napaisuuden omaavia I- ja Q-
signaaleja, ts. -I ja -Q.

Salpamuistien 914 ja 916 ulostulot yhdistetddn yh-
teen ulostulolinjaan, jossa esiintyy vuorotteleva jono
parittaisia I- ja Q-signaaleja siten, ettd pareilla on
toisiinsa n&hden vastakkainen polariteetti, ts. I, Q, -I,
-Q, ... jne, niiden muodostaessa signaalin CN. Suodatin
32 suodattaa tdmdn signaalin, ennenkuin se yhdistet#din’
yksik&dssd 36 luminanssisignaalin YN suodatetun muunnoksen
kanssa NTSC-koodatun signaalin C/SL tuottamiseksi muodos-
sa Y+I, Y+Q, Y-I, Y-Q, Y+I, Y+Q, ... ja niin edelleen.

Kuvio 10 esittd8 pysty-aika (V-T)-suodinta, jolla
voi saada V-T-kaistanpdidst&-, V-T-kaistanesto- tai V-T-
alipddstdkonfiguraation sovittamalla painokertoimet al-
a9. Kuvion 10a taulukko esitt#4 paljastetussa jdrjestel-
mdssd kdytettdviin V-T-kaistanpdidstd- ja kaistanestosuo-
dinkonfiguraatioihin 1liittyvid painokertoimia. H-vV-T-
kaistanestosuodin, kuten kuvion la suodin 34, ja H-V-T-
kaistanpddstdsuodin, kuten kuvion 13 dekooderijdrjestel -
mddn sisdltyvd suodin, k#sittdvat vastaavasti vaakasuun-
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nan alip#ddstdsuotimen 1020 ja V-T-kaistanestosuotimen
1021 yhdistelm&n, kuten kuviossa 10b on esitetty, seka
vaakasuunnan kaistanpdidstésuotimen 1030 ja V-T-kaistan-
padstdsuotimen 1031 yhdistelm&n, kuten kuviossa 10c on
esitetty.

Kuvion 10b H-V-T-kaistanestosuotimessa vaakasuun-
nan alipaist®suotimella 1020 on annettu rajataajuus, ja
se aikaansaa suodatetun pientaajuisen signaalikomponen-
tin. T4ma signaali yhdistet&&n védhentden yhdistimessa
1023 viiveyksikostd 1022 saatavan sisdanmenosignaalin
viivastetyn muunnoksen kanssa suurtaajuisen signaalikom-
ponentin tuottamiseksi. Pientaajuiselle komponentille
aiheutetaan yhden kehyksen viive piirin 1024 avulla, en-
nenkuin se sydtet#in summaavaan yhdistimeen 1025 H-V-T-
kaistanpadstdsuodatetun ulostulosignaalin aikaansaamisek-
si. V-T-suotimella 1021 on kuviossa 10a esitetyt V-T-
kaistanenstosuotimen kertoimet.

Sellainen H-V-T-kaistanp#didst®suodin, joka sisdltyy
kuvion 13 dekooderiin, on esitetty kuviossa 10c vaaka-
suunnan kaistanestosuotimen 1030 sisdltdvédna, jolla on
annettu rajataajuus ja joka on kytketty kaskadiin V-T-
kaistanestosuotimen 1031 kanssa, jolla on kuvion 10a
taulukossa esitetyt suodinkertoimet.

Kuvion 10 suodin sis&ltdi useita kaskadiin kytket-
tyj4 muitiyksikoita (M) 1010a-1010h, jotka aikaansaavat
perdtt8iset signaaliviiveet vastaaviin solmupisteisiin
tl1-t9 ja jotka aikaansaavat suotimen kokonaisviiveen.
Solmupisteistd saadut signaalit sybttetdadn vastaavasti
kertojien 1012a-1012i yhteen sis&&nmenoon. Vastaavasti
kunkin kertojan toinen sis&#nmeno vastaanottaa ennalta
ma4rityn painotuksen al-a9, joka riippuu suoritettavan
suodatusprosessin luonteesta. Suodatusprosessin luonne
mAArid myds muistiyksikdiden 1010a-1010h aikaansaamat
viiveet.
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Vaakadimension suotimet k#yttdvdt kuvaelemetti-
muistiyksikdits4 siten, ettd suotimen kokonaisviive on
pienempi kuin kuvan yhden vaakajuovan aikavdli (1H).
Pystydimension suotimet k#yttdvdt yksinomaan juovamuis-
tielementtejd, ja aikadimension suotimet k&éyttévat yksin-
omaan kehysmuistielementtejid. T&ten kolmidimensioinen H-
V-T-suodin k4sittd4d yhdistelmdn kuvaelementti- (<1H),
juova- (1H) ja kehys- (>1H) muistielementtejd, kun taas
V-T-suodin k&sitt#d vain kahta viimeksi mainittua tyyppia
olevia muistielementteji. Elementeistd 1012a - 10121 saa-
tavat solmupisteiden painotetut (toistensa suhteen vii-
vidstetyt) signaalit yhdistet#in summaimessa 1015 suodate-
tun ulostulosignaalin aikaansaamiseksi.

T4llaiset suotimet ovat ei-rekursiivisia &&relli-
sen impulssivasteen (FIR; engl.: finite impulse response)
omaavia suotimia. Muistielementtien aikaansaaman viiveen
luonne riippuu suodatettavan signaalin tyypistd ja siitd
ylikuulumisen m#idrdstd, joka voidaan sallia luminanssi-,
vidrikkyys- ja sivualueiden suurtaajuussisdltdsignaalien
v411114 t#ssd esimerkissid. Suotimen kaistaterdvyysominai-
suuksia parannetaan suurentamalla kaskadiin kytkettyjen
muistielementtien lukumddrad.

Kuvio 10d esittdid yhtd kuvion la piirin 16 eril-
listd suodinta ja sis#lt#8 kaskadiin kytketyt muisti-
(viive-) yksiké6t 1040a-1040d, jotka 1liittyvdt kertojiin
1042a-1042e, joilla on m##radtyt vastaavat painokertoimet
al-a5 ja jotka vastaanottavat signaalit solmupisteista
t1-t5. Siihen sis#ltyy my®s signaalien yhdistin 1045,
joka summaa kertojista 1042a-1042e saatavat painotetut
ulostulosignaalit ja tuottaa ulostulosignaalin.

Kuviot lla ja 11b esittdvat kuvion la suurtaajuus-
sis8l1l8n kehyksensis#disen keskiarvoittimen 38 yksityis-
kohtia. Suurtaajuussis#dllén keskiarvoitin 38 sisdltaa
ulostulopuolen vaakasuunnan alip#didstdsuotimen 1110, jonka
rajataajuus on noin 1,5 MHz ja joka vastaanottaa signaa-
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lin C/SL. Sis#3nmenosignaalin C/SL pientaajuuskomponentti
tuotetaan suotimen 1110 ulostuloon, ja sisddnmenosignaa-
lin C/SL suurtaajuuskomponentti tuotetaan esitetylld ta-
valla sovitetun v#hent#dvdn yhdistimen 1112 ulostuloon.
Yksikk$ 1114 aiheuttaa pientaajuuskomponentille 262H:n
viiveen, ennenkuin t#4m# sydtetddn summaimeen 1120. V-T-
suodin 1116 k#sittelee signaalin C/SL suurtaajuuskompo-
nentin, ennenkuin se sydtetddn summaimeen 1120 signaalin
N tuottamiseksi.

Suodin 1116 on esitetty kuviossa 11b kaksi 262H:n
viive-elemttid 1122 ja 1124 sekd8 niihin liittyvdt, vas-
taavat painokertoimet al, a2 ja a3 omaavat kertojat 1125,
1126 ja 1127 k&sittdvdnd. Kertojien ulostulot sydtetddn
summaimeen 1130 C/SL:n suurtaajuussisdll®dn aikakeskiar-
vosignaalin tuottamiseksi. Painokerroin a2 pysyy vakiona,
mutta kertoimet al ja a3 saavat vuorotellen arvon 1/2 ja
0 kent#n vaihtuessa seuraavaan. Kertoimella al on arvot
1/2 ja 0, kun kertoimella a3 on arvot 0 ja 1/2.

Kuvio 12 esitt8d rasterikuvauslaitetta, Jjota voi-
daan k#ytt#i kuvioiden 6 ja 7 aikalaajentimissa ja -ka-
ventimissa. T&ss8 suhteessa viitataan kuvausprosessia
esittdvdn kuvion 12a aaltomuotoihin. Kuvio 12a esittda
sisidinmenosignaalin aaltomuodon S, jonka Kkeskiosa on
kuvaelementtien 84 ja 670 vdlilld ja joka on tarkoitus
kuvata ulostuloaaltomuodon W kuvaelementtipositioihin 1-
754 aikalaajennusprosessin avulla. Aaltomuodon S padte-
pisteiden kuvaelementit 1 ja 670 kuvautuvat suoraan aal-
tomuodon W péddtepisteiden kuvaelementteihin 1 ja 754.

V4lilld olevat kuvaelementit eivdt kuvaudu suoraan
1:1 kuvauksena johtuen aikalaajennuksesta, Jja monissa
tapauksissa ne eivdt kuvaudu kokonaislukuperusteisesti.
Viimeksi mainitta tapausta esittdd se, kun esimerkiksi
sisddnmenoaaltomuodon S kuvaelementtipositio 85,33 vastaa
ulostuloaaltomuodon W kokonaislukuna ilmaistua kuvaele-
menttipositiota 3. Tdten signaalin S kuvaelementtipositio
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85,33 sisdltdd kokonaisosan (85) ja murto-osan DX (0,33),
ja aaltomuodon W kuvaelementtipositio 3 sis#8ltdd8 koko-
naisosan (3) ja murto-osan (0).

Kuviossa 12 taajuudella 4 x fsc toimiva kuvaele-
menttilaskuri 1210 aikaansaa ulostuloonsa KIRJOITUSOSOITE
-signaalin M, joka edustaa kuvaelementtipositioita (1...
754) ulostulorasterissa. Signaali M sydtetddn ohjelmoita-
vaan lukumuistiin PROM (engl.: Programmable Read Only
Memory) 1212, joka sisdltdd suoritettavan rasterikuvauk-
sen luonteesta, esim. kavennus tai laajennus, riippuvat
ohjelmoitavat arvot k&sittédvdn hakutaulun. Signaalin M
perusteella PROM 1212 aijikaansaa ulostuloon LUKUOSOITE
-signaalin N, joka edustaa kokonaislukua, sek# ulostu-
losignaalin DX, joka edustaa murtolukua, joka on yht&suu-
ri tai suurempi kuin nolla, mutta pienempi kuin yksi. 6-
bittisen signaalin DX tapauksessa (26 = 64) signaali DX
edustaa murto-osia 0, 1/64, 2/64, 3/64, ..., 63/64.

PROM 1212 sallii videosisddnmenosignaalin S laa-
jennuksen tai kavennuksen signaalin N tallennettujen
arvojen funktiona. Tdten LUKUOSOITE -signaalin N ohjel-
moitu arvo ja murto-osasignaalin DX ohjelmoitu arvo anne-
taan vastauksena kuvaelementtipaikkasignaalin M kokonais-
lukuarvoon. Signaalin laajennuksen aikaansaamiseksi, esi-
merkiksi, PROM 1212 on sovitettu tuottamaan signaali N
signaalin M taajuutta pienemmdlld taajuudella. Kiddntden
signaalin kavennuksen aikaansaamiseksi PROM 1212 aikaan-
saa signaalin N signaalin M taajuutta suuremmalla taajuu-
della.

Videosisd8nmenosignaalia S viivastdvdt kaskadissa
olevat kuvaelementtien viive-elementit 1214a, 1214b ja
1214c videosignaalien S(N+2), S(N+1) ja S(N) tuottamisek-
si, jotka ovat videosis#didnmenosignaalin toistensa suhteen
viividstettyjd8 muunnoksia. N4m3 signaalit sydtetdidn vas-
taavien kaksiporttimuistien 1216a-1216d videosignaali-
sisddnmenoihin, jotka kaksiporttimuistit ovat ennestdin
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tunnettuja. Signaali M syotetd&n kunkin muistin 1216a-
12164 kirjoitusosoitteen sisddnmenoon, ja signaali N
sybtetddn kunkin muistin 1216a - 12164 lukuosoitteen
sisddnmenoon.

Signaali M mdérdd, mihin sisddntuleva videosignaa-
li-informaatio muisteissa kirjoitetaan, ja signaali N
médrssd, mitkd arvot luetaan muisteista. Muistit voivat
kirjoittaa yhteen osoitteeseen samalla kun ne lukevat
toisesta osoitteesta. Muisteista 1216a-1216d saatavat
ulostulosignaalit S(N-1), S(N), S(N+1) ja S(N+2) edusta-
vat aikalaajennettua tai aikakavennettua formaattia riip-
puen muistien 1216a-1216d4 luku/kirjoitustoiminnosta, joka
on funktio siit4d, miten PROM 1212 on ohjelmoitu.

Muisteista 1216a-1216d saatavat signaalit S(N-1),
S(N), S(N+1) ja S(N+2) kdsittelee neljdn pisteen lineaa-
rinen interpolaattori, joka sisdltd88 korostussuotimet
1220 ja 1222, PROM:in 1225 ja kahden pisteen lineaarisen
interpolaattorin 1230, joiden yksityiskohtia on esitetty
kuvioissa 12b ja 1l2c.

Korostussuotimet 1220 ja 1222 vastaanottavat kolme
signaalia signaaliryhmdstd, johon kuuluvat signaalit S(N-
1), S(N), S(N+1l) ja S(N+2), esitetylld tavalla, ja ne
vastaanottavat myts korostussignaalin PX. Korostussig-
naalin PX arvo vaihtelee nollasta yhteen signaalin DX
arvon funktiona, kuten kuviossa 12d on esitetty, ja PROM
1225 antaa sen vastauksena signaaliin DX. PROM 1225 si-
séltd4 hakutaulun, ja se on ohjelmoitu tuottamaan tietty
PX:n arvo vastauksena tiettyyn DX:n arvoon.

Korostussuotimet 1220 ja 1222 antavat vastaavasti
korostetut toisiinsa n#8hden viivdstetyt videosignaalit
S'(N) ja S'(N+1) kahden pisteen lineaariseen interpolaat-
toriin 1230, joka vastaanottaa myds signaalin DX. Inter-
polaattori 1230 antaa (kavennetun tai 1laajennetun) vi-
deoulostulosignaalin W, jonka ma8rittelee lauseke

W =S"(N) + DX [S'(N+1) - S'(N)]
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Selitetty neljidn pisteen interpolaattori ja korostusfunk-
tio approksimoi edullisesti (sin X)/X -interpolaatiofunk-
tiota ja aikaansaa suurtaajuisten yksityiskohtien hyvédn
piirtoteravyyden.

Kuvio 12b esittdid korostussuotimien 1220 ja 1222
sekd interpolaattorin 1230 yksityiskohtia. Kuviossa 12b
signaalit S(N-1), S(N) ja S(N+1l) sydtetdsén korostussuoti-
messa 1220 olevaan painotuspiiriin 1240, jossa nd&md8 sig-
naalit vastaavasti painotetaan painokertoimilla -1/4, 1/2
ja -1/4. Kuten kuviossa 1l2c on esitetty, painotuspiiri
1240 k#sittdd kertojat 1241la - 1241c, jotka vastaavasti
kertovat signaalit S(N-1), S(N), S(N+1l) korostuskertoi-
milla -1/4, 1/2 ja -1/4.

Ulostulosignaalit kertojista 124l1la - 1241c yhteen-
lasketaan summaimessa 1242 korostetun signaalin P(N)
tuottamiseksi, joka kerrotaan signaalilla PX kertojassa
1243 korostetun signaalin tuottamiseksi, joka yhteenlas-
ketaan signaalin S(N) kanssa summaimessa 1244 korostetun
signaalin S'(N) tuottamiseksi. Korostussuotimella 1222 on
samanlainen rakenne ja toiminta.

Kahden pisteen interpolaattorissa 1230 signaali
S'(N) v#hennetdin signaalista S'(N+1) vdhentimessd 1232
erosignaalin tuottamiseksi, joka kerrotaan signaalilla DX
kertojassa 1234. Kertojasta 1234 saatava ulostulosignaali
vhteenlasketaan signaalin S'(N) kanssa summaimessa 1236
ulostulosignaalin W tuottamiseksi.

Keskiarvoitin-vdhenninyksikdn 1324 yksityiskohtia
on esitetty kuviossa 15. Yksikkd 1510 alipddstdsuodattaa
signaalin NTSCF ja tuottaa "PIENTAAJUUDET" -komponentin,
joka yhdistetd#n vdhentden signaalin NTSCF kanssa yksi-
kdss8 1512 signaalin NTSCF "SUURTAAJUUDET" -komponentin
tuottamiseksi. Yksikkd 1513 keskiarvoittaa (yhdistdd
summaten) ja vdhentdd (yhdistdd vdhentden) tdmdn kompo-
nentin keskiarvoitetun suurtaajuussis#ltdkomponentin NH
tuottamiseksi keskiarvoittamisulostuloon (+) ja signaalin
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M tuottamiseksi wv#3hennysulostuloon (-). Komponentti NH
yhteenlasketaan summaimessa 1514 suotimesta 1510 saatavan
262H:11la viivastetyn ulostulosignaalin kanssa signaalin N
tuottamiseksi.

Kuvio 16 esitt&di8 kuviossa 15 olevan yksikdén 1513
yksityiskohtia. Kuvio 16 on samanlainen kuin aikaisemmin
tarkasteltu kuvion 11b sovitelma, paitsi ettd invertterit
1610 ja 1612 sekd summain 1614 on lisdtty esitetylld
tavalla.

Kuviossa 17, joka esittdi kuvion 13 yksikdén 1330
yksityiskohtia, signaali Z sydtetddn sivu-keski -erotti-
meen (demultiplekseriin) 1710, joka antaa erotetut sivu-
alueiden ja keskialueen luminanssin vastaavat suurtaa-
juussis#ltdsignaalit YHO ja YHE, jotka oli kavennettu ja
laajennettu kuvion 1la kooderissa. Yksikét 1712 ja 1714
aikalaajentavat ja aikakaventavat ném8 signaalit kdyttden
jo selitettyj& kuvaustekniikoita ja tuottavat sivu- ja
keskialueiden luminanssin suurtaajuussisdltdsignaalit YHS
ja YHC, jotka yksikk® 1716 jatkostaa (joka voidaan ai-
kaansaada esim. kuvion 14 jirjestelmdlld), ennenkuin ne
syttetdsn amplitudimodulaattoriin 1332.

Kuviossa 18, kuten aikaisemmin on mainittu, esite-
t48n yksityiskohtia luminanssi-v8rikkyys -erottimesta
1340 NTSCH:1lle ja 1342 N:1lle. T&dssd kuviossa H-V-T-kais-
tanpdistdsuodin 1810, jolla on kuvion 10 laitekokoonpano
ja 3,58 + 0,5 MHz p#istdkaista, p#d#stdd signaalin NTSCH
vdhentiviin yhdistimeen 1814, joka vastaanottaa signaalin
NTSCH my®#s sen kuljettua kulkuajan tasausviiveen 1812
kautta. Erotettu luminanssin suurtaajuussisdltdsignaali
YH esiintyy yhdistimen 1814 ulostulossa. Ilmaisin 1816
ilmaisee nelidllisesti suotimesta 1810 saatavan suodate-
tun NTSCH-signaalin vastauksena vdriapukantoaaltosignaa-
liin SC v#rikkyyden suurtaajuussis#ltdsignaalien IH ja QH
tuottamiseksi.
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Kuviossa 19, joka esittdd dekooderin 1344 yksi-
tyiskohtia, signaalit YN, IN ja QN erotetaan sivualueiden
kavennetuiksi pientaajuussis&lldiksi YO, 10, QO ja keski-
alueen laajennetuiksi signaaleiksi YE, IE, QE sivu-keski-
alueiden signaalien erottimen (aikademultiplekserin) 1940
avulla. Demultiplekseri 1940 voi k&yttdd aikaisemmin
tarkastellun kuvion 8 demmultiplekserin 816 periaatteita.

Signaalit YO, IO ja QO aikalaajennetaan sivualuei-
den laajennuskertoimella (joka vastaa sivualueiden laa-
jennuskerrointa kuvion 1la kooderissa) aikalaajentimen
1942 avulla sivualueiden pientaajuussisdll®én alkuperdis-
ten paikallisten suhteiden palauttamiseksi laajakuvasig-
naalissa, jota edustavat palautetut sivualueen pientaa-
juussisdltdsignaalit YL, IL ja QL. Samaten tilan jarjes-
t4miseksi sivualueita varten keskialueen signaalit YE, IE
ja QE aikakavennetaan keskialueen kavennussuhteella (joka
vastaa keskialueen laajennuskerrointa kuvion la kooderis-
sa) aikakaventimen 1944 avulla alkuperdisten paikallisten
suhteiden palauttamiseksi 1laajakuvasignaalissa, jJota
edustavat palautetut keskialueen signaalit YC, IC ja QC.
Kavennin 1944 ja laajennin 1942 voivat olla aikaisemmin
tarkastellussa kuviossa 12 esitettyd tyyppid.

Yhdistin 1946 yhdistd48 paikan suhteen ennalleen
palautetut sivualueen suurtaajuussisdllét YH, IH ja QH
paikan suhteen ennalleen palautettujen sivualueen pien-
taajuussisdltéjen YL, IL ja QL kanssa rekonstruoitujen
sivualuesignaalien YS, IS ja QS tuottamiseksi. Ndmd sig-
naalit jatkostetaan rekonstruoituihin keskialueen signaa-
leihin jatkostimen 1960 avulla tdydelleen rekonstruoidun
laajakuvaluminanssisignaalin YF' ja tdydelleen rekonst-
ruoitujen laajakuvavéirierosignaalien IF' ja QF' muodosta-
miseksi. Sivu- ja keskialueiden signaalikomponenttien
jatkostaminen aikaansaadaan tavalla, joka kdytdnn8llises-
ti katsoen eliminol ndkyvdn saumakohdan keski- ja sivu-
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alueiden rajalla, kuten ilmenee jdljemp&nd olevasta Kku-
viossa 14 esitetyn jatkostimen 1960 tarkastelusta.

Kuviossa 20 on esitetty muuntimien 1352 ja 1354
yksityiskohtia. Elementti 2010 viivdstda lomitettuja
signaaleja IF' (tai QF') 263H:1lla, ennenkuin ne syftetddn
kaksiporttisen muistin 2020 sis&&nmenoon. Elementti 2012
aiheuttaa tdlle viividstetylle signaalille 262H:n lisdvii-
veen, ennenkuin se yhteenlasketaan sisddnmenosignaalin
kanssa summaimessa 2014. Summaimesta 2014 saatava ulostu-
losignaali kytket#ddn kahdella jakavaan piiriin 2016 ennen
sybttdmistd kaksiporttiseen muistiin 2018. Muistit 2020
ja 2018 lukevat tietoja taajuudella 8 x fsc ja kirjoitta-
vat tiletoja taajuudella 4 x fsc. Ulostulot muisteista
2018 ja 2020 syStetdsn multiplekseriin (MULT.) 2022 ulos-
tulevien per#kkidispyyhkdistyjen signaalien IF (QF) tuot-
tamiseksi. Kuviossa on esitetty myds aaltomuodot, jotka
kuvaavat lomitettua sisddnmenosigaalia (kaksi juovaa,
joiden kuvaelementtindytteet C ja X on merkitty) sekd
perdkkiispyyhkdistyd ulostulosignaalia, joka kdasittasd
kuvaelementtindytteet C ja X.

Kuvio 21 esittdd laitetta, joka sopii kdytettdvak-
si muuntimena 1350 signaalille YF' kuviossa 30. Elementit
2110 ja 2112 viivdstdvat lomitettua signaalia YF' ennen
sen yhdist&mistd summaimessa 2114 esitetylld tavalla.
Viividstetty signaali elementistd 2110 sydtet8dn kaksi-
porttiseen muistiin 2120. Summaimesta 2114 saatava ulos-
tulosignaali Kkytket#d&n kahdella jakavaan piiriin 2116,
jonka ulostulo summataan signaaliin YT summaimessa 2118.
Summaimesta 2118 saatava ulostulo sy8tetddn kaksiportti-
seen muistiin 2122. Muistit 2120 ja 2122 kirjoittavat
taajuudella 4 x fsc ja lukevat taajuudella 8 x fsc jJa
antavat ulotulosignaalit multiplekseriin 2124, joka ke-
hittd8 perdkkdispyyhkdistyn signaalin YF.

Kuvio 14 esittdd sivualueen-keskialueen jatkostus-
laitetta, joka soveltuu kdytettdvdksi esimerkiksi kuvios-
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sa 19 olevana jatkostimena 1960. Kuviossa 14 esitetty
jatkostin késittd4 piirin 1410, joka tuottaa tdyden kais-
tanleveyden omaavan luminanssisignaalin YF' sivualueen
luminanssisignaalikomponentista YS ja keskialueen Jlumi-
nanssisignaalikomponentista YC, sek& I-signaalin jatkos-
timen 1420 ja Q-signaalin jatkostimen 1430, joiden raken-
ne ja toiminta on samanlainen kuin piirin 1410. Keskialue
ja sivualueet on tarkoituksella lomitettu usean, esim.
kymmenen, kuvaelementin verran. T#ten keski- ja sivualu-
een signaaleilla on useita ylim&8r8isi& kuvaelementteja
kautta koko signaalin koodaus- ja siirtoprosessin ennen
jatkostusta.

Laajakuvavastaanottimessa keski- ja sivualueet
rekonstruoidaan niitd vastaavista signaaleista, mutta
alueiden signaaleille suoritetun aikalaajennuksen, aika-
kavennuksen ja suodatuksen takia useat kuvaelementit
sivu- ja keskialueiden rajalla ovat vddristyneet tai
muuttuneet. Signaaleihin YS ja YC 1liittyvdt aaltomuodot
kuviossa 14 esittdvidt limitysalueita (OL) ja vddristynei-
t4 kuvaelementtejd (CP; selvyyden vuoksi jonkin verran
liioiteltuina). Jos alueilla el olisi 1limitysaluetta,
vdiristyneet kuvaelementit olisivat rajakkain, ja sauma-
kohta o0lisi n#kyvd. Kymmenen kuvaelementin limitysalueen
on havaittu olevan riittadvd kompensoimaan kolme - viisi
vddristynyttd rajalla olevaa kuvaelementti4.

Ylimd&rdiset kuvaelementit sallivat edullisesti
sivu- ja keskialueiden yhdistdmisen 1limitysalueessa.
Kertoja 1411 kertoo sivualuesignaalin YS painofunktiolla
W limitysalueissa, kuten siihen liittyv3 aaltomuoto esit-
tdd, ennenkuin signaali YS syttetddn signaalien yhdisti-
meen 1415. Samaten kertoja 1412 kertoo keskialuesignaalin
YC komplementtisella painofunktiolla (1-W) limitysalueis-
sa, kuten siihen 1liittyvd aaltomuoto esittdd, ennenkuin
signaali YC sydtetddn yhdistimeen 1415. N&ill4 painofunk-
tioilla on lineaarinen pengertyyppinen ominaiskdyrd limi-
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tysalueiden p#3ll4, ja se sisdltédd O:n ja 1l:n v&lilla
olevia arvoja. Painotuksen jdlkeen yhdistin 1415 summaa
sivu- ja Kkeskialueiden kuvaelementit siten, ettd kukin
rekonstruoitu kuvaelementti on sivu- ja keskialueen kuva-
elementtien lineaarinen yhdistelmi.

Painofunktioiden tulisi mieluimmin l&8hestyd8 ykkos-
t4 lidhelld limitysalueen sisempd8 rajaa, ja sen tulisi
ladhestyd nollaa ulommalla rajalla. Ta&m& takaa sen, ettd
v48ristyneilld kuvaelementeilld on suhteellisen vahén
vaikutusta rekosntruoiden alueen rajalla. Kuvattu lineaa-
rinen pengertyyppinen painofunktio tdyttdd t8m&n vaati-
muksen. Painofunktioiden ei kuitenkaan tarvitse olla
lineaarisia, ja voidaan k&yttd4 myds epdlineaarista pai-
nofunktiota, joka on kdyrdviivainen tai pydristetty pdaa-
teosissaan, so. painojen 1 ja O pisteissd. Tdllainen pai-
nofunktio voidaan helposti saada suodattamalla esitettyd
tyyppi8 oleva lineaarinen pengerpainofunktio.

Painofunktiot W ja 1-W voidaan helposti kehittaa
piirills, joka sis#ltds hakutaulun, joka reagoi kuvaele-
menttipaikkoja vastaavaan sisddnmenosignaaliin, seka
vdhent8vidn yhdistimen. Sivualueiden ja keskialueen kuva-
elementtien limityspaikat tiedet##dn, ja hakutaulu ohjel-
moidaan sen mukaan painofunktiota W vastaavien ulostulo-
arvojen 0-1 saamiseksi sisd#nmenosignaalista riippuen.
Sisdinmenosignaali voidaan kehittd84 eri tavoin, kuten
laskurilla, jonka jokainen vaakajuovan tahdistuspulssi
tahdistaa. Komplementtinen painofunktio 1-W voidaan tuot-
taa vdhentdmidlld painofunktio W ykkOsestAa.

Kuvio 22 esittd4 laitetta, joka soveltuu k&ytetta-
v8ksi perdkkdispyyhkdisystd lomitetuksi muuntavana muun-
timena 17c signaalille YF kuviossa la. Kuvio 22 esittda
myds kaaviota per#dkkidispyyhkdistyn sisddnmenosignaalin YF
osasta sek# ndytteitd A, B, C ja X esitetyssd pysty- (V)
aika- (T) tasossa, kuten myts kuviossa 2a on esitetty.
Perdkkdispyyhkdistylle signaalille YF aiheutetaan 525H:n
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viive kummankin elementin 2210 ja 2212 avulla suhteelli-
sesti viivdstettyjen ndytteiden X ja A tuottamiseksi
ndytteestd B. Ndytteet B ja A yhteenlasketaan summaimessa
2214 ennen sydttamistd kahdella jakavaan piiriin 2216.

Piiristd 2216 saatava ulostulosignaali yhdistet&dn
vdhentden piirissd 2218 ndytteen X kanssa signaalin YT
tuottamiseksi. Tadm# signaali sydtetddn kytkimen 2220
yhteen sis#didnmenoon, joka kytkin toimii taajuudella, joka
on kaksi kertaa vaakapoikkeutustaajuuden suuruinen. Kyt-
kimen 2220 toinen sisddnmeno vastaanottaa viivastetyn
signaalin YF viive-elementin 2210 ulostulosta. Kytkimen
2220 ulostulo sybtetdsn Kkaksiporttiseen muistiin 2222,
joka lukee taajuudella 4 x fsc ja kirjoittaa taajuudella
8 x fsc ja tuottaa ulostuloon signaalit YF' ja YT lomite-
tussa muodossa.

Kuvio 23 esittda laitetta, joka soveltuu kdytettd-
vdksl kuvion la muuntimina 17a ja 17b. Kuviossa 23 perdk-
kdispyyhkdisty signaali IF (tali QF) sydttetddn 525H:n
viive-elementtiin 2310, ennenkuin se sydtetdsdn kaksiport-
tiseen muistiin 2312, joka lukee taajuudella 4 x fsc ja
kirjoittaa taajudella 8 x fsc ja tuottaa lomitetun ulos-
tulosignaalin IF' (tai QF'). Kuviossa on esitetty myds
aaltomuodot, jotka kuvaavat perdkkdispyyhkdistyd sisdadn-
menosignaalia, jonka ensimmdinen ja toinen juova liitty-
vt ndytteisiin C ja X, sekd lomitettua ulostulosignaalia
(ensimmdinen juova ndytteelld C on pidentynyt taajuudella
H/2). Kaksiporttinen muisti 2312 antaa ulostuloonsa vain
sis88nmenosignaalin ensimmdisen Jjuovan n#ytteen (C) pi-
dennetyssd muodossa.

Kuvio 24 esittdd kuvion la yksikdén 80 yksityiskoh-
tia. Signaalit X ja Z syOtetddn vastaavien epdlineaaris-
ten amplitudikaventimien 2410 ja 2412 osoitesisddnmenoi-
hin. Kaventimet 2410 ja 2412 ovat ohjelmoitavia lukumuis-
tilaitteita (PROM), jotka kumpikin k#sittdvdt hakutaulun,
joka sis8ltd8d haluttua epdlineaarista gammakavennusfunk-
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tiota vastaavat ohjelmoidut arvot. T&td funktiota esittaa
yksikén 2412 1l#helld esitetty ulostulovaste sisdanmenon
hetkellisarvojen funktiona.

Yksikkéjen 2410 ja 2412 dataulostuloista saatavat
kavennetut signaalit X ja Z sydtetddn vastaavien signaa-
linkertojien 2414 ja 2416 signaalisis8&nmenoihin. Kerto-
jien 2414 ja 2416 vertailusisd@nmenot vastaanottavat
vastaavat vuorottelevan apukantoaallon signaalit ASC
toistensa suhteen 90° vaihesiirrossa, ts. signaalit ASC
ovat sini- ja kosinimuodossa. Kertojista 2414 ja 2416
saatavat ulostulosignaalit summataan yhdistimessd 2420
nelidllisesti moduloidun signaalin M tuottamiseksi. Kuvi-
on 13 dekooderisovitelmassa kavennetut signaalit X ja Z
palautetaan ennalleen tavanomaisella nelifllisell&d il-
maisutekniikalla ja n&iden signaalien Kkomplementtisen
epidlineaarisen amplitudilaajennuksen suorittavat vastaa-
vat PROM:it, joiden hakutaulut on ohjelmoitu arvoilla,
jotka ovat komplementtisia PROM:ien 2410 ja 2412 arvoihin
ndhden.
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Patenttivaatimukset:

1. Jarjestelmd, joka kédsittelee televisiotyyppisen
signaalin, tunnettu siitd, ettd jdrjestelmd
kdsittda:

elimet (10-16), jotka antavat alkuperéisen tele-
visiotyyppisen signaalin, jolla on per#&kk#8ispyyhkdisyfor-
maatti;

elimet (17a, 17b, 17c), jotka muuntavat alkuperdi-
sen perdkkdispyyhkdistyn televisiosignaalin sellaiseksi,
jolla on lomitettu pyyhk#isyformaatti, ja t&m&8 muunnettu
lomitettu televisiosignaali muunnetaan takaisin perdk-
kdispyyhkdisyformaattiin; ja ettd jdrjestelmd tadmén ta-
kaisinmuunnoksen helpottamiseksi sisdltda

elimen (17c), joka reagoi alkuperdiseen televisio-
signaaliin lisdsignaalikomponentin (YT) kehitt&miseksi,
joka kidsittdd ensimmisen kehyseroinformaation, joka joh-
detaan alkuperdisen televisiosignaalin ensimmdisestd ja
tolsesta rajakkain olevasta perdkk#dispyyhk#distyst8d kehyk-
sestd, sekd8 toisen kehyseroinformaation, joka johdetaan
alkuperdisen televisiosignaalin mainitusta toisesta ja
sen kanssa rajakkain olevasta kolmannesta perdkkdispyyh-
kdistystd8 kehyksestd; ja ettd lisdsignaali ja muunnettu
televisiosignaali yhdistetddn yhdessd kanavassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestelmd,
tunnettu siitd, etta

lis8signaali (IF, QF, YF) sis#ltd3 informaation,
Jjoka edustaa ensimmdisen kehyseroinformaation ja toisen
kehyseroinformaation erotusta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd

lisdsignaalikomponentti (YT) johdetaan ensimm&i-
sestd, toisesta ja kolmannesta kuvaelementistd, joiden
paikka on ajallisessa suunnassa samassa rivissi.
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4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd se lisdksi kdsittdid:

elimen (79), joka alipddstbsuodattaa mainitun
lisdsignaalikomponentin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jdrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd

alipdistdsuodinelimen (79) rajataajuus on véritaa-
juuskaistan alapuolella.

6. Jirjestelms, joka kdsittelee televisiotyyppisen
signaalin, tunne¢ttu siitd, ettd jdrjestelmd
kasittds:

elimet (10-16), jotka antavat alkuperdisen tele-
visiotyyppisen signaalin, jolla on perdkkdispyyhkdisyfor-
maatti;

elimet (17a, 17b, 17c), jotka muuntavat alkuperdi-
sen per#dkk#ispyyhk#istyn televisiosignaalin sellaiseksi,
jolla on lomitettu pyyhkdisyformaatti, ja tadmd muunnettu
lomitettu televisiosignaali muunnetaan takaisin perdk-
kdispyyhk#isyformaattiin; Ja ettd jarjestelmd tdamdan ta-
kaisinmuunnoksen helpottamiseksil sisdltaa

elimen (17c), joka reagol alkuperdiseen televisio-
signaaliin 1lis#dsignaalikomponentin (YT) kehittidmiseksi,
joka k#sittd8 ensimmdisen kehyseroinformaation, joka on
johdettu alkuper#disen televisiosignaalin ensimmdisestad ja
toisesta rajakkain olevasta per#dkkdispyyhkdistystd kehyk-
sestd, sekid toisen kehyseroinformaation, joka on johdettu
alkuperdisen televisiosignaalin mainitusta toisesta ja
sen kanssa rajakkain olevasta kolmannesta perd&kkdispyyh-
kdistystd kehyksestd; ja ettéd

lisdsignaalikomponentti (YT) ja muunnettu tele-
visiosignaali (NTSCF) moduloivat nelidllisesti (57) RF-
kantoaallon.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmd,
tunnettu siitd, etta
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alkupersdinen televisiosignaali (IF, QF, YF) edus-
taa laajakuvandytt®d, jolla on sivualueosa ja pddalueosa
ja jonka kokonaissivusuhde on standardinmukaisen televi-
siokuvan sivusuhdetta suurempi.

8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen j&rjestelms,
tunnettu siits, ettd se lisdksi kdsittda:

televisiosignaalin vastaanottoelimen (1320), joka
vastaanottaa mainitun yhdistetyn signaalin; seka

elimen (1370), joka kehitt#d kuvaa edustavan sig-
naalin vastauksena mainittuun vastaanotettuun yhdistet-
tyyn signaaliin.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestelmd,
tunnettu siitl, ettd

alkuperdinen televiéiosignaali kdsittdd8 kuvaele-
mentin A per#kkidispyyhk#istyss#d kuvakehyksessd, vdlilla
olevan kuvaelementin X, jonka paikka on samassa rivissé
kuin kuvaelementin A, mutta joka seuraa ajallisesti kuva-
elementtid A yht# per#kk#ispyyhk#isty& kuvakehystd my&-
hemmin, ja kuvaelementin B, jonka paikka on samassa ri-
vissd kuin kuvaelementti X, mutta joka seuraa ajallisesti
kuvaelementtid X yht#d per#kk#ispyyhkdistyd kuvakehysta
myShemmin; ja etta

lisidsignaalikomponentti (YT) sis#ltd8 informaati-
on, joka on johdettu kuvaelementin X arvon ja kuvaelement-
tien A ja B keskiarvon v#dlisestd erotuksesta lausekkeen
X-(A+B)/2 mukaan.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelmd,
tunnettu siitd, ettd

alkuper#inen televisiosignaali sis#lt84 luminans-
si- (YF) ja varikkyysinformaation (IF, QF); Ja ettd

lisdsignaalikomponentti (YT) johdetaan luminanssi-
informaatiosta (YF).

11. Jirjestelmd8, joka vastaanottaa televisiotyyp-
pisen signaalin, joka sis#dltd48 lomitetulla juovapyyhkdi-
syformaatilla ndytettdvdd kuvainformaatiota edustavan
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komponentin ja joka sis&ltdd8 lisdsignaalikomponentin
(YTN), joka sisdltédd ensimmdisen Kkehyseroinformaation,
joka on johdettu per&kkdisen juovapyyhkdisyformaatin
omaavan televisiosignaalin ensimmdisestd ja toisesta
rajakkain olevasta per8kkdispyyhkdistystd kehyksesta,
sekd toisen kehyseroinformaation, joka on johdettu perdk-
kdisen juovapyyhk#isyformaatin omaavan vastaavan televi-
siosignaalin mainitusta toisesta kehyksestd ja sen kanssa
rajakkain olevasta kolmannesta perdkkdispyyhkdistystd
kehyksestd, ja jossa mainitut edustava komponentti jJa
lis#komponentti sisdltyvdt yhteen kanavaan,
tunnettu siitd, ettd jarjestelmd kdsittaa

elimen (1322), joka erottaa mainitun televisiosig-
naalin lomitetuksi juovapyyhkdisykomponentiksi ja lisad-
komponentiksi;

videosignaalin k#dsittelykanavan (1342-1354), joka
kdsittelee lomitetun juovapyyhkdisykomponentin;

elimet (1350, 1352, 1354), jotka sisdltyvdt mai-
nittuun kanavaan ja jotka muuntavat lomitetun juovapyyh-
k#isyn kuvakomponentin per#kkidiseksi Juovapyyhk#isykom-
ponentiksi; sekd

elimen (1360), joka kytkee lisdkomponentin mainit-
tuun kanavaan ja joka helpottaa lomitetun juovapyyhkdisy-
komponentin muuntamista perdkk#diseksi juovapyyhkdisykom-
ponentiksi.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jarjestelmd,
tunnettu siitsd, etta

vastaanotetun televisiosignaalin kuvaa edustava
komponentti (NTSCF) sis#lt#4 luminanssi- ja vdrikkyysin-
formaation; ja ettd

lis8signaalikomponentti (YTN) on johdettu lumi-
nanssi-informaatiosta.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jdrjestelmd,
tunnettu siitd, etté
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televisiosignaalin kuvaa edustava komponentti
(NTSCF) sisdltdd informaation, joka edustaa laajakuva-
ndyttdd8 ja jossa on sivualueosa ja pddalueosa ja jolla
on standardinmukaisen televisiokuvan sivusuhdetta suurem-
pl kuvan sivusuhde;

videosignaalin k#dsittelykanava sisdltd8d8 elimen
(1344) laajakuvainformaation muuntamiseksi; ja etti

muunninelimet (1350-1354) reagoivat muunnettuun
laajakuvainformaatioon.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jidrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd

lis8komponentti sisdltd8 informaation, joka edus-
taa ensimmdisen kehyseroinformaation ja toisen kehysero-
informaation vdlistid erotusta.

15. Jdrjestelmd, joka vastaanottaa televisiotyyp-
pisen signaalin, joka sis#ltd8 lomitetulla juovapyyhkdi-
syformaatilla ndytettdvd38 kuvainformaatiota edustavan
komponentin ja joka sis#ltd8 1lis#dsignaalikomponentin
(YTN), Jjoka sisdltdd ensimmdisen kehyseroinformaation,
joka on johdettu perdkkdisen juovapyyhk3isyformaatin
omaavan televisiosignaalin ensimmidisestd ja tolisesta
rajakkain olevasta per#dkkdispyyhkdistystéd kehyksestd,
sekd toisen kehyseroinformaation, joka on johdettu persk-
kdisen juovapyyhkdisyformaatin omaavan vastaavan tele-
visiosignaalin mainitusta toisesta kehyksestd4 ja sen
kanssa rajakkain olevasta kolmannesta per#dkkdispyyhk#dis-
tystd kehyksestd, t unnettu siitd, ettd jidrjes-
telmd kasittsa

elimen (1322), joka erottaa mainitun televisiosig-
naalin lomitetuksi juovapyyhk#disykomponentiksi ja lisa-
komponentiksi;

joka erotinelin sis#ltd84 RF-ilmaisimen, joka il-
maisee lis#dkomponentin neli®llisesti moduloiman RF-kanto-
aaltosignaalin;
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videosignaalin k#sittelykanavan (1342-1354), joka
kdsittelee lomitetun juovapyyhk#disykomponentin;
elimet (1350, 1352, 1354), jotka sis#ltyvdt mai-
nittuun kanavaan ja jotka muuntavat kuvan lomitetun juo-
5 vapyyhkdisykomponentin per#kk#diseksi juovapyyhkdisykom-
ponentiksi, sekd
elimen (1360), joka kytkee lis#dkomponentin mainit-
tuun kanavaan ja joka helpottaa lomitetun juovapyyhk&isy-
komponentin muuntamista per#kk#diseksi juovapyyhk&isykom-
10  ponentiksi.
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Patentkrav:

1. System f6r behandling av en signal av televi-
sionstyp, k4 nne tecknat dirav, att det omfat-
tar:

organ (10-16), som astadkommer en ursprunglig sig-
nal av televisionstyp med progressivt avstkningsformat;

organ (17a, 17b, 17c) fbr konvertering av den ur-
sprungliga progressivt avsdkta televisionssignalen till en
signal med radsprangsavsdkningsformat, och denna konverte-
rade radsprangstelevisionssignal rekonverteras till prog-
ressivt avsdkningsformat; och att ett system f&r under-
littande av denna rekonvertering omfattar:

ett organ (17c) responderande pd den ursprungliga
televisionssignalen f8r utveckling av en tilléggssignal-
komponent (YT), som innehdller en fdrsta bildfdltsdiffe-
rensinformation, vilken hdrleds frdn de fdrsta och andra
nidrliggande progressiva avstkningsfdlten fOr ndmnda ur-
sprungliga televisionssignal, och en andra bildfdltsdiffe-
rensinformation h#rledd fran nidmnda andra bildf&lt och ett
nirliggande tredje progressivt avstkningsfdlt f6r ndmnda
ursprungliga televisionssignal; vari nadmnda tilléggssignal
och nimnda konverterade televisionssignal har kombinerats
1 en enda signalkanal.

2. System enligt patentkravet 1, k d&dnne -
tecknat dirav, att tilliggssignalen (IF, QF, YF)
innehdller information representerande differensen mellan
den fdrsta bildf#ltsdifferensinformationen och den andra
bildfdltsdifferensinformationen.

3. System enligt patentkravet 1, k @8 nne -
tecknat dirav, att tillidggssignalkomponenten (YT)
hirleds ur ett f8rsta, andra och tredje bildelement i spa-
tial linje 1 temporal riktning.
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4. System enligt patentkravet 1, k danne -
tecknat dirav, att det ytterligare omfattar organ
(79) f6r lagpassfiltrering av n8mnda tilldggssignalkompo-
nent.

5. System enligt patentkravet 4, k &dnne -
t ecknat dirav, att nidmnda lagpassfiltrerorgan (79)
uppvisar en strypfrekvens nedanom ett fargfrekvensband.

6. System for behandling av en signal av televi-
sionstyp, k anne tecknat darav, att det omfat-
tar:

organ (10-16) f6r Astadkommande av en ursprunglig
signal av televisionstyp med ett progressivt avsbknings-
format;

organ (17a, 17b, 17c) f&r konvertering av ndmnda
ursprungliga progressivt avstkta televisionssignal till en
signal med radsprangsavsdkningsformat, och denna konverte-
rade radsprangstelevisionssignal rekonverteras till prog-
ressivt avsdkningsformat; och att ett system f&r under-
l4ttande av denna rekonvertering omfattar

ett organ (17c) responderande pa den ursprungliga
televisionssignalen f6r utveckling av en tilléggssignal-
komponent (YT) innehdllande en f&rsta bildfaltsdifferens-
information h#rledd fran den ursprungliga televisionssig-
nalens f&rsta och andra ndrliggande progressivt avsotkta
falt, samt en andra bildfdltsdifferensinformation hdrledd
fran den ursprungliga televisionssignalens n#émnda andra
och denna nirliggande tredje progressivt avstkta falt; och
att

tilléggssignalkomponenten (YT) och den konverteran-
de televisionssignalen (NTSCF) kvadraturmodulerar (57) en
RF-b4rvag.

7. System enligt patentkravet 1, k& nne -
tecknat dirav, att den ursprungliga televisionssig-
nalen (IF, QF, YF) representerar en vidskdrmsbild med en
sidofiltsdel och en huvudfidltsdel och med ett totalbild-



10

15

20

25

30

61 87961

férhallande stdrre &n bildférhallandet i en standardtele-
visionsbild.

8. System enligt patentkravet 3, k d&nne -
tecknat dirav, att det ytterligare omfattar:

ett mottagningsorgan (1320) f6r en televisionssig-
nal, vilket mottar n#mnda kombinerade signal; samt

ett organ (1370) f8r utveckling av en bildrepresen-
terande signal i respons pad n#mnda mottagna kombinerade
signal.

9. System enligt patentkravet 1, k &anne -
tecknat dirav, att n&mnda ursprungliga televisions-
signal innehdller ett bildelement A i ett progressivt av-
skt bildf#lt, ett mellanliggande bildelement X i spatial
linje med bildelementet A i ett paftljande ndrliggande
progressivt avs8kt bildf#lt, och ett bildelement B spa-
tialt i linje med bildelementet X i ett paf8ljande ndrlig-
gande progressivt avstkt bildf&lt; och

nimnda tilldggssignalkomponent (YT) innehaller in-
formation h#rledd frdn differensen mellan ett vdrde fOr
ndmnda bildelement X och ett medeltalsvdrde f&r namnda
bildelement A och B enligt uttrycket X-(A+B)/2.

10. System enligt patentkravet 1, k &anne -
t ec knat dirav, att nimnda ursprungliga televisions-
signal innehdller luminens- (YF) och fdrginformation (IF,
QF):; och

nimnda till#ggssignalkomponent (YT) h#rleds fran
ndmnda luminensinformation (YF).

11. System f8r mottagning av en signal av televi-
sionstyp inkluderande en komponent representerande bildin-
formation att visas med radsprangsavstkningsformat, och
inkluderande en till#ggssignalkomponent (YTN) innehdllande
en forsta bildfdltsdifferensinformation hérledd frén fors-
ta och andra progressiva avs®8kningsfdlt i en motsvarande
televisionssignal uppvisande ett progressivt linjeavsOk-
ningsformat, varvid n#mnda representerande komponent och
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ningsformat, varvid ndmnda representerande komponent och
ndmnda tilldggskomponent ingar i en enda kanal, k 8 n -
netecknat dirav, att systemet omfattar

organ (1328) f6r separering av ndmnda televisions-
signal i n&dmnda radsprangsavsSkningskomponent och ndmnda
tillaggskomponent;

en kanal (1342-1354) fbr behandling av videosig-
naler f&r behandling av n#mnda radsprangsavstkande kom-
ponent;

organ (1350, 1352, 1354) inkluderade i n&mnda kanal
f8r Kkonvertering av n&mnda radsprangsavstkande bildkom-
ponent till en progressiv lineavsdkande komponent och

organ (1360) for koppling av ndmnda till&ggskompo-
nent till ndmnda kanal f&r underldttande av konverteringen
av ndmnda radsprangsavstkande komponent till n&mnda prog-
ressiva linjeavs®tkande komponent.

12. System enligt patentkravet 11, k 48 nn e -
tecknat dirav, att ndmnda bildrepresenterande kom-
ponent (NTSCF) i nidmnda televisionssignal inkluderar lumi-
nens~ och fdrginformation; och

ndmnda tilliggssignalkomponent h#rleds ur ndmnda
luminensinformation.

13. System enligt patentkravet 11, k &dnne -
tecknat dirav, att nimnda bildrepresenterande kom-
ponent (NTSCF) i n#mnda televisionssignal inkluderar in-
formation representerande en vidskd&rmsbild med en sido-
faltsdel och en huvudfidltsdel och med ett bildftrhallande
storre 4n det i en standardtelevisionsbild;

nidmnda kanal f8r behandling av videosignaler inklu-
derar organ (1344) fdr tolkning av ndmnda vidsk&rmsbildin-
formation; och

nidmnda konverterorgan (1350-1354) responderar pa
nadmnda tolkade vidskdrmsbildinformation.

14. System enligt patentkravet 11, k d nne -
tecknat dirav, att nimnda tillaggskomponent inklu-
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14. System enligt patentkravet 11, k &nn e -
tecknat dirav, att nidmnda tilldggskomponent inklu-
derar information representerande en differens mellan
nimnda forsta bildfaltsdifferensinformation och namnda
andra bildfiltsdifferensinformation.

15. System f&r mottagning av en signal av televi-
sionstyp inkluderande en komponent representerande bildin-
formation att visas med ett radsprangsavsdkningsformat och
inkluderande en till#ggssignalkomponent (YTN) innehdallande
en forsta bildfiltsdifferensinformation hdrledd fran fors-
ta och andra nirliggande progressiva avsdkningsfalt i en
motsvarande televisionssignal uppvisande ett progressivt
linjeavstkningsformat, och en andra bildfdltsdifferensin-
formation hirledd fran nimnda andra f&lt och ett nérlig-
gande tredje progressivt avstkningsfdlt i ndmnda motsva-
rande televisionssignal uppvisande ett progressivt linje-
avs8kningsformat, k 8 nne tecknat didrav, att sys-
temet omfattar

organ (1322) f6r separering av nimnda televisions-
signal i n#mnda radsprangsavsdkningskomponent och namnda
tilléggskomponent;

en kanal (1342-1354) f&ér behandling av videosig-
naler f6r behandling av ndmnda radsprangsavstkningskompo-
nent;

organ (1350, 1352, 1354) inkluderade i nadmnda kanal
f&r konvertering av namnda radsprangsavsdkningskomponent
till en progressiv linjeavs®kningskomponent och

organ (1360) fér koppling av na&mnda tillaggskompo-
nent till nimnda kanal for underldttande av konverteringen
av nimnda radsprangsavs®kningskomponent till ndmnda prog-

ressiva linjeavsdkningskomponent.
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