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PROCEDE ET DISPOSIITF DE MESURE DE COURANT POUR UN CONVERTISSEUR DC/DC.

@ Dispositif de mesure de courant pour un convertisseur
DC/DC comprenant un noeud de sortie (10) traversé par un
courant de sortie (IL) et porté a un potentiel de sortie (VLX)
égal respectivement a des premiére et deuxieme valeurs.
Le dispositif de mesure comprenant un module d’amplifica-
tion (2) comprenant un noeud de rétroaction (20) traversé
par un courant miroir (IL’) proportionnel au courant de sortie
(IL) et porté au potentiel présent sur une premiére entrée
(21) du module d’amplification (2).

Le dispositif comprend également un module intermé-
diaire (3) monté entre le premier potentiel (VBAT) et le
noeud de sortie (10), comprenant un noeud intermédiaire
(30) connecté a la premiére entrée (21), et porté a un poten-
tiel intermédiaire (VLX) égal a des troisiéme et quatriéme
valeurs corrélées respectivement aux premiere et deuxiéme
valeurs, I'écart entre la troisieme et la quatriéme valeurs
Iétant inférieur & I’écart entre la premiére et la deuxiéme va-
eurs.
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE MESURE DE COURANT POUR UN
CONVERTISSEUR DC/DC

La présente invention se rapporte, de facon générale,
a la régulation de tension dans un convertisseur de
tension de type continu-continu, ou convertisseur DC/DC,
et plus particulierement a un dispositif de mesure de
courant (ou « current-sense circuit » en anglais) pour un

convertisseur DC/DC.

Plus précisément, 1’invention concerne selon un
premier de ses aspects un dispositif de mesure de courant
pour un convertisseur de type continu-continu comprenant
au moins un module de connexion monté entre des premier
et deuxiéme potentiels, et comprenant au moins un necud de
sortie porté a un potentiel de sortie et traversé par un
courant de sortie, le module de connexion étant apte a
relier alternativement le neeud de sortie au premier et au
deuxieme potentiel, fixant le potentiel de sortie
respectivement a une premiere et a une deuxiéme valeur,
le dispositif de mesure comprenant au moins un module
d’amplification comprenant au moins un neeud de
rétroaction, et une premiére et une deuxieme entrée, le
nceud de rétroaction étant traversé par un courant miroir
proportionnel au courant de sortie et porté a un
troisieme potentiel égal au potentiel présent sur la
premiére entrée du module d’amplification, et la deuxiéme

entrée étant connectée au premier potentiel.

L’invention s’applique au convertisseur DC/DC de type
éleveur de tension (ou « boost » en anglais), abaisseur
de tension (ou « buck » en anglais), et éleveur/abaisseur
de tension (ou « buck-boost » en anglais), dont le
principe de fonctionnement est connu de 1’homme du

métier.
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De maniere générale, un convertisseur DC/DC convertit
une tension continue disponible, par exemple délivrée par
une batterie, en une tension continue prédéterminée et
régulée, nécessaire pour alimenter une charge, la tension
continue régulée pouvant étre supérieure ou inférieure a
la source de tension.

Par exemple, le convertisseur DC/DC a commutation
présenté en figure 1, dont seuls les éléments nécessaires
a la compréhension ont été représentés, comprend un
premier commutateur POWER MOS 1 et un deuxieme
commutateur POWER MOS 2 en série entre un premier
potentiel VBAT, par exemple une source d’alimentation
continue, et un deuxieme potentiel GND, par exemple une
masse. Les premier et deuxieme commutateurs POWER MOS 1,
POWER MOS 2 sont connectés entre eux par un neud de
sortie 10, et forment un module de connexion 1. Le
premier commutateur POWER MOS 1 est monté entre Ile
premier potentiel VBAT et le neud de sortie 10, et le
deuxieme commutateur POWER MOS 2 est monté entre le nceud
de sortie 10 et le deuxieme potentiel GND. Le ncud de
sortie 10 est traversé par un courant de sortie IL et mis
a4 un potentiel de sortie VLX. Le convertisseur DC/DC
comprend en outre un élément inductif L en série avec un
élément capacitif C couplé a une charge LOAD entre le
neud de sortie 10 et le deuxiéme potentiel GND.

Les premier et deuxieme commutateurs POWER MOS 1,
POWER MOS 2, sont par exemple des transistors de
puissance de type MOS (Metal Oxyde Semiconductor)
respectivement a canal P et a canal N, de faible
résistance résiduelle (résistance des transistors a
17état passant).

Ainsi, en reliant alternativement 1’élément inductif
L au premier potentiel VBAT et au deuxieme potentiel GND,
et donc en commutant la circulation du courant en sortie
de 17élément inductif L, le convertisseur DC/DC fournit,

au nceud de connexion VOUT entre 1’élément inductif L, le
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condensateur C et la charge LOAD, une tension de sortie
continue régulée.

En fonction de 1’information en tension et/ou en
courant disponible au neud de sortie 10, un circuit de
commande, connu de l’homme du métier et non illustré ici,
délivre et envoie un signal de commande aux grilles des
transistors pour moduler les temps de conduction de ces
transistors. Le circuit de commande ajuste un rapport
cyclique du signal de commande pour chacun des premier et
deuxieme commutateurs POWER MOS 1, POWER MOS 2 afin de
maintenir la valeur de la tension de sortie constante. Le
signal de commande peut par exemple étre de type
modulation de largeur d’impulsion ou PWM pour « pulse

width modulation » en anglais.

Dans un convertisseur DC/DC, pour réguler la tension
en sortie du convertisseur, 1l existe deux types de
régulations
- une régulation de tension, également nommé « voltage-
mode control », et
- une régulation en courant, également nommé « current-

mode control ».

De maniére générale, la régulation en tension est
préférée pour sa simplicité de mise en ccuvre. Cependant,
la régulation en courant apporte de meilleures

performances.

Dans la régulation en courant, la connaissance de
l"information en courant traversant 1’élément inductif L
est importante. La difficulté réside dans
1"implémentation d’un bon dispositif de mesure de
courant, ou « current-sense circuit » en anglais, qui
doit étre rapide et précis. Or, 1l n’existe a 1’heure
actuelle aucune solution satisfaisante permettant
d’ implémenter facilement wun dispositif de mesure de

courant alliant vitesse et précision.
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Un exemple d’un dispositif de mesure de courant de
1l"art antérieur est illustré en figure 1. Ce dispositif
de mesure utilise la technique du miroir de courant. Le
principe étant de recopier le potentiel de sortie VLX
présent au neud de sortie 10 a 1l’aide d’un amplificateur
AMP traditionnel, pour obtenir un courant proportionnel
au courant de sortie IL, et par conséquent portant une
information sur le courant de sortie IL. Cette
information en courant est ensuite exploitée par exemple
par le circuit de commande pour générer le signal de

commande pour la régulation.

Ce Dispositif de mesure comprend un  module
d’amplification 2 comprenant un troisieme et un quatriéme
commutateur SENSE MOS 1, SENSE MOS 2 connectés entre eux
par un neceud de rétroaction 20, et monté entre le premier
potentiel VBAT et par exemple une entrée du circuit de
commande. Le troisieme commutateur SENSE MOS 1 est monté
entre le premier potentiel VBAT et le nceud de rétroaction
20, et le quatriéeme commutateur SENSE MOS 2 est monté
entre le neeud de rétroaction 20 et 1l’entrée du circuit de
commande. Le dispositif de mesure comprend également un
amplificateur AMP dont une entrée positive (ou entrée
non inverseuse) est, par exemple, connectée au ncecud de
sortie 10, et une entrée négative (ou entrée inverseuse)
connectée au neud de rétroaction 20. Les troisieme et
quatriéme commutateurs SENSE MOS 1, SENSE MOS 2 sont par
exemple des transistors de type MOS a canal P de faible
puissance par rapport aux premier et deuxiéme
commutateurs POWER MOS 1, POWER MOS 2, et sont commandés
respectivement par le signal de commande et un signal
généré a une sortie de l’amplificateur AMP.

Dans cette configuration, le troisieme commutateur
SENSE MOS 1 et le premier commutateur POWER MOS 1 ont le
méme comportement, et l’amplificateur AMP met le nceeud de

rétroaction 20 a un troisieéme potentiel égal au potentiel
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présent a l1l’entrée positive, soit le potentiel de sortie
VLX.

Dans ces <conditions, 1le module d’amplification 2
génere au neeud de rétroaction 20 un courant miroir IL’
lié au courant de sortie IL par un coefficient de
proportionnalité égal & un ratio de taille. Par exemple,
si le premier commutateur POWER MOS 1 et le troisieme
commutateur SENSE MOS 1 ont un ratio de taille RATIOL:1,
le courant miroir IL’ sera égale au rapport du courant de
sortie sur le premier ratio RATIO1l, soit IL’=IL/RATIO, le
premier ratio RATIOl étant par exemple égale a 10000.

Le courant miroir IL’ est ensuite envoyé a 1'entrée
du circuit de commande, via le quatrieme commutateur
SENSE_MOS 2.

Ainsi, un inconvénient de cette solution de 1’art
antérieur est que du fait du trop grand rapport entre les
commutateurs du module de <connexion et du module
d’amplification, 1’adaptation (ou appariement) lors de la

fabrication est difficile, voire mauvaise.

En fonction du signal de commande recu, le module de
connexion 1 peut se mettre dans un premier ou un deuxiéme
état. Le ©premier état met le ©premier commutateur
POWER MOS 1 en conduction et le deuxieme commutateur
POWER MOS 2 hors conduction, permettant ainsi de relier
le neud de sortie 10 au premier potentiel VBAT. Le
deuxieme état met le premier commutateur POWER MOS 1 hors
conduction et le deuxieme commutateur POWER MOS 2 en
conduction, permettant ainsi de relier le neceud de sortie

10 au deuxieme potentiel GND.

Lorsque le module de connexion 1 est dans le premier
état, le premier potentiel VBAT est sollicité, et le
potentiel de sortie VLX est alors égal a une premiére
valeur. Cette premiére valeur est égale, dans ce cas, a

la différence entre le premier potentiel VBAT et le
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produit entre le courant de sortie IL et la résistance
résiduelle, notée RDSON PMI, du premier commutateur
POWER MOS 1, et soit VLX=VBAT-IL*RDSON PMI, et par
approximation VLX=VBAT. Ce potentiel de sortie VLX est
ensuite envoyé a l1l’entrée positive de 1’amplificateur.
L'amplificateur AMP recoit donc a son entrée positive
un niveau de potentiel proche du premier potentiel VBAT.
Le troisieme commutateur SENSE MOS 1 recevant le méme
signal de commande que le premier commutateur
POWER SENSE 1, lorsque le module de connexion est dans le
premier ¢état, le troisiéme commutateur SENSE MOS 1 est
mis en conduction, et le potentiel présent au ncecud de

rétroaction 20 est égal au potentiel de sortie VLX.

Lorsque le module de connexion 1 est dans le deuxieme
état, le potentiel de sortie VLX est alors égale a une
deuxieme valeur. Cette deuxiéme valeur est égale, dans ce
cas, au deuxiéme potentiel GND moins le produit entre le
courant de sortie IL et la résistance résiduelle, notée
RDSON PM2, du deuxieme commutateur POWER MOS 2, soit
VLX=GND-IL*RDSON PM2, et par approximation VLX=GND. Ce
potentiel de sortie VLX est ensuite envoyé a 1’entrée
positive de 1’amplificateur.

L'amplificateur AMP recoit donc a son entrée positive

un niveau de potentiel proche du deuxieéme potentiel GND.

Ainsi, dans cette solution de 1l'art antérieur, le
potentiel de sortie VLX, envoyé a l’entrée positive de
1"amplificateur AMP, varie de maniére générale entre le
premier potentiel VBAT et 1le deuxieme potentiel GND.
L’écart entre les premiere et deuxiéme valeurs du
potentiel de sortie étant important, un autre
inconvénient est que l’amplificateur AMP subit énormément
de contraintes, diminuant la rapidité et la précision du

dispositif de mesure.
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Ainsi, la présente invention a pour but de proposer
un dispositif de mesure de courant pour les
convertisseurs de type DC/DC, exempt de l’une au moins

des limitations précédemment évoquées.

L’invention a notamment pour objectif de limiter
1’excursion du potentiel présent a 1’entrée positive de
1’ amplificateur, et plus précisément, de limiter
1’excursion du neud vu par l’amplificateur et de proposer
un dispositif de mesure de courant pour convertisseur

DC/DC plus efficace et plus rapide.

Ces objectifs, ainsi que d’autres, sont atteints par
1"invention qui a pour objet un dispositif de mesure de
courant pour un convertisseur de type continu-continu
comprenant au moins un module de connexion monté entre
des premier et deuxieéme potentiels, et comprenant au
moins un neud de sortie porté a un potentiel de sortie et
traversé par un courant de sortie, le module de connexion
étant apte a relier alternativement le nceud de sortie au
premier et au deuxieme potentiel, fixant le potentiel de
sortie respectivement a une premiere et a une deuxieéme
valeur, le dispositif de mesure comprenant au moins un
module d’amplification comprenant au moins un necud de
rétroaction, et une premiére et une deuxieme entrées, le
neud de rétroaction étant traversé par un courant miroir
proportionnel au courant de sortie et porté a un
troisiéme potentiel égal au potentiel présent sur la
premiere entrée du module d’amplification, et la deuxiéme
entrée étant connectée au premier potentiel.

Selon 1’invention, le dispositif de mesure comprend
en outre un module intermédiaire monté entre le premier
potentiel et le neud de sortie, comprenant au moins un
neud intermédiaire au moins relié au premier potentiel,
connecté a la premiere entrée du module d’amplification,
et porté a un potentiel intermédiaire, ce potentiel

intermédiaire étant égal a une troisiéme et a une
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quatrieme valeur corrélées respectivement a la premiere
et a la deuxieme valeurs, l’écart entre la troisieme et
la quatriéme valeurs étant inférieur a 1’écart entre la

premieére et la deuxieme valeurs.

Avantageusement, le module de connexion comprend au
moins des premier et deuxieme commutateurs connectés
entre eux par le neud de sortie, et montés en série entre
les premier et deuxiéme potentiels, les premier et
deuxieéme commutateurs étant commandés par un signal de

commande.

Avantageusement, le module d’amplification comprend
au moins :
- des troisiéme et gquatriéme commutateurs connectés entre
eux par un necud de rétroaction, le troisieme commutateur
étant commandé par le signal de commande et étant monté
entre le premier potentiel et le neeud de rétroaction, et
- un amplificateur commandant le quatriéme commutateur,
et comprenant une entrée positive connectée a la premiere
entrée, et une entrée négative connectée au necud de

rétroaction.

De préférence, le module intermédiaire comprend au
moins :
- un cinquieme commutateur en conduction et monté entre
le premier potentiel et le neeud intermédiaire, et
- un sixieme commutateur monté entre le neceud
intermédiaire et le neud de sortie, et commandé par le

signal de commande.

L’invention a également pour objet un procédé de
mesure de courant pour un convertisseur de type continu-
continu comprenant au moins un module de connexion monté
entre des premier et deuxiéme potentiels, le module de
connexion comprenant au moins un neud de sortie porté a

un potentiel de sortie et traversé par un courant de
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sortie, le module de connexion étant apte a relier le
neud de sortie a un premier et un deuxieme potentiel,
fixant le potentiel de sortie respectivement a une
premiére ou a une deuxieme valeur, caractérisé en ce
qu’il comprend au moins les étapes consistant a :

- relier un neud intermédiaire d’un module intermédiaire
au premier potentiel,

- relier le neud intermédiaire au necud de sortie si le
neud de sortie est relié au premier potentiel, ou
disjoindre le neeud intermédiaire du neud de sortie si le
neud de sortie est relié au deuxieme potentiel,

- générer, au neeud intermédiaire, un potentiel
intermédiaire égal a une troisieme ou a une quatrieme
valeur, corrélée respectivement a la premiére ou a la
deuxieme valeur, 1’écart entre la troisieme et la
quatrieme valeur étant inférieure a 1’écart entre la
premiere et la deuxiéme valeur,

- envoyer le potentiel intermédiaire a une premiére
entrée d’un module d’amplification,

- relier un neeud de rétroaction du module d’amplification
au premier potentiel si le neud de sortie est relié au
premier potentiel, disjoindre le neud de rétroaction du
premier potentiel si le neud de sortie est relié au
deuxieme potentiel,

- porter le neud de rétroaction a un troisieme potentiel
égal au potentiel présent sur la premiere entrée, et

- générer, au neud de rétroaction, un courant miroir

proportionnel au signal de sortie.

Avantageusement, le neud de sortie est relié au
premier potentiel via un premier commutateur, et est
relié au deuxiéme potentiel via un deuxieme commutateurs,
les premier et deuxiéme commutateurs étant commandés par
un signal de commande fonction au moins du courant

miroir.
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10

Le neud de rétroaction peut étre relié au premier
potentiel via un troisiéme commutateur commandé par le

signal de commande.

De préférence, le neud de rétroaction est porté au
troisiéme potentiel par un amplificateur recevant sur une
entrée positive le potentiel intermédiaire et sur une

entrée négative le troisiéme potentiel.

Le courant miroir traverse, par exemple, un quatriéme
commutateur commandé par l’amplificateur, et connecté au

neud de rétroaction.

Le neceud intermédiaire peut étre est relié au premier
potentiel via un cinguiéme commutateur et peut étre relié
au neud de sortie via un sixiéme commutateur commandé par

le signal de commande.

L’invention a également pour objet un convertisseur
de tension comprenant au moins le dispositif décrit

précédemment.

Ces objets, caractéristiques et avantages ainsi gue
d'autres de la présente invention seront exposés plus en
détail dans la description suivante d'un mode de
réalisation préféré de 1'invention, faite a titre non
limitatif en relation avec les figures Jjointes parmi
lesquelles :

- la figure 1, précédemment décrite, présente un
schéma d’un dispositif de mesure de courant connu de
1’art antérieur couplé a un convertisseur DC/DC ;

- la figure 2 présente sous forme de schéma bloc, une
réalisation particuliere d’un dispositif de mesure de
courant selon 1’invention couplé a un convertisseur
DC/DC ; et

- la figure 3 présente en détail la réalisation selon

la figure 2.
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Sur les figures 2 et 3, en plus des éléments du
module de connexion 1 et du module d’amplification 2 déja
présentés et décris précédemment, y figurent un module
intermédiaire 3 comprenant des cinquiéme et sixieéeme
commutateurs POWER SENSE MOS 1, POWER SENSE MOS 2,
connectés entre eux par un neud intermédiaire 30, et
montés en série entre le premier potentiel VBAT et le
neeud de sortie 10. Le cinquieme commutateur
POWER SENSE MOS 1 est connecté entre le premier potentiel
VBAT et le neeud intermédiaire, et est toujours en
conduction. Le sixieme commutateur POWER SENSE MOS 2 est
monté entre le neeud intermédiaire 30 et le neud de sortie
10, et est commandé par le méme signal de commande envoyé

au premier commutateur POWER MOS 1.

Dans cette configuration, les comportements du
quatrieme commutateur POWER SENSE MOS 1 et du premier
commutateur POWER MOS 1 sont identiques.

Cependant, contrairement a la solution dans 1'art
antérieur, l’entrée positive de 1l’amplificateur AMP n’est
plus connectée directement au neud de sortie, mais au
nceud intermédiaire 30. L’'entrée positive de
1"amplificateur AMP recoit ainsi le potentiel présent au
neud intermédiaire 30, et noté potentiel intermédiaire
VLX' .

Ainsi, lorsque le module de connexion est dans le
premier état, le premier commutateur POWER MOS 1 est mis
en conduction, le potentiel de sortie VLX est fixé a la
premiére valeur, le cinquieme commutateur
POWER SENSE MOS 2 est également mis en conduction, et le
potentiel intermédiaire VLX’ est égal a une troisieme
valeur. Dans cette configuration, la troisieme valeur est
égale a la différence entre le premier potentiel VBAT et
le produit entre le courant IL’’ traversant le cinquiéme
commutateur POWER SENSE MOS 1 par la résistance
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résiduelle, notée RDSON PSMI, du cingquieme commutateur
POWER SENSE MOS 1, soit VLX’=VBAT-IL’’*RDSON PSMI. Le
produit IL’’*RDSON PSM1 étant en général trés faible par
rapport a VBAT, on peut approximer la troisiéme valeur a
VBAT. Ce potentiel intermédiaire VLX’ est ensuite envoyé
a 1’entrée positive de 1l7amplificateur AMP.
L’amplificateur AMP porte le neud de rétroaction au
potentiel intermédiaire VLX’ et le module d’amplification
2 génere le courant miroir IL’ 1ié au courant de sortie
IL par le coefficient de proportionnalité. Par exemple,
s’il existe un RATIO2:1 entre le premier commutateur
POWER MOS 1 et le cinquieme commutateur
POWER SENSE MOS 1, et un ratio de taille RATIO3:1 entre
le cinquieme commutateur POWER_SENSE MOS 1 et le
troisieme commutateur SENSE MOS 1, alors
IL’=IL/(RATIO2*RATIO3). Par exemple, RATIO2=RATIO3=100.

Lorsque le module de connexion 1 est dans le deuxieme
état, le deuxieme commutateur POWER MOS 1 est mis en
conduction, 1le potentiel de sortie VLX est fixé a la
deuxieéme valeur, le cinquiéme commutateur
POWER SENSE MOS 2 est mis hors conduction, et le
potentiel intermédiaire VLX' est égal au premier
potentiel VBAT, soit VLX’=VBAT. Ce potentiel
intermédiaire VLX’ est ensuite envoyé a 1l’entrée positive

de 1’amplificateur AMP.

Ainsi, le ©potentiel intermédiaire VLX’' envoyé a
1’ entrée positive de 17amplificateur AMP, et
représentatif du potentiel de sortie VLX lorsque le
module de connexion est dans le premier état, est quasi
stable puisqu’il varie de maniére générale autour du
premier potentiel VBAT. L’écart entre les troisieme et
quatrieme valeurs du potentiel intermédiaire est bien
inférieure a 1’écart entre les premier et deuxiéme
valeurs du potentiel de sortie VLX, 1l’excursion du

potentiel intermédiaire VLX’ est réduite par rapport a
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celle du potentiel de sortie VLX. Les contraintes subies

par 1l’'amplificateur AMP sont donc largement diminuées.

Les quatrieme et cingquiéme commutateurs
POWER SENSE MOS 1, POWER SENSE MOS 2, sont par exemple
des transistors de type MOS a canal P de faible puissance
par rapport aux ©premier et deuxieme commutateurs
POWERSMOS 1, POWER MOS 2.

Par ailleurs, le ratio entre les commutateurs du
module de connexion 1 et du module intermédiaire 3, et le
ratio entre les commutateurs du module intermédiaire 3 et
du module d’amplification 2 étant plus faible,
1"adaptation (ou appariement) lors de la fabrication est

plus facile.

La solution ainsi proposée permet de limiter
l"excursion du neud vu par l1'amplificateur, et les
besoins en termes de bande passante sont inférieurs par

rapport aux solutions de 1’art antérieur.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de mesure de <courant pour un

convertisseur de type continu-continu comprenant au
moins un module de connexion (1) monté entre des premier
et deuxiéme potentiels (VBAT, GND), et comprenant au
moins un neud de sortie (10) porté a un potentiel de
sortie (VLX) et traversé par un courant de sortie (IL),
le module de connexion étant apte a relier
alternativement le ncud de sortie (10) au premier et au
deuxieme potentiel (VBAT, GND), fixant le potentiel de
sortie (VLX) respectivement a une premiére et a une
deuxiéme valeur,

le dispositif de mesure comprenant au moins un
module d’amplification (2) comprenant au moins un nceud de
rétroaction (20), et une premiére et une deuxiéme entrées
(21, 22), le neud de rétroaction (20) étant traversé par
un courant miroir (IL’) proportionnel au courant de
sortie (IL) et porté a un troisiéme potentiel égal au
potentiel présent sur la premieére entrée (21) du module
d"amplification, et la deuxieme entrée (22) étant
connectée au premier potentiel (VBAT),

caractérisé en ce qu’il comprend en outre un module
intermédiaire (3) monté entre le premier potentiel (VBAT)
et le neeud de sortie (10), comprenant au moins un neud
intermédiaire (30) au moins relié au premier potentiel
(VBAT), connecté a la premiére entrée (21) du module
d’amplification (2), et porté a un potentiel
intermédiaire (VLX’), ce potentiel intermédiaire (VLX')
étant égal a une troisiéme et & une quatrieme valeur
corrélées respectivement a la premiére et a la deuxieme
valeurs, 1’écart entre la troisieme et la quatriéme
valeurs étant inférieur a 1’écart entre la premiére et la

deuxieme valeurs.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans

lequel le module de connexion (1) comprend au moins des
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premier et deuxieme commutateurs (POWER MOS 1,
POWER MOS 2) connectés entre eux par le neud de sortie
(10), et montés en série entre les premier et deuxieme
potentiels (VBAT, GND) , les premier et deuxiéme
commutateurs (POWER MOS 1, POWER MOS 2) étant commandés

par un signal de commande.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans
lequel le module d’amplification (2) comprend au moins
- des troisieme et quatrieme commutateurs (SENSE MOS 1,
SENSE MOS 2) connectés entre eux par un neud de
rétroaction (20), le troisieme commutateur (SENSE MOS 1)
étant commandé par le signal de commande et étant monté
entre le premier potentiel (VBAT) et le neud de
rétroaction (20), et
- un amplificateur (AMP) commandant le quatrieme
commutateur (SENSE MOS 2), et comprenant une entrée
positive connectée a la premiére entrée (21), et une

entrée négative connectée au neud de rétroaction (20).

4. Dispositif selon 1’une des revendications 1 a
3, dans lequel le module intermédiaire (3) comprend au
moins
- un cinquieme commutateur  (POWER SENSE MOS 1) en
conduction et monté entre le premier potentiel (VBAT) et
le neeud intermédiaire (30), et
- un sixieme commutateur (POWER SENSE MOS 2) monté entre
le neeud intermédiaire (30) et le neeud de sortie (10), et

commandé par le signal de commande.

5. Procédé de mesure de courant pour un
convertisseur de type continu-continu comprenant au moins
un module de connexion (1) monté entre des premier et
deuxieme potentiels (VBAT, GND), le module de connexion
(1) comprenant au moins un neud de sortie (10) porté a un
potentiel de sortie (VLX) et traversé par un courant de

sortie (IL), le module de connexion (1) étant apte a
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relier le nceud de sortie (10) a un premier et un deuxieme
potentiel (VBAT, GND), fixant 1le potentiel de sortie
(VLX) respectivement a une premiére ou a une deuxiéme
valeur,

caractérisé en ce qu’il comprend au moins les étapes
consistant a
- relier un neud intermédiaire (30) d’un module
intermédiaire (3) au premier potentiel (VBAT),
- relier le neud intermédiaire (30) au neud de sortie
(10) si le neceud de sortie (10) est relié au premier
potentiel (VBAT), ou disjoindre le neeud intermédiaire
(30) du neud de sortie (10) si le ncud de sortie (10) est
relié au deuxiéme potentiel (VBAT),
- générer, au neud intermédiaire (30), un potentiel
intermédiaire (VLX’) égal a une troisieéme ou a une
quatrieme valeur, corrélée respectivement a la premiere
ou a la deuxieme valeur, 1l’écart entre la troisiéme et la
quatrieme wvaleur étant inférieure a 1’écart entre la
premiére et la deuxiéme valeur,
- envoyer le potentiel intermédiaire (VLX’) a une
premiere entrée (21) d’un module d’amplification (2),
- relier wun neud de rétroaction (20) du module
d’amplification (2) au premier potentiel (VBAT) si le
neud de sortie (10) est relié au premier potentiel
(VBAT), disjoindre le nceud de rétroaction (20) du premier
potentiel (VBAT) si le neeud de sortie (10) est relié au
deuxieme potentiel (VBAT),
- porter le neud de rétroaction (20) a un troisiéme
potentiel égal au potentiel présent sur la premiere
entrée (21), et
- générer, au neud de rétroaction (20), un courant miroir

(IL’) proportionnel au signal de sortie (IL).

6. Procédé selon la revendication 5, dans lequel
le neud de sortie (10) est relié au premier potentiel
(VBAT) via un premier commutateur (POWER MOS 1), et est

relié au deuxiéme potentiel (GND) wvia un deuxieme
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commutateurs (POWER MOS 2), les premier et deuxiéme
commutateurs (POWER MOS 1, POWER MOS 2) étant commandés
par un signal de commande fonction au moins du courant

miroir (IL’).

7. Procédé selon la revendication 5 ou 6, dans
lequel le neeud de rétroaction (20) est relié au premier
potentiel (VBAT) via un troisieme commutateur

(SENSE MOS 1) commandé par le signal de commande.

8. Procédé selon 1l’une des revendications 5 a 7,
dans lequel le neud de rétroaction (20) est porté au
troisiéme potentiel par un amplificateur (AMP) recevant
sur une entrée positive le potentiel intermédiaire (VLX')

et sur une entrée négative le troisiéme potentiel.

9. Procédé selon 1l’une des revendications 5 a 8,
dans lequel le courant miroir (IL’) traverse un quatrieme
commutateur (SENSE MOS 2) commandé par 1’amplificateur

(AMP), et connecté au nceud de rétroaction (20).

10. Procédé selon 1l’une des revendications 5 a 9,
dans lequel 1le neeud intermédiaire (30) est relié au
premier potentiel (VBAT) via un cinquieme commutateur
(POWER SENSE MOS 1) et est relié au neud de sortie (30)
via un sixieme commutateur (POWER SENSE MOS 2) commandé

par le signal de commande.

11. Convertisseur de tension comprenant au moins le

dispositif selon 1’une des revendications 1 a 4.
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