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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå óïðàâëåíè 

öâåòîì, â ÷àñòíîñòè, â óñòðîéñòâàõ ñ öâåòíûìè
äèñïëå ìè, êîòîðûå èìåþò ðàçëè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè öâåòîâîãî îòîáðàæåíè . Ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ïðèíèìàþò íå çàâèñ ùèå îò
óñòðîéñòâà öâåòîâûå äàííûå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò
îäíîãî èñõîäíîãî óñòðîéñòâà äë  ïåðåäà÷è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîìó êîíå÷íîìó óñòðîéñòâó;
ãåíåðèðóþò ïðîôèëü ñâ çè óñòðîéñòâ; èìèòèðóþò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ôóíêöèþ èíòåðôåéñà
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè  â ñèñòåìå
óïðàâëåíè  öâåòîì è âûçûâàþò óïîì íóòóþ
ôóíêöèþ èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî

ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ãåíåðèðîâàíè  çàâèñ ùèõ
îò êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé äë 
óïîì íóòîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîíå÷íîãî
óñòðîéñòâà. Áëàãîäàð  èçîáðåòåíèþ ãðàôè÷åñêà 
ïëàòôîðìà X11 ðàñøèð åòñ  äë  ïîääåðæêè
ñèñòåì óïðàâëåíè  öâåòîì, òàêèõ êàê ÌÖÊ, sRGB è
scRGB, êîòîðûå íà÷èíàþòñ  è çàêàí÷èâàþòñ 
çàâèñ ùèìè îò óñòðîéñòâ öâåòàìè. Öâåòîâîå
ïðîñòðàíñòâî CMYK, êàê è ðàñøèðåííûå öâåòîâûå
ïðîñòðàíñòâà RGB â X11R6, òîæå ïîääåðæèâàåòñ ,
ðàñøèð   òåì ñàìûì ãðàôè÷åñêóþ ïëàòôîðìó
X11R6 äë  ïîääåðæêè ëþáîãî ñîâðåìåííîãî
ñòàíäàðòà óïðàâëåíè  öâåòîì. 9 í. è 43 ç.ï. ô-ëû,
12 èë.
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(54) SYSTEMS AND METHODS FOR COLOUR CONTROL

(57) Abstract: 
FIELD: physics.
SUBSTANCE: colour data independent of device

are received from at least one source device for
transfer to at least one end device; device
connection profile is created; at least one
applied programming interface function is
generated in colour control system and invoked
for generation of colour values depending on the
end device for at least one end device. Invention
allows extension of X11 graphic platform to
support colour control systems, such as ICC, sRGB
and scRGB, beginning and ending with device-
depending colours. CMYK colour space and extended
RGB colour spaces in X11R6 are supported as well,
thus extending X11R6 graphic platform to support
any modern standard of colour control.

EFFECT: extension of existing graphic

platforms supporting modern colour control standards.
52 cl, 12 dwg
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Óâåäîìëåíèå îá àâòîðñêîì ïðàâå è ðàçðåøåíèå êîïèðîâàíè 
×àñòü îïèñàíè  äàííîãî ïàòåíòíîãî äîêóìåíòà ìîæåò ñîäåðæàòü ìàòåðèàë, êîòîðûé

 âë åòñ  ïðåäìåòîì çàùèòû ïî àâòîðñêîìó ïðàâó. Îáëàäàòåëü àâòîðñêîãî ïðàâà íå èìååò
âîçðàæåíèé ïðîòèâ ôàêñèìèëüíîãî âîñïðîèçâåäåíè  êåì áû òî íè áûëî ýòîãî ïàòåíòíîãî
äîêóìåíòà èëè ïàòåíòíîãî îïèñàíè , êàê îíî  âñòâóåò èç äåë èëè çàïèñåé Âåäîìñòâà ïî
ïàòåíòàì è òîâàðíûì çíàêàì, íî âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷à õ îñòàâë åò çà ñîáîé âñå ïðàâà
íà êîïèðîâàíèå. Ê äàííîìó äîêóìåíòó äîëæíà ïðèêëàäûâàòüñ  ñëåäóþùà  ìåòêà:
Àâòîðñêîå ïðàâî © 2001, Microsoft Corp.

Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ñèñòåìû è ñïîñîáû îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè 

öâåòîì. Â ÷àñòíîñòè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ñèñòåìû è ñïîñîáû
îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè  öâåòîì â ñâ çè ñî ìíîæåñòâîì óñòðîéñòâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè öâåòíûõ äèñïëååâ.

Ñóùåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî  âë åòñ  ìîäåëüþ äë  ÷èñëîâîãî ïðåäñòàâëåíè  öâåòà â

òåðìèíàõ òðåõ èëè áîëåå êîîðäèíàò, íàïðèìåð öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî RGB ïðåäñòàâë åò
öâåòà â òåðìèíàõ êîîðäèíàò Êðàñíûé (R), Çåëåíûé (G) è Ñèíèé (B).

Äë  òîãî ÷òîáû öâåò âîñïðîèçâîäèëñ  ïðåäñêàçóåìûì îáðàçîì íà ðàçëè÷íûõ
óñòðîéñòâàõ è ìàòåðèàëàõ, îí äîëæåí îïèñûâàòüñ  ñïîñîáîì, êîòîðûé íå çàâèñèò îò
êîíêðåòíîãî ïîâåäåíè  ìåõàíèçìîâ è ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äë  ïîëó÷åíè  öâåòà. Ê
ïðèìåðó, öâåòíûå ýëåêòðîííî-ëó÷åâûå òðóáêè (ÝËÒ) (CRT) è öâåòíûå ïðèíòåðû èñïîëüçóþò
â âûñøåé ñòåïåíè ðàçíûå ìåõàíèçìû äë  ïîëó÷åíè  öâåòà. Äë  ðåøåíè  ýòîé ïðîáëåìû
ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû òðåáóþò, ÷òîáû öâåò îïèñûâàëñ  ñ ïîìîùüþ íå çàâèñ ùèõ îò
óñòðîéñòâà öâåòîâûõ êîîðäèíàò, êîòîðûå çàòåì äë  êàæäîãî óñòðîéñòâà ïåðåâîä òñ  â
çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà öâåòîâûå êîîðäèíàòû. Â íàñòî ùåå âðåì  óñòðîéñòâî ñàìî
îáåñïå÷èâàåò ìåõàíèçì äë  ïåðåâîäà â çàâèñ ùóþ îò óñòðîéñòâà ñèñòåìó.

Â ýòîì îòíîøåíèè óïðàâëåíèå öâåòîì ïðåäñòàâë åò ñîáîé âûðàæåíèå, îïèñûâàþùåå
òåõíîëîãèþ èëè ñèñòåìó, êîòîðà  ïåðåâîäèò öâåòà îáúåêòà, íàïðèìåð èçîáðàæåíèé,
ãðàôèêè èëè òåêñòà, èç èõ òåêóùåãî öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà â öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî
âûõîäíûõ óñòðîéñòâ íàïîäîáèå ìîíèòîðîâ, ïðèíòåðîâ è ò.ï.

Âíà÷àëå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ïîääåðæèâàëè öâåò, îáåñïå÷èâà  ïîääåðæêó
êîíêðåòíîãî öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà, íàïðèìåð RGB; ïîñêîëüêó, îäíàêî, RGB èçìåí åòñ 
îò óñòðîéñòâà ê óñòðîéñòâó, öâåò íà ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâàõ íå âîñïðîèçâîäèëñ  íàäåæíûì
îáðàçîì.

Â ñâ çè ñ íåàäåêâàòíîñòüþ òàêèõ òðàäèöèîííûõ ñðåäñòâ îáåñïå÷åíè  öâåòîâ ðàçëè÷íûå
îïåðàöèîííûå ñèñòåìû äîáàâë ëè ïîääåðæêó äë  èñïîëüçîâàíè  íàáîðà öâåòîâûõ
õàðàêòåðèñòèê (ïðîôèë ) Ìåæäóíàðîäíîãî öâåòîâîãî êîíñîðöèóìà (ÌÖÊ) (ICC), ÷òîáû
íåçàâèñèìûì îáðàçîì õàðàêòåðèçîâàòü â óñòðîéñòâå çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà öâåòà.
Îïèñàíèå ïðîôèë  äë  õàðàêòåðèçàöèè óñòðîéñòâ ÌÖÊ  âë åòñ  îáùåäîñòóïíûì è ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíî, ê ïðèìåðó, íà âåá-ñàéòå ÌÖÊ, ò.å. www.color.org. ÌÖÊ èñïîëüçóåò
ïðîôèëè âõîäíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå ñîçäàâàëî èçîáðàæåíèå, è âûõîäíîãî óñòðîéñòâà,
êîòîðîå îòîáðàæàëî èçîáðàæåíèå, è ñîçäàåò ïðåîáðàçîâàíèå, êîòîðîå ïåðåíîñèò
èçîáðàæåíèå èç öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà âõîäíîãî óñòðîéñòâà â öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî
âûõîäíîãî óñòðîéñòâà. Õîò  ýòî äàåò î÷åíü òî÷íûé öâåò, ýòî òàêæå ñâ çàíî ñ
íåïðîèçâîäñòâåííûìè ðàñõîäàìè íà òðàíñïîðòèðîâêó ïðîôèë  âõîäíîãî óñòðîéñòâà
âìåñòå ñ èçîáðàæåíèåì è ïðîãîí èçîáðàæåíè  ÷åðåç ïðåîáðàçîâàíèå.

Äàëüíåéøèå ìåòîäû ðàçðàáàòûâàëèñü â ïîïûòêå îáåñïå÷èòü ïðîìåæóòî÷íûå íå
çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà ñòàíäàðòèçîâàííûå öâåòîâûå ïðîñòðàíñòâà. Íåêîòîðûå èç ýòèõ
ìåòîäîâ óïðàâëåíè  öâåòîì óæå ñóùåñòâóþò â íàñòî ùåå âðåì  â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ
è ïðîãðàììíûõ ïðèëîæåíè õ, òàêèõ êàê îïåðàöèîííûå ñèñòåìû MICROSOFT® WINDOWS®
è ïëàòôîðìû MICROSOFT® OFFICE®. Öâåòîâûå ïðîñòðàíñòâà èíûå, íåæåëè öâåòîâîå
ïðîñòðàíñòâî ÌÖÊ, âêëþ÷àþò â ñåá  ñòàíäàðòíîå öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî èëè, äë 
êðàòêîñòè, sRGB (ñïåöèôèêàöè  ¹61966-2-1 Ìåæäóíàðîäíîãî èíæåíåðíîãî êîíñîðöèóìà
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(ÌÈÊ) (IEC)), êîòîðîå ïîääåðæèâàåòñ  â êà÷åñòâå îñíîâíîé òåõíîëîãèè, íà÷èíà  ñ
WINDOWS98® è OFFICE2000®. Ìåòîäû óïðàâëåíè  öâåòîì ïðîäîëæàëè ðàçâèâàòüñ  ÷åðåç
ñîçäàíèå ñòàíäàðòíîãî ðàñøèðåííîãî öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà èëè, äë  êðàòêîñòè, scRGB
(ñïåöèôèêàöè  ¹61966-2-2 ÌÈÊ).

Ïðè èíòåãðàöèè ÌÖÊ, sRGB è scRGB èìååòñ  ð ä ïðîáëåì, êîòîðûå òðåáóþò
ðàçðåøåíè , êîãäà èñïîëüçóþòñ  ðàçëè÷íûå òèïû âõîäíûõ è âûõîäíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò öâåò. Â íàñòî ùåå âðåì  sRGB  âë åòñ  öâåòîâûì
ïðîñòðàíñòâîì â Windows ïî óìîë÷àíèþ íà îñíîâàíèè ñòàíäàðòà ÌÈÊ 61966-2-1. sRGB-
ñîâìåñòèìîå óñòðîéñòâî, äë  íàäëåæàùåãî ôóíêöèîíèðîâàíè , íå äîëæíî îáåñïå÷èâàòü
ïðîôèëü (íàáîð öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê) èëè èíóþ ïîääåðæêó äë  óïðàâëåíè  öâåòîì.

Â ýòîì îòíîøåíèè ñòðóêòóðû öâåòîâûõ ïðîñòðàíñòâ sRGB, scRGB è ÌÖÊ èìåþò
ôèêñèðîâàííûé è îïðåäåëåííûé ñìûñë è  âë þòñ  óðîâíåì òåõíèêè äë  èçîáðåòåíè . Õîò 
ññûëêà íà ýòè öâåòîâûå ïðîñòðàíñòâà èìååò òî çíà÷åíèå, ÷òî äàåò äîñòàòî÷íîå
îïðåäåëåíèå äë  ñïåöèàëèñòà, òåì íå ìåíåå, íèæå ïðèâåäåíî îáîáùåííîå îïèñàíèå,
êîòîðîå ìîæåò áûòü äîïîëíåíî ëþáûì èç îáùåäîñòóïíûõ ñïåöèôèêàöèé ñòàíäàðòîâ äë 
ñîîòâåòñòâóþùèõ öâåòîâûõ ïðîñòðàíñòâ.

Ñòàíäàðòíîå öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî RGB èëè sRGB âêëþ÷àåò â ñåá  îäíîìåðíûå
ïðîñìîòðîâûå òàáëèöû (òàáëèöû ïåðåêîäèðîâêè), îïèñûâàþùèå íåëèíåéíûå ñîîòíîøåíè 
ìåæäó òîíàëüíûì îòêëèêîì ïðîñòðàíñòâà âîñïðè òè  RGB è ôèçè÷åñêîãî  ðêîñòíîãî
ïðîñòðàíñòâà, òàêîãî êàê CIEXYZ, ìàòðèöà 3×3, îïèñûâàþùà  êðàñíûé, çåëåíûé è ñèíèé
ïåðâè÷íûå öâåòà â èõ îòíîøåíèè ê çíà÷åíè ì CIEXYZ, çíà÷åíèå áåëîé òî÷êè â òåðìèíàõ
âîñïðè òè , òàêîå êàê D65 äë  ñòàíäàðòà CIEXYZ, ñîîòíîñ ùååñ  ñ äíåâíûì ñâåòîì êàê ñ
öâåòîâîé òåìïåðàòóðîé 6500Ê, è äîïîëíèòåëüíûå óñëîâè  ïðîñìîòðà, òàêèå êàê
îáðàìëåíèå, ôîí,  ðêîñòü, êîòîðûå âîçäåéñòâóþò íà âîñïðè òèå êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåë 
öâåòîâ öåëåâîãî óñòðîéñòâà.

Ñòàíäàðòíîå ðàñøèðåííîå öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî scRGB  âë åòñ  òåì æå ñàìûì, ÷òî è
sRGB, íî çíà÷åíè  ìîãóò âûõîäèòü çà âèçóàëüíûé äèàïàçîí öâåòîâ.

Ïðîôèëü ÌÖÊ  âë åòñ  òèïè÷íîé ñòðóêòóðîé ìåòàäàííûõ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá 
èíôîðìàöèþ, îòíîñ ùóþñ  ê çàâèñ ùèì îò óñòðîéñòâà öâåòàì äë  èõ ýêâèâàëåíòíûõ
çðèòåëüíî âîñïðèíèìàåìûõ ÷åëîâåêîì öâåòîâ. Íåêîòîðûå ýëåìåíòû ïðîôèë  ÌÖÊ ìîãóò
òàêæå îáåñïå÷èâàòü ïåðåâîä èíôîðìàöèè ìåæäó ëþáûìè äâóì  öâåòîâûìè
ïðîñòðàíñòâàìè, êàê çàâèñ ùèìè, òàê è íå çàâèñ ùèìè îò óñòðîéñòâà.

Ïðîòîêîë Õ ðàçðàáàòûâàëñ  â ñåðåäèíå 1980-õ ãîäîâ â îòâåò íà íåîáõîäèìîñòü
îáåñïå÷èòü ïðîçðà÷íûé äë  ñåòè ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ (ÃÏÈ) (GUI)
ïåðâîíà÷àëüíî äë  îïåðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX. Ïðîòîêîë Õ îáåñïå÷èâàåò îòîáðàæåíèå è
óïðàâëåíèå ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé âî ìíîãîì òàê æå, êàê MICROSOFT® WINDOWS®
è ïðîãðàììà óïðàâëåíè  ïðåäñòàâëåíèåì IBM®.

Êëþ÷åâîå ðàçëè÷èå ìåæäó àðõèòåêòóðîé Õ è ìåòîäàìè öâåòîâîãî óïðàâëåíè  èíûõ
ïëàòôîðì ñîñòîèò â ñòðóêòóðå Ïðîòîêîëà Õ. Â òî âðåì , êàê WINDOWS® è èíûå
ïëàòôîðìû, òàêèå êàê ïðîãðàììà óïðàâëåíè  ïðåäñòàâëåíèåì IBM®, ïðîñòî îòîáðàæàþò
ãðàôè÷åñêèå ïðèëîæåíè , ëîêàëüíûå äë  ÏÊ, Ïðîòîêîë Õ ðàñïðåäåë åò îáðàáîòêó
ïðèëîæåíèé, êîíêðåòèçèðó  îòíîøåíèå êëèåíò-ñåðâåð íà ïðèêëàäíîì óðîâíå. ×àñòü «÷òî
ñäåëàòü» ïðèëîæåíè  íàçûâàåòñ  «êëèåíò Õ» è îòäåë åòñ  îò ÷àñòè «êàê ñäåëàòü» -
äèñïëå , - íàçûâàåìîé «ñåðâåð Õ». Êëèåíòû Õ îáû÷íî èñïîëí þòñ  íà óäàëåííîé ìàøèíå,
êîòîðà  èìååò èçáûòî÷íóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìîùíîñòü è îòîáðàæàåòñ  íà ñåðâåðå Õ.
Ïðåèìóùåñòâîì  âë åòñ  èñòèííà  îáðàáîòêà òèïà «êëèåíò-ñåðâåð» è ðàñïðåäåëåííà 
îáðàáîòêà.

Êàê èëëþñòðèðóåòñ  íà ôèã.1À, Ïðîòîêîë Õ îïðåäåë åò îòíîøåíèå êëèåíò-ñåðâåð ìåæäó
ïðèëîæåíèåì 210à, 210b è åãî îòîáðàæåíèåì 240. ×òîáû óäîâëåòâîðèòü ýòîìó, ïðèëîæåíèå
210à, 210b, íàçâàííîå êëèåíò Õ, îòäåë åòñ  îò äèñïëå , èçâåñòíîãî êàê ñåðâåð 240 Õ.
Êëèåíòû 210à, 210b âêëþ÷àþò â ñåá  áèáëèîòåêó 220 Õ è, äîïîëíèòåëüíî, íàáîð 230
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ. Ñåðâåð 240 Õ âêëþ÷àåò â ñåá  äðàéâåðû 250 óñòðîéñòâà äë 
çàïóñêà óñòðîéñòâà 260. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1Â, Ïðîòîêîë Õ äàëåå îáåñïå÷èâàåò îáû÷íóþ
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îêîííóþ ñèñòåìó äë  êîíêðåòèçàöèè êàê çàâèñ ùåãî 200b, òàê è íå çàâèñ ùåãî 200à îò
óñòðîéñòâà óðîâí  è áàçèðîâàíè  ïðîòîêîëà íà àñèíõðîííîì ñåòåâîì ïðîòîêîëå äë  ñâ çè
ìåæäó êëèåíòîì 210 Õ è ñåðâåðîì 240 Õ. Ôàêòè÷åñêè Ïðîòîêîë Õ ñêðûâàåò îñîáåííîñòè
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíè . Ýòà ìàñêèðîâêà àðõèòåêòóðíûõ è
èíæåíåðíûõ ðàçëè÷èé óïðîùàåò ðàçðàáîòêó êëèåíòà Õ è îáåñïå÷èâàåò òðàìïëèí äë 
âûñîêîé ïåðåíîñèìîñòè îêîííîé ñèñòåìû Õ.

Ïðåèìóùåñòâà ïîäõîäà Õ âêëþ÷àþò â ñåá : (1) ëîêàëüíîå è îñíîâàííîå íà ñåòè
âû÷èñëåíè  âûãë ä ò è îùóùàþòñ  îäèíàêîâî êàê äë  ïîëüçîâàòåë , òàê è äë 
ðàçðàáîò÷èêà, (2) ñåðâåð Õ  âë åòñ  â âûñîêîé ñòåïåíè ïåðåíîñèìûì, îáåñïå÷èâà 
ïîääåðæêó äë  ìíîæåñòâà  çûêîâ è îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, (3) êëèåíòû Õ òàêæå èìåþò
âûñîêóþ ñòåïåíü ïåðåíîñèìîñòè, (4) Ïðîòîêîë Õ ìîæåò ïîääåðæèâàòü ëþáîé
îðèåíòèðîâàííûé íà áàéòîâûé ïîòîê ñåòåâîé ïðîòîêîë, ëîêàëüíûé èëè óäàëåííûé, è (5)
ïðèëîæåíè  íå óõóäøàþò õàðàêòåðèñòèêè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà Ïðîòîêîëà Õ êîíêðåòèçèðóåò îòíîøåíèå êëèåíò-ñåðâåð
ìåæäó ïðèëîæåíèåì è åãî îòîáðàæåíèåì. Â Ïðîòîêîëå Õ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
êîòîðîå óïðàâë åò åäèíñòâåííûì ýêðàíîì, êëàâèàòóðîé è ìûøüþ, èçâåñòíî êàê ñåðâåð Õ.
Êëèåíòîì Õ  âë åòñ  ïðèëîæåíèå, êîòîðîå îòîáðàæàåòñ  íà ñåðâåðå Õ è èíîãäà
íàçûâàåòñ  «ïðèëîæåíèåì». Êëèåíò Õ ïîñûëàåò çàïðîñû, íàïðèìåð ãðàôè÷åñêèé èëè
èíôîðìàöèîííûé çàïðîñ, íà ñåðâåð Õ. Ñåðâåð Õ ïðèíèìàåò çàïðîñû îò ìíîæåñòâà
êëèåíòîâ è âîçâðàùàåò îòêëèêè êëèåíòó Õ â îòâåò íà èíôîðìàöèîííûå çàïðîñû,
ïîëüçîâàòåëüñêèé ââîä è îøèáêè.

Ñåðâåð Õ èñïîëí åòñ  íà ëîêàëüíîé ìàøèíå è ïðèíèìàåò è äåìóëüòèïëåêñèðóåò
çàïðîñû êëèåíòîâ Õ íà îñíîâàíèè îñíîâàííûõ íà ñåòè èëè ëîêàëüíûõ ìåæïðîöåññíûõ
ñâ çåé (ÌÏÑ) (IPC) è äåéñòâóåò ïî íèì. Ñåðâåð Õ (1) îòîáðàæàåò ãðàôè÷åñêèå çàïðîñû íà
ýêðàíå, (2) îòâå÷àåò íà èíôîðìàöèîííûå çàïðîñû, (3) ñîîáùàåò îá îøèáêå(àõ) â çàïðîñå,
(4) óïðàâë åò êëàâèàòóðîé, ìûøüþ è óñòðîéñòâîì îòîáðàæåíè , (5) ìóëüòèïëåêñèðóåò
ââîäû ñ êëàâèàòóðû è ìûøè â ñåòü èëè ÷åðåç ÌÏÑ ê ñîîòâåòñòâóþùèì êëèåíòàì Õ, (6)
ñîçäàåò, ïðåîáðàçóåò è ðàçðóøàåò îêíà è (7) çàïèñûâàåò è ðèñóåò â îêíàõ.

Êëèåíò Õ  âë åòñ , ïî ñóùåñòâó, ïðèëîæåíèåì, çàïèñàííûì ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåê,
íàïðèìåð, Xlib èëè Xt, êîòîðûå ïîëó÷àþò ïðåèìóùåñòâà îò Ïðîòîêîëà Õ. Êëèåíò Õ (1)
ïîñûëàåò çàïðîñû íà ñåðâåð, (2) ïðèíèìàåò ñîáûòè  îò ñåðâåðà è (3) ïðèíèìàåò îøèáêè
îò ñåðâåðà.

×òî êàñàåòñ  çàïðîñîâ, òî êëèåíòû Õ äåëàþò çàïðîñû ê ñåðâåðó Õ íà îïðåäåëåííîå
äåéñòâèå, êîòîðîå äîëæíî èìåòü ìåñòî, íàïðèìåð ñîçäàòü îêíî. ×òîáû óëó÷øèòü
õàðàêòåðèñòèêè, êëèåíò Õ îáû÷íî íå ðàññ÷èòûâàåò è íå îæèäàåò îòâåòà. Âìåñòî ýòîãî
çàïðîñ, êàê ïðàâèëî, îñòàâë åòñ  íà íàäåæíîì ñåòåâîì óðîâíå äë  äîñòàâêè. Çàïðîñàìè Õ
 âë þòñ  ëþáûå ãðóïïû èç 4 áàéòîâ.

×òî êàñàåòñ  îòêëèêîâ, òî ñåðâåð Õ îòâå÷àåò íà îïðåäåëåííûé çàïðîñ êëèåíòà Õ,
êîòîðûé òðåáóåò îòêëèêà. Îòìåòèì, ÷òî íå âñå çàïðîñû òðåáóþò îòêëèêà. Îòêëèêàìè Õ
 âë þòñ  ëþáûå ãðóïïû èç 4 áàéòîâ ñ ìèíèìóìîì 32 áàéòà.

×òî êàñàåòñ  ñîáûòèé, òî ñåðâåð Õ íàïðàâë åò êëèåíòó Õ ñîáûòèå, êîòîðîå îæèäàåòñ 
ïðèëîæåíèåì, â òîì ÷èñëå ââîä ñ êëàâèàòóðû èëè ìûøè. ×òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ñåòåâîé
òðàôèê, êëèåíòàì Õ ïîñûëàþòñ  òîëüêî îæèäàåìûå ñîáûòè . Ñîáûòè  Õ ñîñòàâë þò 32
áàéòà.

×òî êàñàåòñ  îøèáîê, òî ñåðâåð Õ ñîîáùàåò êëèåíòó Õ îá îøèáêàõ â çàïðîñàõ. Îøèáêè
ïîäîáíû ñîáûòèþ, íî îáðàùàþòñ  ñ íèìè èíûì îáðàçîì. Îøèáêè Õ èìåþò òîò æå ðàçìåð,
÷òî è ñîáûòè , ÷òîáû îáëåã÷èòü îáðàùåíèå ñ íèìè. Îíè ïîñûëàþòñ  íà îáðàáàòûâàþùóþ
îøèáêè ïîäïðîãðàììó êëèåíòà Õ â âèäå 32 áàéòîâ.

Ñòðóêòóðà ñåðâåðà Õ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò áàçîâîãî àïïàðàòíîãî
îáåñïå÷åíè  è îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, íà êîòîðûõ îí ðåàëèçóåòñ . Ïî ìåðå òîãî, êàê
âîçìîæíîñòè áàçîâûõ òåõíîëîãèé âîçðàñòàþò, âîçðàñòàþò òàêæå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
âîçìîæíîñòè ñåðâåðà Õ.

Êàê îòìå÷àëîñü, ôèã.1À èëëþñòðèðóåò, ÷òî èìååòñ  çàâèñ ùèé îò óñòðîéñòâà óðîâåíü
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200b Ïðîòîêîëà Õ è íå çàâèñ ùèé îò óñòðîéñòâà óðîâåíü 200à. Çàâèñ ùèé îò óñòðîéñòâà
óðîâåíü 200b îòâå÷àåò çà ëîêàëèçàöèþ ñåðâåðà Õ â ñîáñòâåííîì îêðóæåíèè, áóäü òî
WINDOWS èëè Solaris, è çà ïîäêà÷êó áàéòîâ äàííûõ èç ìàøèí ñ îòëè÷àþùèìñ  ïîð äêîì
áàéòîâ, à ïîð äîê áàéòîâ îòìå÷àåòñ  â êàæäîì çàïðîñå Õ. Óðîâåíü 200b ñêðûâàåò
àðõèòåêòóðíûå ðàçëè÷è  â àïïàðàòíîì îáåñïå÷åíèè è îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ, à òàêæå
ïîääåðæèâàåò çàâèñèìîñòè äðàéâåðîâ óñòðîéñòâà äë  êëàâèàòóðû, ìûøè è âèäåî.

Äë  àðõèòåêòóðû åäèíîãî ïîòîêà ñåðâåð Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ ñ åäèíñòâåííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, èñïîëüçóþùèé åñòåñòâåííóþ àðõèòåêòóðó ñ êâàíòîâàííûì âðåìåíåì
äë  ïëàíèðîâàíè , äåìóëüòèïëåêñèðîâàíè  çàïðîñîâ, ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  îòêëèêîâ,
ñîáûòèé è îøèáîê ñðåäè êëèåíòîâ Õ.

Äë  àðõèòåêòóðû ìíîæåñòâà ïîòîêîâ ñåðâåð Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ ìíîæåñòâà
ïîòîêîâ, ñïîñîáíûé èñïîëüçîâàòü ïðèðîäó îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïóòåì ðàçáèåíè  çàäà÷
íà ìíîæåñòâî ïîòîêîâ äë  âûïîëíåíè  îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé è àïïàðàòíûì
îáåñïå÷åíèåì. Èñòèííûå ìíîãîçàäà÷íûå ñ âûòåñíåíèåì ñðåäû ìíîæåñòâà ïîòîêîâ
ïðåäîñòàâë þò âûñîêóþ ñòåïåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äë  ñåðâåðà Õ.

Ñîâðåìåííûå ñåðâåðû Õ âêëþ÷àþò â ñåá  ðàáî÷èå ñòàíöèè, òåðìèíàëû Õ è ñåðâåðû Õ
ÏÊ. Ðàáî÷èå ñòàíöèè äîñòàòî÷íî ïðîèçâîäèòåëüíû äë  îáðàáîòêè òðåáîâàíèé êîìïëåêñíûõ
âû÷èñëåíèé è îáû÷íî îòîáðàæàþò ëîêàëüíûõ êëèåíòîâ Õ è ìàëóþ ÷àñòü ñåòåâûõ
(óäàëåííûõ) êëèåíòîâ Õ. Òåðìèíàëû Õ ïðåäñòàâë þò ñîáîé òåðìèíàëû ââîäà-âûâîäà ñ
ãðàôè÷åñêèìè âîçìîæíîñò ìè. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñåðâåðà Õ çàãðóæàåòñ  èç
ãëàâíîãî êîìïüþòåðà. Òåðìèíàëû Õ ìåíåå äîðîãè, ÷åì ðàáî÷èå ñòàíöèè, è ïðîùå äë 
îáñëóæèâàíè . Ñåðâåðû Õ ÏÊ îáúåäèí þò ÏÊ è óäàëåííûé äîñòóï ê ïðèêëàäíîìó ñåðâåðó â
îäèí îáùèé ðàáî÷èé ñòîë, ñ âûãîäîé èñïîëüçóþò èíâåñòèöèè â ñóùåñòâóþùèå ÏÊ è óìåíè 
ïîëüçîâàòåëåé (ìàíèïóëèðîâàíèå è äîñòóï ñ ðàáî÷åãî ñòîëà), îáåñïå÷èâàþò ëîêàëüíîå èëè
óäàëåííîå óïðàâëåíèå îêíàìè ïî ïîëüçîâàòåëüñêîìó ïðåäïî÷òåíèþ è ëåãêè äë 
èñïîëüçîâàíè .

Êîíñîðöèóì Õ óñòàíîâèë ãðàôè÷åñêóþ àðõèòåêòóðó Õ11. Çà íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ ëåò
ðàáî÷èé ñòîë ðàçâèëñ  îò ïîëåçíîé èëè ñêîíöåíòðèðîâàííîé íà ïîëüçîâàòåëå ñðåäû äî
ñðåäû, ñôîêóñèðîâàííîé íà öåíòðàëèçîâàííîì àäìèíèñòðèðîâàíèè, îêðóæåííîì
àäàïòàöèåé âåá-ïðîòîêîëîâ è îñíîâàííîì íà ïîèñêîâûõ ñðåäñòâàõ (áðàóçåðàõ),
ïîëüçîâàòåëüñêîì èíòåðôåéñå. Ïîñëåäí   ïóáëèêàöè  îêîííîé ñèñòåìû Õ îò Êîíñîðöèóìà
Õ - Õ11R6.5.1 èëè äë  êðàòêîñòè Õ11R6 îáðàùàåòñ  ê ïðîáëåìàì îáúåäèí þùèõ
ïðèëîæåíèé è ïîèñêîâûõ ñðåäñòâ Õ, îáåñïå÷èâàþùèõ áûñòðîå ðàçâåðòûâàíèå áåç
ïåðåêîäèðîâàíè  è çàùèùåííîñòü.

Ïîñëåäí   ïóáëèêàöè  î ãðàôè÷åñêîé àðõèòåêòóðå Õ11 îáùåäîñòóïíà âî Âñåìèðíîé
ïàóòèíå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò Êîíñîðöèóìà Õ, www.x.org. Âêðàòöå, ñèñòåìà X11R6
óïðàâëåíè  öâåòîì ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôè÷åñêèé ïðîòîêîë, êîòîðûé ïîñðåäñòâîì
îïåðàöèé, â òîì ÷èñëå àäàïòàöè  áåëîé òî÷êè, îòðàæåíèå íå âõîä ùèõ â öâåòîâóþ ãàììó
öâåòîâ, ìàòðè÷íûå ïðåîáðàçîâàíè  è îäíîìåðíûå ïðîñìîòðîâûå òàáëèöû (ÏÑÒ), (1)
ïîääåðæèâàåò ôóíêöèè óïðàâëåíè  öâåòîì, èìåþùèå âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷àåìûõ
ðàñøèðåíèé, è (2) ïîääåðæèâàåò ïåðåâîä ñîäåðæèìîãî íå çàâèñ ùåãî îò óñòðîéñòâà
ïðèëîæåíè  â çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà öâåòîâûå çíà÷åíè .

Êîãäà Êîíñîðöèóì Õ óñòàíàâëèâàë Õ11, Õ11 ïîääåðæèâàë î÷åíü ïðîñòîé ìåõàíèçì
óïðàâëåíè  öâåòîì äë  ïðåîáðàçîâàíè  ñòàíäàðòíûõ öâåòîâ RGB â öâåòà RGB êîíêðåòíîãî
îòîáðàæàþùåãî óñòðîéñòâà ñ ïîìîùüþ ìàòðèöû 3×3 è òðåõ îäíîìåðíûõ ÏÑÒ. Ñ
ïî âëåíèåì X11R6 àðõèòåêòóðà ñèñòåì Õ óïðàâëåíè  öâåòîì (Xcms) áûëà ðåàëèçîâàíà íà
îñíîâàíèè ðàáîò ôèðìû Tektronix, êîòîðà  ðàñøèðèëà ïðåäûäóùåå ïðîñòîå ðåøåíèå,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ñïîñîá ïðåîáðàçîâàíèé èç ìíîæåñòâà íå çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà
öâåòîâûõ ïðîñòðàíñòâ â çàâèñ ùèé îò óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè  öâåò. Ýòî ðåøåíèå
ôîêóñèðîâàëîñü íà äîáàâëåíèè ïîääåðæêè õðîìàòè÷åñêîé àäàïòàöèè áåëîé òî÷êè è
ïîääåðæêè ñæàòè  öâåòîâîé ãàììû. Óïðàâëåíèå öâåòîì X11R6, òàêèì îáðàçîì,
ïðåäïîëàãàåò ðàáî÷èé ïðîöåññ, êîòîðûé íà÷èíàåòñ  ñ òðåõêàíàëüíûõ íå çàâèñ ùèõ îò
óñòðîéñòâà öâåòîâ è ïðåîáðàçóåòñ  â çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè  öâåòà.

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 337 392 C2

Àðõèòåêòóðà X11R6 èìååò, òàêèì îáðàçîì, äâà ðåøåíè  ïî óïðàâëåíèþ öâåòîì. Ïåðâîå
ðåøåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîñòóþ ìàòðèöó 3×3 è òðåõìåðíûå ÏÑÒ, êîòîðûå îáû÷íî
èñïîëüçóþòñ  äë  õàðàêòåðèçàöèè ïðîñòûõ óñòðîéñòâ îòîáðàæåíè , òàêèõ êàê ÝËÒ. Âòîðîå
ðåøåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé Xcms, êîòîðîå ñîñòîèò ïåðâîíà÷àëüíî èç ïðåîáðàçîâàíè 
áåëîé òî÷êè è ñæàòè  öâåòîâîé ãàììû. Íà÷èíà  ñ ââåäåíè  Xcms, óïðàâëåíèå öâåòîì
óñîâåðøåíñòâîâàëîñü è áûëî íàéäåíî, ÷òî ðåøåíè , îãðàíè÷åííûå ýòèìè äâóì  ìåòîäàìè,
íåàäåêâàòíû, ïîòîìó ÷òî áîëüøèíñòâî ïðåäïîëàãàþò èñõîäíûå è êîíå÷íûå óñòðîéñòâà, ãäå
Õ11 ïîääåðæèâàåò òîëüêî êîíå÷íîå óñòðîéñòâî è ïðåäïîëàãàåò, ÷òî èñõîäíîå óñòðîéñòâî
 âë åòñ  íå çàâèñèìûì îò óñòðîéñòâà.

Ïîìèìî ýòîãî, ñîâðåìåííûå ðåøåíè  ïî óïðàâëåíèþ öâåòîì, îñíîâàííûå íà òàêèõ
ïðîôèë õ äë  õàðàêòåðèçàöèè óñòðîéñòâ ìåòàäàííûõ, êàê ÌÖÊ, ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ðàáî÷èé
ïðîöåññ íà÷èíàåòñ  è çàêàí÷èâàåòñ  òðåì , ÷åòûðüì  èëè áîëåå êàíàëàìè çàâèñ ùèõ îò
óñòðîéñòâà öâåòîâ. Â íàñòî ùåå âðåì  Õ11 ëèøü îáåñïå÷èâàåò ðàáî÷èé ïðîöåññ ñ
óïðàâëåíèåì öâåòîì, êîòîðûé íà÷èíàåòñ  ñ òðåõ íå çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâ è
çàêàí÷èâàåòñ  çàâèñ ùèìè îò RGB óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè  öâåòàìè. Ñîâðåìåííûå
ðåøåíè  ïî óïðàâëåíèþ öâåòîì, îñíîâàííûå íà ñòàíäàðòíûõ öâåòîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ,
òàêèå êàê sRGB è scRGB, àíàëîãè÷íû ñîâðåìåííûì ðåøåíè ì ñ ìåòàäàííûìè çà
èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ìåòàäàííûå ñîäåðæàòñ  â ñàìîì óñòðîéñòâå, òàê ÷òî ðàáî÷èé
ïðîöåññ ïðåäñòàâë åòñ  ïðîèñõîä ùèì ïîëíîñòüþ íåçàâèñèìî îò óñòðîéñòâ âíå èñõîäíîãî
è êîíå÷íîãî óñòðîéñòâ. Ïî ñóùåñòâó, ïðåîáðàçîâàíèå ìåòàäàííûõ ìåæäó öâåòàìè
óñòðîéñòâà è ñòàíäàðòíûì öâåòîâûì ïðîñòðàíñòâîì ñóùåñòâóåò òîëüêî â ñàìèõ èñõîäíîì è
êîíå÷íîì óñòðîéñòâàõ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò íàìíîãî áîëåå ïðîñòîé ïîëüçîâàòåëüñêèé îïûò è
îáìåí öâåòîâûì ñîäåðæèìûì â îòêðûòûõ ñåò õ, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò ñëîæíûå ðàáî÷èå
ïðîöåññû, ñîñòî ùèå èç ìíîæåñòâà ïðèëîæåíèé èëè ïîëüçîâàòåëåé.

Äðóãèå èçâåñòíûå ðåøåíè , êîòîðûå ñóùåñòâóþò ñåãîäí , íå îáúåäèí þòñ  â íàñòî ùåå
âðåì  ñ X11R6 è, òàêèì îáðàçîì, îãðàíè÷åíû åäèíñòâåííûì ïðèëîæåíèåì. Ñîîòâåòñòâåííî
óðåçàííûå è ñêëååííûå ìåæïðîãðàììíûå ñâ çè è ñëîæíûå ðàáî÷èå ïðîöåññû âåñüìà
îãðàíè÷åíû íûíåøíèìè ðåøåíè ìè. Êðîìå òîãî, íûíåøíèå ðåøåíè  âåñüìà îãðàíè÷åíû ïî
îòíîøåíèþ ê ïîääåðæèâàþùèì CMYK (áèðþçîâûé, ïóðïóðíûé, æåëòûé è ÷åðíûé) è äðóãèå
öâåòîâûå ïðîñòðàíñòâà. Òàêèì îáðàçîì, èìååòñ  íåîáõîäèìîñòü â ìåõàíèçìå, êîòîðûé
ïîçâîë åò ãðàôè÷åñêîé ïëàòôîðìå ïî ñòàíäàðòó X11R6 ïîääåðæèâàòü ôàêòè÷åñêè
ïðîìûøëåííûé ñòàíäàðò óïðàâëåíè  öâåòîì, ïîñòðîåííûé íà ñèñòåìàõ ÌÖÊ, sRGB è
scRGB óïðàâëåíè  öâåòîì ñîîòâåòñòâåííî. Èìååòñ  òàêæå íåîáõîäèìîñòü â ìåõàíèçìå,
êîòîðûé ïîçâîë åò ïîääåðæèâàòü ñîâðåìåííûå ñòàíäàðòû óïðàâëåíè  öâåòîì, òàêèå êàê
ÌÖÊ, sRGB è scRGB, êîòîðûå íà÷èíàþòñ  è çàêàí÷èâàþòñ  çàâèñ ùèìè îò óñòðîéñòâà
öâåòàìè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ñ òî÷êè çðåíè  âûøåèçëîæåííîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñèñòåìû è

ñïîñîáû îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè  öâåòîì â ñâ çè ñî ìíîæåñòâîì âû÷èñëèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè îòîáðàæåíè  öâåòîâ. Â ÷àñòíîñòè,
èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñðåäñòâî, ïîçâîë þùåå ãðàôè÷åñêîé ïëàòôîðìå Õ11
ïîääåðæèâàòü ñèñòåìû óïðàâëåíè  öâåòîì, òàêèå êàê ÌÖÊ, sRGB è scRGB, êîòîðûå
íà÷èíàþòñ  è çàêàí÷èâàþòñ  çàâèñ ùèìè îò óñòðîéñòâà öâåòàìè. Èçîáðåòåíèå òàêæå
ïðåäëàãàåò ñðåäñòâî äë  ïîääåðæàíè  öâåòîâûõ ïðîñòðàíñòâ CMYK, ðàâíî êàê è
ðàñøèðåííûõ RGB öâåòîâûõ ïðîñòðàíñòâ â Õ11R6, òåì ñàìûì ðàñøèð   ãðàôè÷åñêóþ
ïëàòôîðìó X11R6 äë  ïîääåðæêè ëþáîãî ñîâðåìåííîãî ñòàíäàðòà óïðàâëåíè  öâåòîì.

Â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñïîñîáû, ìàøèíî÷èòàåìûå íîñèòåëè è
âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà ïðåäëàãàþòñ  â ñâ çè ñ ñèñòåìàìè óïðàâëåíè  öâåòîì. Ýòè
âàðèàíòû âûïîëíåíè  âêëþ÷àþò â ñåá  ïðèåì íå çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ
äàííûõ èç èñõîäíîãî óñòðîéñòâà (óñòðîéñòâ) äë  ïåðåâîäà â êîíå÷íîå óñòðîéñòâî
(óñòðîéñòâà), ãåíåðèðîâàíèå ñâ çàííîãî ñ óñòðîéñòâîì ïðîôèë , ïðåäñòàâë þùåãî
ðàçíîñòü(è) öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìåæäó èñõîäíûì óñòðîéñòâîì(àìè) è êîíå÷íûì
óñòðîéñòâîì(àìè), èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðîãðàììíîãî
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ïðèëîæåíè  â ñèñòåìå óïðàâëåíè  öâåòîì è âûçîâ ôóíêöèè äë  ãåíåðèðîâàíè  çàâèñ ùèõ
îò êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé äë  êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà (óñòðîéñòâ).

Äðóãèå ïðèçíàêè è âàðèàíòû âûïîëíåíè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îïèñûâàþòñ 
íèæå.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ñèñòåìà è ñïîñîáû îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè  öâåòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì

èçîáðåòåíèåì îïèñûâàþòñ  äàëåå ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíî
ñëåäóþùåå:

ôèã.1À è 1Â - èëëþñòðàöè  îòäåëüíûõ àñïåêòîâ Ïðîòîêîëà Õ îò Êîíñîðöèóìà Õ;
ôèã.2À - áëîê-ñõåìà, ïðåäñòàâë þùà  ïðèìåðíóþ ñåòåâóþ ñðåäó, èìåþùóþ ìíîæåñòâî

âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, â êîòîðîé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå;
ôèã.2Â - áëîê-ñõåìà, ïðåäñòàâë þùà  ïðèìåðíîå íåîãðàíè÷èâàþùåå âû÷èñëèòåëüíîå

óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå;
ôèã.3À - ïðèìåð ôóíêöèîíèðîâàíè  àðõèòåêòóðû X11R5 óïðàâëåíè  öâåòîì;
ôèã.3Â - ïðèìåð ôóíêöèîíèðîâàíè  àðõèòåêòóðû X11R6 óïðàâëåíè  öâåòîì;
ôèã.4À - èëëþñòðàöè  äðóãèõ ïðèâåäåííûõ äë  ïðèìåðà àñïåêòîâ àðõèòåêòóðû X11R6

óïðàâëåíè  öâåòîì;
ôèã.4Â - ïðèìåð ôóíêöèîíèðîâàíè  ìîäóë  óïðàâëåíè  öâåòîì (ÌÓÖ) (ÑÌÌ) â

àðõèòåêòóðå óïðàâëåíè  öâåòîì;
ôèã.4Ñ - àðõèòåêòóðà óïðàâëåíè  öâåòîì, ïðåäëîæåííà  íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì; è
ôèã.5À-5Ñ - ïðèìåð èñïîëüçîâàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â ñâ çè ñî ìíîæåñòâîì

öâåòîâûõ ïðîñòðàíñòâ.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Îáçîð
Èçîáðåòåíèå, òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåò ñïîñîáû è ñèñòåìû äë  ðåàëèçàöèè

ñîâðåìåííîãî óïðàâëåíè  öâåòîì ñ ïîìîùüþ ìíîæåñòâà ïðèí òûõ â íàñòî ùåå âðåì 
ðåøåíèé â àðõèòåêòóðíûõ îãðàíè÷åíè õ ãðàôè÷åñêîé ïëàòôîðìû X11R6. Êàê óïîìèíàëîñü,
Õ11 ïðåäïîëàãàåò àðõèòåêòóðó ðàáî÷åãî ïðîöåññà ïî óïðàâëåíèþ öâåòîì, êîòîðà 
íà÷èíàåòñ  ñ òðåõ íå çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâ è çàêàí÷èâàåòñ  çàâèñ ùèìè îò
óñòðîéñòâà îòîáðàæåíè  RGB öâåòàìè. Èçîáðåòåíèå, òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåò ìåõàíèçì,
êîòîðûé ðàçðåøàåò ïîääåðæèâàòü ñîâðåìåííîå óïðàâëåíèå öâåòîì, òàêîå êàê ÌÖÊ, sRGB è
scRGB, êîòîðîå íà÷èíàåòñ  è çàêàí÷èâàåòñ  çàâèñ ùèìè îò óñòðîéñòâà öâåòàìè.
Èçîáðåòåíèå ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïîääåðæêè öâåòîâûõ ïðîñòðàíñòâ CMYK,
ðàâíî êàê è ðàñøèðåííûõ RGB öâåòîâûõ ïðîñòðàíñòâ â X11R6, òåì ñàìûì ðàñøèð  
ãðàôè÷åñêóþ ïëàòôîðìó äë  ïîääåðæêè âñåõ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óïðàâëåíè  öâåòîì.

Ïðèìåðíûå ñåòåâûå è ðàñïðåäåëåííûå ñðåäû
Ñïåöèàëèñò ìîæåò îöåíèòü, ÷òî êîìïüþòåð èëè èíîå êëèåíòñêîå èëè ñåðâåðíîå

óñòðîéñòâî ìîæåò ïðèìåí òüñ  êàê ÷àñòü êîìïüþòåðíîé ñåòè ëèáî â ðàñïðåäåëåííîé
âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíè  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïîäõîäèò ê ëþáîé
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå ñ ëþáûì ÷èñëîì áëîêîâ ïàì òè èëè õðàíåíè  è ëþáûì ÷èñëîì
ïðèëîæåíèé è ïðîöåññîâ, ïðîèñõîä ùèõ â ëþáîì ÷èñëå áëîêîâ èëè îáúåìîâ õðàíåíè ,
êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â ñâ çè ñ ïðîöåññîì óïðàâëåíè  öâåòîì. Íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ìîæåò ïðèìåí òüñ  ê ñðåäå ñ ñåðâåðíûìè êîìïüþòåðàìè è êëèåíòñêèìè
êîìïüþòåðàìè, ðàçâåðíóòûìè â ñåòåâîé ñðåäå èëè ðàñïðåäåëåííîé âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäå,
èìåþùåé óäàëåííîå èëè ìåñòíîå õðàíåíèå. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü òàêæå
ïðèìåíåíî ê àâòîíîìíûì âû÷èñëèòåëüíûì óñòðîéñòâàì ñ ôóíêöèîíàëüíûìè
âîçìîæíîñò ìè  çûêîâ ïðîãðàììèðîâàíè , ñïîñîáíîñò ìè èíòåðïðåòàöèè è èñïîëíåíè 
äë  ãåíåðèðîâàíè , ïðèåìà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ñâ çè ñ óäàëåííûìè èëè
ëîêàëüíûìè óñëóãàìè óïðàâëåíè  öâåòîì.

Ðàñïðåäåëåííîå âû÷èñëåíèå îáëåã÷àåò ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ
ðåñóðñîâ è óñëóã ïóòåì ïð ìîãî îáìåíà ìåæäó âû÷èñëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè è
ñèñòåìàìè. Ýòè ðåñóðñû è óñëóãè âêëþ÷àþò â ñåá  îáìåí èíôîðìàöèåé, ñâåðõîïåðàòèâíóþ
ïàì òü è äèñêîâóþ ïàì òü äë  ôàéëîâ. Ðàñïðåäåëåííîå âû÷èñëåíèå èìååò ïðåèìóùåñòâî
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ñåòåâîé ñâ çíîñòè, ïîçâîë þùåé êëèåíòàì óñèëèâàòü ñâîþ ñîâìåñòíóþ ìîùíîñòü, ÷òîáû
ïîëó÷èòü âûèãðûø îò âñåãî ïðåäïðè òè . Â ýòîì îòíîøåíèè ìíîæåñòâî óñòðîéñòâ ìîãóò
èìåòü ïðèëîæåíè , îáúåêòû è ðåñóðñû, èñïîëüçóþùèå ïðîöåññ óïðàâëåíè  öâåòîì,
êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòü ìåòîäû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.2À ïîêàçûâàåò óñëîâíóþ ñõåìó ïðèìåðíîé ñåòåâîé èëè ðàñïðåäåëåííîé
âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû. Ýòà ðàñïðåäåëåííà  âû÷èñëèòåëüíà  ñðåäà ñîäåðæèò
âû÷èñëèòåëüíûå îáúåêòû 10à, 10b è ò.ä. è âû÷èñëèòåëüíûå îáúåêòû èëè óñòðîéñòâà 110à,
110b, 110ñ è ò.ä. Ýòè îáúåêòû ìîãóò ñîäåðæàòü ïðîãðàììû, ñïîñîáû, áàíêè äàííûõ,
ïðîãðàììèðóåìóþ ëîãèêó è ò.ï. Ýòè îáúåêòû ìîãóò ñîäåðæàòü ÷àñòè îäíèõ è òåõ æå èëè
ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, òàêèõ êàê ïåðñîíàëüíûå öèôðîâûå àññèñòåíòû (ÏÖÀ) (PDA),
òåëåâèçîðû, çâóêîâûå ïðîèãðûâàòåëè óðîâí -3 (ÌÐ3) Ýêñïåðòíîé ãðóïïû ïî
êèíåìàòîãðàôèè (MPEG-1), ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû è ò.ï. Êàæäûé îáúåêò ìîæåò
îñóùåñòâë òü ñâ çü ñ äðóãèì îáúåêòîì ñ ïîìîùüþ ñåòè 14 ñâ çè. Ýòà ñåòü ñàìà ìîæåò
ñîäåðæàòü äðóãèå îáúåêòû è âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò óñëóãè
äë  ñèñòåìû ïî ôèã.2À. Â ñîîòâåòñòâèè ñ àñïåêòîì äàííîãî èçîáðåòåíè  êàæäûé îáúåêò
10à, 10b è ò.ä. èëè 110à, 110b, 110ñ è ò.ä. ìîæåò ñîäåðæàòü ïðèëîæåíèå, êîòîðîå
ñïîñîáíî çàïðàøèâàòü óñëóãè ïî óïðàâëåíèþ öâåòîì.

Â ðàñïðåäåëåííîé âû÷èñëèòåëüíîé àðõèòåêòóðå êîìïüþòåðû, êîòîðûå ìîãóò
òðàäèöèîííî èñïîëüçîâàòüñ  òîëüêî êàê êëèåíòû, îñóùåñòâë þò ñâ çü íåïîñðåäñòâåííî
ìåæäó ñîáîé è ìîãóò äåéñòâîâàòü è êàê êëèåíòû, è êàê ñåðâåðû, ïðèíèìà  íà ñåá  òó
ðîëü, êîòîðà  íàèáîëåå ýôôåêòèâíà äë  ñåòè. Ýòî ñíèæàåò íàãðóçêó íà ñåðâåðû è
ïîçâîë åò âñåì êëèåíòàì îáðàùàòüñ  ê ðåñóðñàì, äîñòóïíûì íà äðóãèõ êëèåíòàõ,
áëàãîäàð  ÷åìó óâåëè÷èâàåòñ  ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü âñåé ñåòè. Óñëóãè
ïî óïðàâëåíèþ öâåòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîãóò, òàêèì îáðàçîì,
ðàñïðåäåë òüñ  ñðåäè êëèåíòîâ è ñåðâåðîâ, äåéñòâóþùèõ òåì ñïîñîáîì, êîòîðûé
ýôôåêòèâåí äë  âñåé ñåòè.

Ðàñïðåäåëåííîå âû÷èñëåíèå ìîæåò ïîìî÷ü êîììåð÷åñêèì ñòðóêòóðàì ïðåäîñòàâë òü
óñëóãè è âîçìîæíîñòè áîëåå ýôôåêòèâíî ÷åðåç ðàçíûå ãåîãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû. Êðîìå
òîãî, ðàñïðåäåëåííîå âû÷èñëåíèå ìîæåò ïåðåìåùàòü äàííûå áëèæå ê òîìó ïóíêòó, ãäå
äàííûå ïîòðåáë þòñ , äåéñòâó  êàê ñåòåâîé ìåõàíèçì ñâåðõîïåðàòèâíîé ïàì òè.
Ðàñïðåäåëåííîå âû÷èñëåíèå òàêæå ïîçâîë åò âû÷èñëèòåëüíûì ñåò ì äèíàìè÷åñêè
ñîòðóäíè÷àòü ñ ïîìîùüþ èíòåëëåêòóàëüíûõ àãåíòîâ. Àãåíòû ïîñòî ííî íàõîä òñ  íà
îäíîðàíãîâûõ êîìïüþòåðàõ è ïåðåäàþò ðàçëè÷íûå âèäû èíôîðìàöèè òóäà è îáðàòíî.
Àãåíòû ìîãóò òàêæå èíèöèèðîâàòü çàäà÷è îò èìåíè äðóãèõ îäíîðàíãîâûõ ñèñòåì. Ê
ïðèìåðó, èíòåëëåêòóàëüíûå àãåíòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ , ÷òîáû óñòàíàâëèâàòü
ïðèîðèòåòû çàäà÷ â ñåòè, èçìåí òü ïîòîê òðàôèêà, èñêàòü ôàéëû íà ìåñòå èëè îïðåäåë òü
àíîìàëüíîå ïîâåäåíèå, òàêîå êàê âèðóñû, è îñòàíàâëèâàòü åãî äî òîãî, êàê îíî îêàæåò
âîçäåéñòâèå íà ðàáîòó. Ìîãóò ïîäðàçóìåâàòüñ  òàêæå âñå òèïû äðóãèõ óñëóã. Ïîñêîëüêó
ãðàôè÷åñêèé îáúåêò(û) èëè äðóãèå öâåòîâûå äàííûå ìîãóò íà ïðàêòèêå ôèçè÷åñêè
ðàñïîëàãàòüñ  â îäíîì èëè áîëåå ìåñòîïîëîæåíèé, ñïîñîáíîñòü ðàñïðåäåë òü óñëóãè ïî
óïðàâëåíèþ öâåòîì  âë åòñ  î÷åíü ïîëåçíîé â òàêîé ñèñòåìå.

Ìîæíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî îáúåêò, òàêîé êàê 110 ñ, ìîæåò óïðàâë òüñ  ñ äðóãîãî
âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 10à, 10b è ò.ä. èëè 110à, 110b è ò.ä. Òàêèì îáðàçîì, õîò 
èçîáðàæåííà  ôèçè÷åñêà  ñðåäà ìîæåò ïîêàçûâàòü ñîåäèíåííûå óñòðîéñòâà, òàêèå êàê
êîìïüþòåðû, òàêà  èëëþñòðàöè   âë åòñ  ïðîñòî ïðèìåðîì, à ôèçè÷åñêà  ñðåäà ìîæåò
áûòü àëüòåðíàòèâíî èçîáðàæåíà èëè îïèñàíà êàê ñîäåðæàùà  ðàçëè÷íûå öèôðîâûå
óñòðîéñòâà, òàêèå êàê ÏÖÀ, òåëåâèçîðû, ïðîèãðûâàòåëè ÌÐ3 è ò.ï., ïðîãðàììíûå îáúåêòû,
òàêèå êàê èíòåðôåéñû, îáúåêòû ÑÎÌ è ò.ï.

Èìååòñ  ìíîæåñòâî ñèñòåì, êîìïîíåíòîâ è ñåòåâûõ êîíôèãóðàöèé, êîòîðûå
ïîääåðæèâàþò ðàñïðåäåëåííóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñðåäó. Íàïðèìåð, âû÷èñëèòåëüíûå
ñèñòåìû ìîãóò ñîåäèí òüñ  âìåñòå ïðîâîäíûìè èëè áåñïðîâîäíûìè ñèñòåìàìè,
ëîêàëüíûìè ñåò ìè èëè ãëîáàëüíûìè ñåò ìè. Â íàñòî ùåå âðåì  ìíîãèå èç ýòèõ ñåòåé
ñâ çàíû ñ Èíòåðíåòîì, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò èíôðàñòðóêòóðó äë  øèðîêî
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ðàñïðåäåëåííîãî âû÷èñëåíè  è îõâàòûâàåò ìíîæåñòâî ðàçíûõ ñåòåé.
Â äîìàøíèõ ñåòåâûõ ñðåäàõ èìååòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åòûðå â êîðíå îòëè÷íûõ

íîñèòåë  ñåòåâîãî ïåðåíîñà, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò ïîääåðæèâàòü óíèêàëüíûé
ïðîòîêîë, òàêîé êàê ñåòü ïèòàíè , äàííûå (êàê áåñïðîâîäíûå, òàê è ïðîâîäíûå), ðå÷ü
(íàïðèìåð, òåëåôîí) è ñðåäñòâà äë  ðàçâëå÷åíèé. Áîëüøóþ ÷àñòü äîìàøíèõ óïðàâë þùèõ
óñòðîéñòâ, òàêèõ êàê âûêëþ÷àòåëè ñâåòà è áûòîâûå ïðèáîðû, ìîãóò èñïîëüçîâàòü äë 
ñîåäèíåíè  ñåòè ïèòàíè . Óñëóãè äàííûõ ìîãóò ââîäèòüñ  â äîì êàê øèðîêîïîëîñíûå
(íàïðèìåð, ëèáî öèôðîâà  àáîíåíòñêà  ëèíè  (DSL), ëèáî êàáåëüíûé ìîäåì) è äîñòóïíû â
äîìå ñ ïîìîùüþ áåñïðîâîäíîãî, íàïðèìåð äîìàøíåé ðàäèî÷àñòîòû (HomeRF) èëè 802.11b,
ëèáî ïðîâîäíîãî, íàïðèìåð äîìàøíåãî ñåòåâîãî îáîðóäîâàíè  òåëåôîííîé ëèíèè (PNA),
Cat 5, è äàæå ñèëîâîãî ëèíåéíîãî ñîåäèíåíè . Ðå÷åâîé òðàôèê ìîæåò ââîäèòüñ  â äîì
ëèáî êàê ïðîâîäíîé, íàïðèìåð Cat 3, ëèáî êàê áåñïðîâîäíîé, íàïðèìåð ñîòîâûå òåëåôîíû,
è ìîæåò ðàñïðåäåë òüñ  âíóòðè äîìà ñ ïîìîùüþ ïðîâîäêè Cat 3. Ñðåäñòâà äë 
ðàçâëå÷åíèé èëè äðóãèå ãðàôè÷åñêèå äàííûå ìîãóò ââîäèòüñ  â äîì ëèáî ÷åðåç ñïóòíèê,
ëèáî ïî êàáåëþ è îáû÷íî ðàñïðåäåë þòñ  â äîìå ñ ïîìîùüþ êîàêñèàëüíîãî êàáåë . IEEE
1394 è DVI òàêæå ìîãóò ïðî âë òüñ  êàê öèôðîâûå ìåæñîåäèíåíè  äë  êëàñòåðîâ ìåäèà-
óñòðîéñòâ.  Âñå ýòè ñåòåâûå ñðåäû è äðóãèå, êîòîðûå ìîãóò ïðî âë òüñ  â êà÷åñòâå
ñòàíäàðòîâ ïðîòîêîëîâ, ìîãóò ñîåäèí òüñ  ìåæäó ñîáîé, ÷òîáû îáðàçîâàòü âíóòðåííþþ
ñåòü (èíòðàíåò), êîòîðà  ìîæåò ñîåäèí òüñ  ñ âíåøíèì ìèðîì ïîñðåäñòâîì Èíòåðíåòà.
Âêðàòöå, ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî îòëè÷àþùèõñ  èñòî÷íèêîâ äë  õðàíåíè  è ïåðåäà÷è
äàííûõ, à ñëåäîâàòåëüíî, â ïåðñïåêòèâå, âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà ïîòðåáóþò ñïîñîáîâ
ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíè  äàííûõ, òàêèõ êàê äàííûå, ê êîòîðûì îáðàùàþòñ  èëè êîòîðûå
èñïîëüçóþò ñìåæíî ñ óïðàâëåíèåì öâåòîì ãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà(îâ), èëè èíûå öâåòîâûå
äàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Êðîìå òîãî, öâåò  âë åòñ  ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì äë  ïðåäñòàâëåíè  ìíîæåñòâà
ôèçè÷åñêèõ è èíûõ  âëåíèé è, íåçàâèñèìî îò òîãî,  âë þòñ  ëè äàííûå äàííûìè
èçîáðàæåíè  ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà, äàííûìè óëüòðàçâóêîâîãî èññëåäîâàíè , äàííûìè
ãðàôè÷åñêîãî âûðàâíèâàíè  è ò.ä., öâåò ÷àñòî  âë åòñ  ïîäõîä ùèì ñïîñîáîì
ïðåäñòàâë òü äàííûå ÷åëîâåêó äë  áûñòðîãî ïåðöåïöèîííîãî àíàëèçà. Ñîîòâåòñòâåííî
èñòî÷íèê öâåòîâûõ äàííûõ, êàê ïîäðàçóìåâàåòñ  çäåñü,  âë åòñ  íåîãðàíè÷åííûì è ìîæåò
ïîäâåðãàòüñ  ð äó ïðåîáðàçîâàíèé ïåðåä òåì, êàê ðàññìàòðèâàòü «öâåòîâûå» äàííûå.

Íà Èíòåðíåò îáû÷íî ññûëàþòñ  êàê íà ñîâîêóïíîñòü ñåòåé è øëþçîâ, êîòîðûå
èñïîëüçóþò êîìïëåêò ïðîòîêîëîâ TCP/IP (ïðîòîêîë óïðàâëåíè  ïåðåíîñîì/èíòåðôåéñíà 
ïðîãðàììà), êîòîðûå îáùåèçâåñòíû â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ ñåòåé. Èíòåðíåò ìîæåò áûòü
îïèñàí êàê ñèñòåìà ãåîãðàôè÷åñêè ðàñïðåäåëåííûõ óäàëåííûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé,
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé êîìïüþòåðàìè, èñïîëí þùèìè ñåòåâûå ïðîòîêîëû, êîòîðûå
ïîçâîë þò ïîëüçîâàòåë ì âçàèìîäåéñòâîâàòü è ñîâìåñòíî ïîëüçîâàòüñ  èíôîðìàöèåé ïî
ñåò ì. Èç-çà òàêîãî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî ñîâìåñòíîãî ïîëüçîâàíè  èíôîðìàöèåé
óäàëåííûå ñåòè, òàêèå êàê Èíòåðíåò, òåì ñàìûì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âîâëåêàþòñ  â
îòêðûòóþ ñèñòåìó, äë  êîòîðîé ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò êîíñòðóèðîâàòü ïðîãðàììíûå
ïðèëîæåíè  äë  âûïîëíåíè  ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îïåðàöèé èëè óñëóã ïðàêòè÷åñêè áåç
îãðàíè÷åíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ñåòåâà  èíôðàñòðóêòóðà ñîçäàåò âîçìîæíîñòü ãëàâíîãî êîìïüþòåðà
(õîñòà) ñåòåâûõ òîïîëîãèé, òàêèõ êàê êëèåíò-ñåðâåð, îäíîðàíãîâûõ èëè ãèáðèäíûõ
àðõèòåêòóð. «Êëèåíò»  âë åòñ  ÷ëåíîì êëàññà èëè ãðóïïû, êîòîðà  èñïîëüçóåò óñëóãè
äðóãîãî êëàññà èëè ãðóïïû, ê êîòîðîé îí íå îòíîñèòñ . Òåì ñàìûì â âû÷èñëåíè õ êëèåíò
 âë åòñ  ïðîöåññîì, ò.å., ãðóáî ãîâîð , íàáîðîì êîìàíä èëè çàäà÷, êîòîðûé çàïðàøèâàåò
óñëóãó, ïðåäîñòàâë åìóþ äðóãîé ïðîãðàììîé. Êëèåíòñêèé ïðîöåññ èñïîëüçóåò
çàïðîøåííóþ óñëóãó áåç «çíàíè » êàêèõ-ëèáî ïîäðîáíîñòåé ðàáîòû î äðóãîé ïðîãðàììå
èëè óñëóãå. Â àðõèòåêòóðå êëèåíò-ñåðâåð, â ÷àñòíîñòè, â ñåòåâîé ñèñòåìå êëèåíò îáû÷íî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìïüþòåð, êîòîðûé îáðàùàåòñ  ê ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûì ñåòåâûì
ðåñóðñàì, ïðåäîñòàâëåííûì äðóãèì êîìïüþòåðîì, íàïðèìåð ñåðâåðîì. Â ïðèìåðå ïî
ôèã.2À êîìïüþòåðû 110à, 110b è ò.ä. ìîãóò ñ÷èòàòüñ  êëèåíòàìè, êîìïüþòåð 10à, 10b è
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ò.ä. ìîæåò ñ÷èòàòüñ  ñåðâåðîì, ãäå ñåðâåð 10à, 10b è ò.ä. ïîääåðæèâàåò äàííûå,
êîòîðûå çàòåì êîïèðóþòñ  â êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðàõ 110à, 110b è ò.ä.

Ñåðâåð îáû÷íî  âë åòñ  óäàëåííîé êîìïüþòåðíîé ñèñòåìîé, äîñòóïíîé ïî óäàëåííîé
ñåòè, òàêîé êàê Èíòåðíåò. Êëèåíòñêèé ïðîöåññ ìîæåò àêòèâèðîâàòüñ  â ïåðâîé
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå, à ñåðâåðíûé ïðîöåññ ìîæåò àêòèâèðîâàòüñ  âî âòîðîé
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå, îñóùåñòâë þùèõ ñâ çü äðóã ñ äðóãîì ïî ñðåäå ïåðåäà÷è äàííûõ,
òåì ñàìûì îáåñïå÷èâà  ðàñïðåäåëåííûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è ïîçâîë  
ìíîæåñòâó êëèåíòîâ ïîëó÷àòü âûãîäû îò ñïîñîáíîñòåé ñåðâåðà ñîáèðàòü èíôîðìàöèþ.

Êëèåíò è ñåðâåð îñóùåñòâë þò ñâ çü äðóã ñ äðóãîì, èñïîëüçó  ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâë åìûå óðîâíåì ïðîòîêîëà. Ê ïðèìåðó, ãèïåðòåêñòîâûé
òðàíñïîðòíûé ïðîòîêîë (ÃÒÒÏ) (ÍÒÒÐ)  âë åòñ  îáùèì ïðîòîêîëîì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ 
â ñâ çè ñ âñåìèðíîé ïàóòèíîé (WWW). Êàê ïðàâèëî, êîìïüþòåðíûé ñåòåâîé àäðåñ, òàêîé
êàê óíèôèöèðîâàííûé óêàçàòåëü ðåñóðñîâ (ÓÓÐ) (URL), èëè àäðåñ ìåæñåòåâîãî ïðîòîêîëà
(IP) èñïîëüçóåòñ , ÷òîáû èäåíòèôèöèðîâàòü ñåðâåðíûé èëè êëèåíòñêèé êîìïüþòåðû äðóã
äë  äðóãà. Ñåòåâîé àäðåñ ìîæíî íàçûâàòü àäðåñîì ÓÓÐ. Íàïðèìåð, ñâ çü ìîæåò
îáåñïå÷èâàòüñ  ïî ñðåäå ïåðåäà÷è äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, êëèåíò è ñåðâåð ìîãóò
ñîåäèí òüñ  äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç ñîåäèíåíè  TCP/IP äë  ñâ çè ñ âûñîêîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, ôèã.2À èëëþñòðèðóåò ïðèìåðíóþ ñåòåâóþ èëè ðàñïðåäåëåííóþ ñðåäó ñ
ñåðâåðîì, îñóùåñòâë þùèì ñâ çü ñ êëèåíòñêèìè êîìïüþòåðàìè ÷åðåç ñåòü/øèíó, â êàêîâîé
ñðåäå ìîæåò ïðèìåí òüñ  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Ïîäðîáíåå, ñåðâåðû 10à, 10b è ò.ä.
ñîåäèí þòñ  äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç ñåòü/øèíó 14, êîòîðà  ìîæåò áûòü ëîêàëüíîé ñåòüþ,
ãëîáàëüíîé ñåòüþ, êîðïîðàòèâíîé ñåòüþ, Èíòåðíåòîì è ò.ï. ñ íåñêîëüêèìè êëèåíòñêèìè
èëè óäàëåííûìè âû÷èñëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè 110à, 110b, 110c, 110d, 110å è ò.ä.,
òàêèìè êàê ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð, êàðìàííûé êîìïüþòåð, òîíêèé êëèåíò, ñåòåâîå
ïðèëîæåíèå èëè èíûì óñòðîéñòâîì, òàêèì êàê âèäåîìàãíèòîôîí (VCR), òåëåâèçîð, ïå÷ü,
ñâåòèëüíèê, íàãðåâàòåëü è ò.ï. â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Òåì ñàìûì
ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæíî ïðèìåíèòü ê ëþáîìó
âû÷èñëèòåëüíîìó óñòðîéñòâó, â ñâ çè ñ êîòîðûì æåëàòåëüíî îáðàáàòûâàòü èëè îòîáðàæàòü
ãðàôè÷åñêèé îáúåêò(û) èëè ëþáûå äðóãèå öâåòîâûå äàííûå.

Â ñåòåâîé ñðåäå, â êîòîðîé ñåòü/øèíà 14 ïåðåäà÷è äàííûõ  âë åòñ  Èíòåðíåòîì, ê
ïðèìåðó, ñåðâåðû 10à, 10b è ò.ä. ìîãóò áûòü âåá-ñåðâåðàìè, ñ êîòîðûìè êëèåíòû 110à,
110b, 110c, 110d, 110å è ò.ä. îñóùåñòâë þò ñâ çü ïîñðåäñòâîì ëþáîãî ÷èñëà èçâåñòíûõ
ïðîòîêîëîâ, òàêèõ êàê ÍÒÒÐ. Ñåðâåðû 10à, 10b è ò.ä. òîæå ìîãóò îáñëóæèâàòü êëèåíòîâ
110à, 110b, 110c, 110d, 110å è ò.ä., ÷òî ìîæåò áûòü õàðàêòåðèñòèêîé ðàñïðåäåëåííîé
âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû. Ñâ çè ìîãóò áûòü ïðîâîäíûìè èëè áåñïðîâîäíûìè, êàê óäîáíåå.
Êëèåíòñêèå óñòðîéñòâà 110à, 110b, 110c, 110d, 110å è ò.ä. ìîãóò èëè íå ìîãóò
îñóùåñòâë òü ñâ çü ïî ñåòè/øèíå 14 ñâ çè è ìîãóò èìåòü ñâ çàííûå ñ íèìè íåçàâèñèìûå
ñâ çè. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå òåëåâèçîðà èëè âèäåîìàãíèòîôîíà ìîæåò áûòü èëè íå áûòü
ñåòåâîé àñïåêò äë  óïðàâëåíè  èì. Êàæäûé êëèåíòñêèé êîìïüþòåð 110à, 110b, 110c, 110d,
110å è ò.ä. è ñåðâåðíûé êîìïüþòåð 10à, 10b è ò.ä. ìîæåò áûòü ñíàáæåí ðàçíûìè
ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììíûìè ìîäóë ìè èëè îáúåêòàìè 135 è ñî ñâ ç ìè èëè äîñòóïîì ê
ðàçëè÷íûì òèïàì ýëåìåíòîâ èëè îáúåêòîâ õðàíåíè , â êîòîðûõ ìîãóò ñîõðàí òüñ  ôàéëû
èëè â êîòîðûå ìîæíî çàãðóçèòü èëè ïåðåìåñòèòü ÷àñòè ôàéëîâ. Ëþáîé êîìïüþòåð 10à, 10b,
110à, 110b è ò.ä. ìîæåò îòâå÷àòü çà ïîääåðæàíèå è îáíîâëåíèå áàçû 20 äàííûõ èëè èíîãî
ýëåìåíòà õðàíåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, òàêîé êàê áàçà èëè ïàì òü
20 äàííûõ äë  ñîõðàíåíè  öâåòîâîãî îáúåêòà(îâ) èëè äàííûõ, îáðàáîòàííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì. Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â êîìïüþòåðíîé ñåòåâîé ñðåäå, èìåþùåé êëèåíòñêèå êîìïüþòåðû 110à, 110b è ò.ä.,
êîòîðûå ìîãóò îáðàùàòüñ  è âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ êîìïüþòåðíîé ñåòüþ/øèíîé 14, è
ñåðâåðíûå êîìïüþòåðû 110à, 110b è ò.ä., êîòîðûå ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ êëèåíòñêèìè
êîìïüþòåðàìè 110à, 110b è ò.ä. è äðóãèìè ïîäîáíûìè óñòðîéñòâàìè, è áàçû 20 äàííûõ.

Ïðèìåðíîå âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
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Ôèã.2Â è ïîñëåäóþùåå îáñóæäåíèå ïðåäñòàâë þò êðàòêîå îáùåå îïèñàíèå ïîäõîä ùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû, â êîòîðîé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî èçîáðåòåíèå. Ñëåäóåò èìåòü
ââèäó, îäíàêî, ÷òî êàðìàííûå, ïîðòàòèâíûå è äðóãèå âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà è
âû÷èñëèòåëüíûå îáúåêòû âñåõ âèäîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñâ çè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, êàê îïèñàíî âûøå. Òàêèì îáðàçîì, õîò  íèæå îïèñûâàåòñ  óíèâåðñàëüíûé
êîìïüþòåð, ýòî îòíþäü íå åäèíñòâåííûé ïðèìåð, è íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàíî ñ äðóãèìè âû÷èñëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè, òàêèìè êàê òîíêèé êëèåíò ñ
âîçìîæíîñòüþ ñåòåâîé/øèííîé ñîâìåñòíîé ðàáîòû è âçàèìîäåéñòâè . Òàêèì îáðàçîì,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî â ñðåäå ñåòåâûõ óñëóã, âûïîëí åìûõ ïîä
óïðàâëåíèåì ãëàâíîé ïðîãðàììû, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàëûõ èëè ìèíèìàëüíûõ êëèåíòñêèõ
ðåñóðñîâ, íàïðèìåð ñåòåâîé ñðåäû, â êîòîðîé êëèåíòñêîå óñòðîéñòâî ñëóæèò âñåãî ëèøü
êàê èíòåðôåéñ ñ ñåòüþ/øèíîé, òàêîå êàê îáúåêò, ïîìåùåííûé â ïðèëîæåíèå, èëè ñ äðóãèìè
âû÷èñëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè è îáúåêòàìè. Â ñóùíîñòè, ÷òî óãîäíî, ãäå ìîãóò
ñîõðàí òüñ  èëè îòêóäà ìîãóò èçâëåêàòüñ  äàííûå,  âë åòñ  æåëàòåëüíîé èëè ïðèãîäíîé
ñðåäîé äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáîâ óïðàâëåíè  öâåòîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Õîò  ýòî è íå òðåáóåòñ , èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ïîñðåäñòâîì
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû äë  èñïîëüçîâàíè  ðàçðàáîò÷èêîì óñëóã äë  óñòðîéñòâà èëè
îáúåêòà è/èëè âêëþ÷åíî â ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ðàáîòàåò â ñâ çè
ñî ñïîñîáàìè óïðàâëåíè  öâåòîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæåò
áûòü îïèñàíî â îáùåì êîíòåêñòå èñïîëí åìûõ êîìïüþòåðîì êîìàíä, òàêèõ êàê
ïðîãðàììíûå ìîäóëè, èñïîëí åìûå îäíèì èëè áîëåå êîìïüþòåðàìè, òàêèìè êàê
êëèåíòñêèå ðàáî÷èå ñòàíöèè, ñåðâåðû èëè äðóãèå óñòðîéñòâà. Â îáùåì, ïðîãðàììíûå
ìîäóëè âêëþ÷àþò â ñåá  ïîäïðîãðàììû, ïðîãðàììû, îáúåêòû, êîìïîíåíòû, ñòðóêòóðû
äàííûõ è ò.ï., êîòîðûå âûïîëí þò êîíêðåòíûå çàäà÷è èëè ðåàëèçóþò êîíêðåòíûå òèïû
àáñòðàêòíûõ äàííûõ. Êàê ïðàâèëî, ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé
ìîãóò êîìáèíèðîâàòüñ  èëè ðàñïðåäåë òüñ , êàê ýòî æåëàòåëüíî â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè . Êðîìå òîãî, ñïåöèàëèñòàì äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî èçîáðåòåíèå ìîæåò
ðàáîòàòü ñ äðóãèìè êîíôèãóðàöè ìè êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì. Äðóãèå îáùåèçâåñòíûå
âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû, ñðåäû è/èëè êîíôèãóðàöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèãîäíû äë 
èñïîëüçîâàíè  ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àþò â ñåá  - íî îãðàíè÷èâàþòñ  èìè -
ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû (ÏÊ) (ÐÑ), áàíêîâñêèå àâòîìàòû, ñåðâåðíûå êîìïüþòåðû,
êàðìàííûå èëè êîìïàêòíûå óñòðîéñòâà, ìíîãîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû, îñíîâàííûå íà
ìèêðîïðîöåññîðàõ ñèñòåìû, ïðîãðàììèðóåìóþ ïîëüçîâàòåëüñêóþ ýëåêòðîíèêó, ñåòåâûå ÏÊ,
áûòîâóþ òåõíèêó, ñâåòèëüíèêè, ýëåìåíòû êîíòðîë  çà îêðóæàþùåé ñðåäîé, ìèíè-
êîìïüþòåðû, áîëüøèå ÝÂÌ (ìåéíôðåéìû) è ò.ï. Èçîáðåòåíèå ìîæíî òàêæå ðåàëèçîâàòü â
ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäàõ, ãäå çàäà÷è âûïîëí þòñ  óäàëåííûìè
óñòðîéñòâàìè îáðàáîòêè, êîòîðûå ñâ çàíû ÷åðåç ñåòü/øèíó ïåðåäà÷è äàííûõ èëè èíóþ
ñðåäó ïåðåäà÷è äàííûõ. Â ðàñïðåäåëåííîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå ïðîãðàììíûå ìîäóëè
ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  êàê â ëîêàëüíûõ, òàê è â óäàëåííûõ êîìïüþòåðíûõ çàïîìèíàþùèõ
íîñèòåë õ, â òîì ÷èñëå â óñòðîéñòâàõ ïàì òè/õðàíåíè , à êëèåíòñêèå óçëû ìîãóò, â ñâîþ
î÷åðåäü, âåñòè ñåá  êàê ñåðâåðíûå óçëû.

Ôèã.2Â, òàêèì îáðàçîì, èëëþñòðèðóåò ïðèìåð ïîäõîä ùåé ñðåäû 100 âû÷èñëèòåëüíîé
ñèñòåìû, â êîòîðîé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ýòî èçîáðåòåíèå, õîò , êàê ïî ñíåíî âûøå,
ñðåäà 100 âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû  âë åòñ  âñåãî ëèøü îäíèì ïðèìåðîì ïîäõîä ùåé
âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû è íå ïðåäíàçíà÷åíà äë  îãðàíè÷åíè  íà îáúåì èëè
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè èçîáðåòåíè . Íå ñëåäóåò è èíòåðïðåòèðîâàòü
âû÷èñëèòåëüíóþ ñðåäó 100 êàê èìåþùóþ êàêóþ áû òî íè áûëî çàâèñèìîñòü èëè
òðåáîâàíèå, îòíîñ ùèåñ  ê ëþáîìó êîìïîíåíòó èëè êîìáèíàöèè êîìïîíåíòîâ,
ïðîèëëþñòðèðîâàííûõ â ïðèìåðíîé îïåðàöèîííîé ñðåäå 100.

Íà ôèã.2Â ïðèìåðíà  ñèñòåìà äë  ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò â ñåá 
óíèâåðñàëüíîå âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî â âèäå êîìïüþòåðà 110. Êîìïîíåíòû
êîìïüþòåðà 110 ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  - íî íå îãðàíè÷èâàòüñ  èìè - áëîê 120 îáðàáîòêè,
ñèñòåìíóþ ïàì òü 130 è ñèñòåìíóþ øèíó 121, êîòîðà  ñâ çûâàåò ðàçíûå ñèñòåìíûå
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êîìïîíåíòû, â òîì ÷èñëå ñèñòåìíóþ ïàì òü ñ áëîêîì 120 îáðàáîòêè. Ñèñòåìíà  øèíà 121
ìîæåò áûòü ëþáîé èç íåñêîëüêèõ òèïîâ øèííûõ ñòðóêòóð, â òîì ÷èñëå êîíòðîëëåðîì øèíû
èëè ïàì òè, ïåðèôåðèéíîé øèíîé è ëîêàëüíîé øèíîé, ïðè ïîìîùè ëþáîé èç ìíîæåñòâà
øèííûõ àðõèòåêòóð. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, à íå îãðàíè÷åíè , òàêèå àðõèòåêòóðû âêëþ÷àþò â
ñåá  øèíó ïðîìûøëåííîé ñòàíäàðòíîé àðõèòåêòóðû (ISA), øèíó ìèêðîêàíàëüíîé
àðõèòåêòóðû (ÌÑÀ), øèíó óñîâåðøåíñòâîâàííîãî ISA (EISA), ëîêàëüíóþ øèíó Àññîöèàöèè
ïî ñòàíäàðòàì â îáëàñòè âèäåîýëåêòðîíèêè (VESA) è øèíó èíòåðôåéñà ïåðèôåðèéíûõ
óñòðîéñòâ (PCI) (èçâåñòíóþ òàê æå, êàê øèíà ðàñøèðåíè ).

Êîìïüþòåð 110, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî ìàøèíî÷èòàåìûõ íîñèòåëåé.
Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ìîæåò áûòü ëþáûì äîñòóïíûì íîñèòåëåì, ê êîòîðîìó ìîæåò
îáðàùàòüñ  êîìïüþòåð 110, è âêëþ÷àåò â ñåá  êàê ýíåðãîçàâèñèìûå, òàê è
ýíåðãîíåçàâèñèìûå íîñèòåëè, ñúåìíûå è íåñúåìíûå íîñèòåëè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, à íå
îãðàíè÷åíè , ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ìîæåò ñîäåðæàòü êîìïüþòåðíóþ çàïîìèíàþùóþ
ñðåäó è ñðåäó ñâ çè. Êîìïüþòåðíà  çàïîìèíàþùà  ñðåäà âêëþ÷àåò â ñåá  êàê
ýíåðãîçàâèñèìóþ, òàê è ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ñúåìíóþ è íåñúåìíóþ ñðåäó, âîïëîùåííóþ â
ëþáîì ñïîñîáå èëè òåõíîëîãèè äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè, òàêîé êàê ìàøèíî÷èòàåìûå
êîìàíäû, ñòðóêòóðû äàííûõ, ïðîãðàììíûå ìîäóëè è äðóãèå äàííûå. Êîìïüþòåðíà 
çàïîìèíàþùà  ñðåäà âêëþ÷àåò â ñåá  - íî íå îãðàíè÷èâàåòñ  èìè - îïåðàòèâíî
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ) (RAM), ïîñòî ííî çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ)
(ROM), ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìîå ïðîãðàììèðóåìîå ïîñòî ííî çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî
(ÝÑÏÏÇÓ) (EEPROM), òåõíîëîãèþ ôëýø-ïàì òè èëè äðóãîé ïàì òè, ïîñòî ííî
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî íà êîìïàêò-äèñêå (ÏÇÓ-ÊÄ) (CDROM), ìíîãîöåëåâîé öèôðîâîé
äèñê (ÌÖÄ) (DVD) èëè ëþáóþ äðóãóþ ïàì òü íà îïòè÷åñêîì äèñêå, ìàãíèòíûå êàññåòû,
ìàãíèòíóþ ëåíòó, ïàì òü íà ìàãíèòíîì äèñêå èëè äðóãèå óñòðîéñòâà ìàãíèòíîé ïàì òè,
ëèáî ëþáîé èíîé íîñèòåëü, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  õðàíåíè  æåëàòåëüíîé
èíôîðìàöèè è ê êîòîðîìó ìîæåò îáðàùàòüñ  êîìïüþòåð 110. Ñðåäà ñâ çè, êàê ïðàâèëî,
âîïëîùàåò â ñåáå ìàøèíî÷èòàåìûå êîìàíäû, ñòðóêòóðû äàííûõ, ïðîãðàììíûå ìîäóëè èëè
èíûå äàííûå â ìîäóëèðîâàííîì äàííûìè ñèãíàëå, òàêîì êàê íåñóùåå êîëåáàíèå èëè
äðóãîé òðàíñïîðòíûé ìåõàíèçì, è âêëþ÷àåò â ñåá  ëþáóþ ñðåäó äîñòàâêè èíôîðìàöèè.
Âûðàæåíèå «ìîäóëèðîâàííûé äàííûìè ñèãíàë» îçíà÷àåò ñèãíàë, êîòîðûé èìååò îäíó èëè
áîëåå õàðàêòåðèñòèê, óñòàíîâëåííûõ èëè èçìåíåííûõ òàê, ÷òîáû êîäèðîâàòü èíôîðìàöèþ â
ñèãíàëå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, à íå îãðàíè÷åíè , ñðåäà ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîâîäíóþ
ñðåäó, òàêóþ êàê ïðîâîäíà  ñåòü èëè íåïîñðåäñòâåííîå ïðîâîäíîå ñîåäèíåíèå, è
áåñïðîâîäíóþ ñðåäó, òàêóþ êàê àêóñòè÷åñêà , ðàäèî÷àñòîòíà , èíôðàêðàñíà  è äðóãèå
áåñïðîâîäíûå ñðåäû. Êîìáèíàöèè ëþáûõ èç âûøåóêàçàííûõ ñðåä ñëåäóåò òàêæå âêëþ÷èòü
â îáúåì ìàøèíî÷èòàåìûõ ñðåä.

Ñèñòåìíà  ïàì òü 130 âêëþ÷àåò â ñåá  ìàøèíî÷èòàåìóþ ñðåäó â âèäå ýíåðãîçàâèñèìîé
è/èëè ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàì òè, òàêîé êàê ïîñòî ííî çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ) 131
è îïåðàòèâíî çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ) 132. Áàçîâà  ñèñòåìà 133 ââîäà-âûâîäà
(ÁÑÂÂ) (BIOS), ñîäåðæàùà  áàçîâûå ïîäïðîãðàììû, êîòîðûå ïîìîãàþò ïåðåíîñèòü
èíôîðìàöèþ ìåæäó ýëåìåíòàìè âíóòðè êîìïüþòåðà 110, êàê âî âðåì  çàïóñêà, îáû÷íî
õðàíèòñ  â ÏÇÓ 131. ÎÇÓ 132 îáû÷íî ñîäåðæèò äàííûå è/èëè ïðîãðàììíûå ìîäóëè,
êîòîðûå ñðàçó æå äîñòóïíû äë  ðàáîòû è/èëè èñïîëüçóþòñ  â äàííûé ìîìåíò â áëîêå 120
îáðàáîòêè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, à íå îãðàíè÷åíè , ôèã.2Â èëëþñòðèðóåò îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó 134, ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû 135, äðóãèå ïðîãðàììíûå ìîäóëè 136 è ïðîãðàììíûå
äàííûå 137.

Êîìïüþòåð 110 ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  äðóãèå ñúåìíûå/íåñúåìíûå
ýíåðãîçàâèñèìûå/ýíåðãîíåçàâèñèìûå êîìïüþòåðíûå çàïîìèíàþùèå ñðåäû. Òîëüêî â
êà÷åñòâå ïðèìåðà, ôèã.2Â èëëþñòðèðóåò äèñêîâîä 141 æåñòêîãî äèñêà, êîòîðûé ñ÷èòûâàåò
èëè çàïèñûâàåò íåñúåìíûé ýíåðãîíåçàâèñèìûé ìàãíèòíûé íîñèòåëü, äèñêîâîä 151
ìàãíèòíîãî äèñêà, êîòîðûé ñ÷èòûâàåò èëè çàïèñûâàåò ñúåìíûé ýíåðãîíåçàâèñèìûé
ìàãíèòíûé äèñê 152, è äèñêîâîä 155 îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñ÷èòûâàåò èëè
çàïèñûâàåò ñúåìíûé ýíåðãîíåçàâèñèìûé îïòè÷åñêèé äèñê 156, òàêîé êàê ÏÇÓ-ÊÄ èëè èíîé
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îïòè÷åñêèé íîñèòåëü. Äðóãèå ñúåìíûå/íåñúåìíûå ýíåðãîçàâèñèìûå/ýíåðãîíåçàâèñèìûå
êîìïüþòåðíûå çàïîìèíàþùèå ñðåäû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïðèìåðíîé ðàáî÷åé
ñðåäå, âêëþ÷àþò â ñåá  - íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  èìè - ìàãíèòíûå êàññåòû, êàðòû ôëýø-
ïàì òè, öèôðîâûå ìíîãîöåëåâûå äèñêè, öèôðîâûå âèäåîëåíòû, òâåðäîòåëüíûå ÎÇÓ,
òâåðäîòåëüíûå ÏÇÓ è ò.ï. Äèñêîâîä 141 æåñòêîãî äèñêà, êàê ïðàâèëî, ñîåäèí åòñ  ñ
ñèñòåìíîé øèíîé 121 ÷åðåç èíòåðôåéñ íåñúåìíîé ïàì òè, òàêîé êàê èíòåðôåéñ 140, à
äèñêîâîä 151 ìàãíèòíîãî äèñêà è äèñêîâîä 155 îïòè÷åñêîãî äèñêà, êàê ïðàâèëî,
ñîåäèí þòñ  ñ ñèñòåìíîé øèíîé 121 ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà ñúåìíîé ïàì òè, òàêîãî êàê
èíòåðôåéñ 150.

Äèñêîâîäû è ñâ çàííûå ñ íèìè êîìïüþòåðíûå çàïîìèíàþùèå ñðåäû, îáñóæäàâøèåñ 
âûøå è ïðîèëëþñòðèðîâàííûå íà ôèã.2Â, îáåñïå÷èâàþò õðàíåíèå ìàøèíî÷èòàåìûõ
êîìàíä, ñòðóêòóð äàííûõ, ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé è äðóãèõ äàííûõ äë  êîìïüþòåðà 110. Íà
ôèã.2Â, ê ïðèìåðó, äèñêîâîä 141 æåñòêîãî äèñêà èëëþñòðèðóåòñ  êàê õðàí ùèé
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó 144, ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû 145, äðóãèå ïðîãðàììíûå ìîäóëè 146 è
ïðîãðàììíûå äàííûå 147. Îòìåòèì, ÷òî ýòè êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü ëèáî îäíèìè è òåìè
æå, ëèáî îòëè÷íûìè îò îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 134, ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì 135, äðóãèõ
ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé 136 è ïðîãðàììíûõ äàííûõ 137. Îïåðàöèîííîé ñèñòåìå 144,
ïðèêëàäíûì ïðîãðàììàì 145, äðóãèì ïðîãðàììíûì ìîäóë ì 146 è ïðîãðàììíûì äàííûì
147 äàíû äðóãèå ññûëî÷íûå ïîçèöèè çäåñü äë  èëëþñòðàöèè òîãî, ÷òî îíè, êàê ìèíèìóì,
 âë þòñ  ðàçíûìè êîïè ìè. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ââîäèòü êîìàíäû è èíôîðìàöèþ â
êîìïüþòåð 110 ÷åðåç óñòðîéñòâà ââîäà, òàêèå êàê êëàâèàòóðà 162 è êîîðäèíàòíî-
óêàçàòåëüíîå óñòðîéñòâî 161, îáû÷íî íàçûâàåìîå ìûøüþ, òðýêáîëîì èëè ñåíñîðíîé
ïàíåëüþ. Äðóãèå óñòðîéñòâà ââîäà (íå ïîêàçàíû) ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  ìèêðîôîí,
äæîéñòèê, èãðîâóþ ïàíåëü, ñïóòíèêîâóþ àíòåííó, ñêàíåð è ò.ï. Ýòè è äðóãèå óñòðîéñòâà
ââîäà ÷àñòî ñîåäèí þòñ  ñ áëîêîì 120 îáðàáîòêè ÷åðåç èíòåðôåéñ 160 ïîëüçîâàòåëüñêîãî
ââîäà, êîòîðûé ñâ çàí ñ ñèñòåìíîé øèíîé 121, íî ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñ  è èíûìè
èíòåðôåéñíûìè è øèííûìè ñòðóêòóðàìè, òàêèìè êàê ïàðàëëåëüíûé ïîðò, èãðîâîé ïîðò èëè
óíèâåðñàëüíà  ïîñëåäîâàòåëüíà  øèíà (ÓÏØ) (USB). Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ 182, òàêîé
êàê Northbridge, ìîæåò òàêæå ïîäêëþ÷àòüñ  ê ñèñòåìíîé øèíå 121. Northbridge  âë åòñ 
ñàìûì äåøåâûì èíòåðôåéñîì, êîòîðûé îñóùåñòâë åò ñâ çü ñ áëîêîì îáðàáîòêè èëè
ãëàâíûì áëîêîì 120 îáðàáîòêè è ïðèíèìàåò íà ñåá  îòâåòñòâåííîñòü çà îñóùåñòâëåíèå
ñâ çè óñêîðåííîãî ãðàôè÷åñêîãî ïîðòà (ÓÃÏ) (AGP). Îäèí èëè áîëåå áëîêîâ 184
ãðàôè÷åñêîé îáðàáîòêè (ÁÃÎ) (GPU) ìîãóò îñóùåñòâë òü ñâ çü ñ ãðàôè÷åñêèì
èíòåðôåéñîì 182. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíè , ÁÃÎ 184 â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷àþò â ñåá 
âñòðîåííóþ ïàì òü, òàêóþ êàê ðåãèñòðîâà  ïàì òü, è ÁÃÎ 184 îñóùåñòâë þò ñâ çü ñ
âèäåîïàì òüþ 186. ÁÃÎ 184, îäíàêî,  âë åòñ  íå åäèíñòâåííûì ïðèìåðîì ñîïðîöåññîðà,
è, òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâî ñîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â êîìïüþòåð
110. Ìîíèòîð 191 èëè äðóãîé òèï îòîáðàæàþùåãî óñòðîéñòâà òàêæå ñîåäèí åòñ  ñ
ñèñòåìíîé øèíîé 121 ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà, òàêîãî êàê âèäåîèíòåðôåéñ 190, êîòîðûé, â
ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò îñóùåñòâë òü ñâ çü ñ âèäåîïàì òüþ 186. Â äîïîëíåíèå ê ìîíèòîðó
191 êîìïüþòåðû ìîãóò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  äðóãèå ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà âûâîäà,
òàêèå êàê ãðîìêîãîâîðèòåëè 197 è ïðèíòåð 196, êîòîðûå ìîãóò ñîåäèí òüñ  ÷åðåç
èíòåðôåéñ 195 ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ âûâîäà.

Êîìïüþòåð 110 ìîæåò ðàáîòàòü â ñåòåâîé èëè ðàñïðåäåëåííîé ñðåäå, èñïîëüçó 
ëîãè÷åñêèå ñîåäèíåíè  ñ îäíèì èëè áîëåå óäàëåííûìè êîìïüþòåðàìè, òàêèìè êàê
óäàëåííûé êîìïüþòåð 180. Ýòîò óäàëåííûé êîìïüþòåð 180 ìîæåò áûòü ïåðñîíàëüíûì
êîìïüþòåðîì, ñåðâåðîì, ìàðøðóòèçàòîðîì, ñåòåâûì ÏÊ, îäíîðàíãîâûì óñòðîéñòâîì èëè
äðóãèì îáùèì ñåòåâûì óçëîì è, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîãèå èëè âñå ýëåìåíòû,
îïèñàííûå âûøå ïî îòíîøåíèþ ê êîìïüþòåðó 110, õîò  íà ôèã.2Â ïðîèëëþñòðèðîâàíî
òîëüêî çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 181. Ëîãè÷åñêèå ñîåäèíåíè , ïðåäñòàâëåííûå íà ôèã.2Â,
âêëþ÷àþò â ñåá  ëîêàëüíóþ ñåòü (ËÑ) (LAN) 171 è ãëîáàëüíóþ ñåòü (ÃÑ) (WAN) 173, íî
ìîãóò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  è äðóãèå ñåòè/øèíû. Òàêèå ñåòåâûå ñðåäû ðàñïðîñòðàíåíû â
äîìàõ, îôèñàõ, êîìïüþòåðíûõ ñåò õ ïðåäïðè òèé, êîðïîðàòèâíûõ ñåò õ è Èíòåðíåòå.
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñåòåâîé ñðåäå ËÑ êîìïüþòåð 110 ñîåäèí åòñ  ñ ËÑ 171 ÷åðåç
ñåòåâîé èíòåðôåéñ èëè àäàïòåð 170. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñåòåâîé ñðåäå ÃÑ êîìïüþòåð
110 îáû÷íî âêëþ÷àåò â ñåá  ìîäåì 172 èëè äðóãîå ñðåäñòâî äë  óñòàíîâëåíè  ñâ çè ïî ÃÑ
173, òàêîé êàê Èíòåðíåò. Ìîäåì 172, êîòîðûé ìîæåò áûòü âíóòðåííèì èëè âíåøíèì, ìîæåò
ñîåäèí òüñ  ñ ñèñòåìíîé øèíîé 121 ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà 160 ïîëüçîâàòåëüñêîãî
ââîäà èëè äðóãèì ïîäõîä ùèì ìåõàíèçìîì. Â ñåòåâîé ñðåäå ïðîãðàììíûå ìîäóëè,
ïîêàçàííûå îòíåñåííûìè ê êîìïüþòåðó 110, èëè èõ ÷àñòè ìîãóò õðàíèòüñ  â óäàëåííîì
çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, à íå îãðàíè÷åíè , ôèã.2Â èëëþñòðèðóåò
óäàëåííûå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû 185 êàê íàõîä ùèåñ  â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå 181.
Ïîí òíî, ÷òî ïîêàçàííûå ñåòåâûå ñîåäèíåíè   âë þòñ  ïðèìåðíûìè, è ÷òî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äðóãèå ñðåäñòâà óñòàíîâëåíè  ëèíèè ñâ çè ìåæäó êîìïüþòåðàìè.

Ïðèìåðíûå ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëèòåëüíûå îáîëî÷êè èëè àðõèòåêòóðû
Ðàçëè÷íûå ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëèòåëüíûå îáîëî÷êè ðàçðàáîòàíû è ðàçðàáàòûâàþòñ 

â ñâåòå ñáëèæåíè  ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ è Èíòåðíåòà. Èíäèâèäóàëüíûå, à ðàâíûì
îáðàçîì è äåëîâûå ïîëüçîâàòåëè ñíàáæåíû èíòåðôåéñîì, îáåñïå÷èâàþùèì
îäíîâðåìåííî êàê âçàèìîäåéñòâèå, òàê è äîñòóï ê Èíòåðíåòó, äë  ïðèëîæåíèé è
âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, äåëà  âû÷èñëèòåëüíûå äåéñòâè  âî âñå âîçðàñòàþùåé ìåðå
îðèåíòèðîâàííûìè íà âåá-áðàóçåðû è ñåòè.

Ê ïðèìåðó, ïëàòôîðìà MICROSOFT®'s.NET âêëþ÷àåò â ñåá  ñåðâåðû, óñëóãè
ñòàíäàðòíûõ áëîêîâ, òàêèå êàê ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå õðàíåíè  äàííûõ è çàãðóæàåìûõ
óñòðîéñòâ íà áàçå âñåìèðíîé ïàóòèíû. Âîîáùå ãîâîð , ïëàòôîðìà.NET îáåñïå÷èâàåò (1)
âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîé ðàáîòû âñåãî äèàïàçîíà âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è
àâòîìàòè÷åñêîãî îáíîâëåíè  è ñèíõðîíèçàöèè ïîëüçîâàòåëüñêîé èíôîðìàöèè, (2)
óâåëè÷åííûå èíòåðàêòèâíûå âîçìîæíîñòè äë  âåá-ñàéòîâ, îáåñïå÷åííûå áîëåå øèðîêèì
èñïîëüçîâàíèåì XML, à íå HTML, (3) óñëóãè â ðåàëüíîì âðåìåíè, êîòîðûå îòëè÷àþòñ 
îðèåíòèðîâàííûì íà ïîëüçîâàòåë  äîñòóïîì è äîñòàâêîé ïðîäóêòîâ è óñëóã ïîëüçîâàòåëþ
èç öåíòðàëüíîãî íà÷àëüíîãî ïóíêòà äë  óïðàâëåíè  ìíîæåñòâîì ïðèëîæåíèé, òàêèõ êàê
ýëåêòðîííà  ïî÷òà, ê ïðèìåðó, èëè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, òàêîå êàê Office.NET, (4)
öåíòðàëèçîâàííîå õðàíåíèå äàííûõ, ÷òî óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü è ëåãêîñòü äîñòóïà ê
èíôîðìàöèè, ðàâíî êàê è ñèíõðîíèçàöèþ èíôîðìàöèè ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé è óñòðîéñòâ,
(5) âîçìîæíîñòü îáúåäèíåíè  ðàçëè÷íûõ ñðåä ïåðåäà÷è äàííûõ, òàêèõ êàê ýëåêòðîííà 
ïî÷òà, ôàêñû è òåëåôîíû, (6) äë  ðàçðàáîò÷èêîâ - ñïîñîáíîñòü ñîçäàâàòü ïîâòîðíî
èñïîëüçóåìûå ìîäóëè äë  ïîâûøåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñíèæåíè  ÷èñëà ïðîãðàììíûõ
îøèáîê, è (7) ìíîãèå äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ìåæïëàòôîðìåííîé èíòåãðàöèè.

Õîò  ïðèìåðíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàþòñ  çäåñü â ñâ çè ñ ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì, íàõîä ùèìñ  â âû÷èñëèòåëüíîì óñòðîéñòâå, îäíà èëè áîëåå ÷àñòåé
èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü òàêæå ðåàëèçîâàíû ïîñðåäñòâîì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû,
èíòåðôåéñà ïðîãðàììèðîâàíè  ïðèëîæåíèé (ÈÏÏ) (API) èëè îáúåêòîì-«ïîñðåäíèêîì»
ìåæäó ñîïðîöåññîðîì è çàïðàøèâàþùèì îáúåêòîì, òàê ÷òî óñëóãè ïî óïðàâëåíèþ öâåòîì
ìîãóò âûïîëí òüñ  ïîñðåäñòâîì âñåõ  çûêîâ èëè óñëóã.NET, ïîääåðæèâàòüñ  èìè èëè áûòü
äîñòóïíûìè ÷åðåç íèõ, ðàâíî êàê è äðóãèõ ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ îáîëî÷åê.

Óïðàâëåíèå öâåòîì â Õ11
Â ñâ çè ñ ñóùåñòâóþùèì óðîâíåì òåõíèêè ñèñòåìà X11R6 óïðàâëåíè  öâåòîì

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôè÷åñêèé ïðîòîêîë, êîòîðûé ïîñðåäñòâîì îïåðàöèé, âêëþ÷àþùèõ â
ñåá  àäàïòàöèþ áåëîé òî÷êè, îòðàæåíèå íå âõîä ùèõ â öâåòîâóþ ãàììó öâåòîâ, ìàòðè÷íûå
ïðåîáðàçîâàíè  è îäíîìåðíûå ÏÑÒ, ïîääåðæèâàåò ôóíêöèè óïðàâëåíè  öâåòîì, êîòîðûå
ìîãóò çàìåí òüñ , è ïîääåðæèâàåò ïåðåâîä ñîäåðæèìîãî íå çàâèñ ùåãî îò óñòðîéñòâà
ïðèëîæåíè  â çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà öâåòîâûå çíà÷åíè .

Àðõèòåêòóðà X11R6 èìååò äâà ðåøåíè  ïî óïðàâëåíèþ öâåòîì. Ïåðâîå ðåøåíèå
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîñòóþ ìàòðèöó 3×3 è òðåõìåðíûå ÏÑÒ, êîòîðûå îáû÷íî
èñïîëüçóþòñ  äë  õàðàêòåðèçàöèè ïðîñòûõ óñòðîéñòâ îòîáðàæåíè , òàêèõ êàê ÝËÒ. Âòîðîå
ïðåäñòàâë åò ñîáîé Xcms, êîòîðà  ñîñòîèò ïåðâîíà÷àëüíî èç ïðåîáðàçîâàíè  áåëîé òî÷êè
è ñæàòè  öâåòîâîé ãàììû. Íà÷èíà  ñ ââåäåíè  Xcms, óïðàâëåíèå öâåòîì
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óñîâåðøåíñòâîâàëîñü, è áûëî íàéäåíî, ÷òî ðåøåíè , îãðàíè÷åííûå ýòèìè äâóì 
ìåòîäàìè, íåàäåêâàòíû ïîòîìó ÷òî áîëüøèíñòâî èç íèõ ïðåäïîëàãàþò èñõîäíûå è
êîíå÷íûå óñòðîéñòâà, ãäå Õ11 ëèøü ïîääåðæèâàåò êîíå÷íîå óñòðîéñòâî è ïðåäïîëàãàåò,
÷òî èñòî÷íèê  âë åòñ  íå çàâèñ ùèì îò óñòðîéñòâà. Ê ñ÷àñòüþ, Xcms îáåñïå÷èâàåò áîëåå
ãèáêèå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè â ïðåäåëàõ ýòîé àðõèòåêòóðû.

CIELAB  âë åòñ  ñèñòåìîé, ïðèí òîé CIE (Ìåæäóíàðîäíûì êîìèòåòîì ïî
öâåòîâåäåíèþ) â 1976 ãîäó â êà÷åñòâå ìîäåëè, êîòîðà  ëó÷øå ïîêàçûâàëà îäíîðîäíîå
öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî â ñâîèõ çíà÷åíè õ, íåæåëè ïðåäûäóùà  CIELUV â òåðìèíàõ
ïðåäñòàâëåíè  ñèñòåìû ÷åëîâå÷åñêîãî çðåíè  (Ñ×Ç) (HVS). CIELAB  âë åòñ  êîíêóðåíòíîé
öâåòîâîé ñèñòåìîé, îñíîâàííîé íà áîëåå ðàííåé (1942 ã.) ñèñòåìå Ðè÷àðäà Õàíòåðà,
íàçâàííîé L, a, b. Öâåòîâîé êîíòðàñò êîððåëèðóåò ñ îòêðûòè ìè â ñåðåäèíå 1960-õ
ãîäîâ, ÷òî ãäå-òî ìåæäó çðèòåëüíûì íåðâîì è ìîçãîì ñòèìóëû öâåòîâîé ñåò÷àòêè ãëàçà
ïåðåâîä òñ  â ðàçëè÷è  ìåæäó ñâåòëûì è òåìíûì, êðàñíûì è çåëåíûì è ñèíèì è æåëòûì.
CIELAB óêàçûâàåò ýòè çíà÷åíè  òðåì  îñ ìè: L*, a* è b*. Ïîëíûì íàèìåíîâàíèåì  âë åòñ 
Ïðîñòðàíñòâî 1976 CIE L*a*b*.

Öåíòðàëüíà  âåðòèêàëüíà  îñü ïðåäñòàâë åò îñâåùåííîñòü, îáîçíà÷åííóþ L*, à
çíà÷åíè  îñâåùåííîñòè ëåæàò îò 0 (÷åðíîå) äî 100 (áåëîå). Öâåòîâûå îñè îñíîâàíû íà
òîì ôàêòå, ÷òî öâåò íå ìîæåò áûòü îäíîâðåìåííî êðàñíûì è çåëåíûì ëèáî îäíîâðåìåííî
ñèíèì è æåëòûì, ïîòîìó ÷òî ýòè öâåòà ïðîòèâîïîëîæíû äðóã äðóãó. Íà êàæäîé îñè
çíà÷åíè  ìåí þòñ  îò ïîëîæèòåëüíûõ äî îòðèöàòåëüíûõ. Íà îñè a-a' ïîëîæèòåëüíûå
çíà÷åíè  óêàçûâàþò êîëè÷åñòâà êðàñíîãî, òîãäà êàê îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíè  óêàçûâàþò
êîëè÷åñòâà çåëåíîãî. Íà îñè b-b' ïîëîæèòåëüíûì  âë åòñ  æåëòûé, à îòðèöàòåëüíûì -
ñèíèé. Äë  îáåèõ îñåé íîëü åñòü íåéòðàëüíûé ñåðûé. Ñòðóêòóðà CIEXYZ äàííûõ  âë åòñ 
ñòðóêòóðîé, èñïîëüçóåìîé â Õ11, êîòîðà  ñîäåðæèò êîîðäèíàòû x, y è z êîíêðåòíîãî
öâåòà â êîíêðåòíîì öâåòîâîì ïðîñòðàíñòâå.

Ïðèìåð òîãî, êàê ðàáîòàåò X11R5, èëëþñòðèðóåòñ  íà ôèã.3À, â êîòîðîé ïðèíèìàþòñ 
ïîâåðõíîñòè íåïîñðåäñòâåííîãî öâåòà èëè èñòèííîãî öâåòà â Õ11. Èç íå çàâèñ ùèõ îò
óñòðîéñòâà çíà÷åíèé RGB ñ ïîìîùüþ ìàòðèöû 300 3×3 ïîëó÷àþòñ  çàâèñ ùèå îò
îòîáðàæàþùåãî óñòðîéñòâà ëèíåéíûå ïî îòíîøåíèþ ê  ðêîñòè çíà÷åíè  RGB. Çàòåì
çàâèñ ùèå îò îòîáðàæàþùåãî óñòðîéñòâà íåëèíåéíûå çíà÷åíè  RGB ïîëó÷àþòñ  ñ
ïîìîùüþ òðåõ îäíîìåðíûõ ÏÑÒ 310 äë  äàííîãî çíà÷åíè  ãàììà (γ), íàïðèìåð γ=1,0. Ýòè
çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà çíà÷åíè  âîñïðîèçâîä òñ  çàòåì ïîñðåäñòâîì îòîáðàæàþùåãî
óñòðîéñòâà 320. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíè , óñòðîéñòâî 320 îáåñïå÷èâàåò ìàòðèöó 3×3 è
îäíîìåðíûå ÏÑÒ, ñïåöèôè÷íûå äë  ýòîãî îòîáðàæàþùåãî óñòðîéñòâà 320.

Áîëåå êîíêðåòíî, êîíòåêñò ïðåîáðàçîâàíè  öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà Õ (ÕÑÑÑ)
ïîääåðæèâàåò äâà õàðàêòåðíûõ óêàçàòåë  íà ôóíêöèè: toCIEXYZ (êCIEXYZ) è fromCIEXYZ
(èçCIEXYZ). Ïðèìåð òîãî, êàê ðàáîòàåò X11R6, èëëþñòðèðóåòñ  íà ôèã.3Â. Èç íå
çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé, íàïðèìåð CIELAB, CIELUV, CIEYxy, CIEXYZ,
TekHVC, cmdPad, çíà÷åíè  CIEXYZ ïîëó÷àþòñ  ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ ìåõàíèçìîâ
ïðåîáðàçîâàíè  öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà â áèáëèîòåêå Õ11, Xlib. Çàòåì çíà÷åíè  CIEXYZ
áåëîé òî÷êè óñòðîéñòâà ïîëó÷àþòñ  ñ ïîìîùüþ êîìïîíåíòà 330 ïðåîáðàçîâàíè  áåëîé
òî÷êè Xcms. Çàòåì çíà÷åíè  CIEXYZ öâåòîâîé ãàììû óñòðîéñòâà ïîëó÷àþòñ  ñ ïîìîùüþ
êîìïîíåíòà 340 ïðåîáðàçîâàíè  ñæàòè  öâåòîâîé ãàììû Xcms. Çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà
çíà÷åíè  RGB ïîëó÷àþòñ  çàòåì ëèáî ÷åðåç ìåõàíèçìû ZX11R5, ÷àñòè÷íî îáñóæäàâøèåñ 
âûøå, ëèáî ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà èçCIEXYZ èç ÕÑÑÑ.

Òàêèì îáðàçîì, êàê èëëþñòðèðóåòñ  íà ôèã.4À, óïðàâëåíèå öâåòîì â ïëàòôîðìå Õ
ñîâåðøàåòñ  ïîñðåäñòâîì ôóíêöèé êCIEXYZ è èçCIEXYZ, êîòîðûå äåéñòâóþò, ÷òîáû
âûðàáîòàòü ñòðóêòóðû äàííûõ Õ11 èëè ïðåîáðàçîâàòü ñòðóêòóðû äàííûõ Õ11 â çàâèñ ùèå
îò óñòðîéñòâà çíà÷åíè .

Ðàáîòà ñòàíäàðòíîãî ìîäóë  óïðàâëåíè  öâåòîì (ÌÓÖ) (ÑÌÌ) WINDOWS®
èëëþñòðèðóåòñ  íà ôèã.4Â. Èç ëþáîãî èç ìíîæåñòâà ïðîñòðàíñòâ çàâèñ ùèõ îò èñõîäíîãî
óñòðîéñòâà öâåòîâ è ïðîôèëåé óñòðîéñòâ ÌÓÖ ìîæåò ïðåîáðàçîâàòü â ïðîñòðàíñòâî
çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâ, íàïðèìåð ÌÖÊ, sRGB è scRGB, ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ
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ôóíêöèé ÌÓÖ. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ïðîôèë  êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà çíà÷åíè  ïðîñòðàíñòâà
íåçàâèñèìûõ öâåòîâ ïðåîáðàçóþòñ  â öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî, ïîäõîä ùåå äë  êîíå÷íîãî
óñòðîéñòâà.

Êàê èëëþñòðèðóåòñ  íà ôèã.4Ñ, èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ìåõàíèçì, êîòîðûé óñèëèâàåò
ôóíêöèè êCIEXYZ è èçCIEXYZ èç ÕÑÑÑ ïîääåðæêîé, ïðåäîñòàâë åìîé ñòàíäàðòíûìè
ïðîôèë ìè ÌÓÖ è ñïîñîáàìè óïðàâëåíè  öâåòîì.

×òîáû äîñòè÷ü ýòîãî, âî-ïåðâûõ, ëèáî  âíî ñ ïîìîùüþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà,
ëèáî íå âíî ÷åðåç ñâ çè óñòðîéñòâà îïðåäåë þò ñîîòâåòñòâóþùèå èñõîäíûå è êîíå÷íûå
ïðîôèëè. Èç ýòèõ äâóõ ïðîôèëåé óñòðîéñòâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé ÌÓÖ
WINDOWS® ìîæíî ñîçäàòü ïðîôèëü ñâ çè óñòðîéñòâ, êîòîðûé îñóùåñòâë åò
ïðåîáðàçîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî èç èñõîäíîãî óñòðîéñòâà â êîíå÷íîå óñòðîéñòâî, ÷òî
ó÷èòûâàåò îêîí÷àòåëüíîå îòíîøåíèå ðàçíîñòåé öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê èñõîäíîãî
óñòðîéñòâà è êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà. Àðõèòåêòóðà Õ11 âíîñèòñ  â ïðîöåññ, ÷òîáû
ðåàëèçîâàòü ïðîõîæäåíèå çíà÷åíèé îò èñõîäíîãî óñòðîéñòâà ê êîíå÷íîìó óñòðîéñòâó,
îáåñïå÷èâà  óêàçàíèå óêàçàòåëåì ôóíêöèè èçCIEXYZ èç Õ11 óêàçûâàòü íà ñòàíäàðòíóþ
ôóíêöèþ ïðåîáðàçîâàíè  öâåòîâ íà îñíîâå ÌÓÖ, êîòîðà  ïðåîáðàçóåò èñõîäíûå öâåòà èëè
èçîáðàæåíè  â êîíå÷íûå ñ ïîìîùüþ ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ. Ïîääåðæêà ñòàíäàðòíîãî
ÌÓÖ ìîæåò ïåðåíîñèòüñ  íà Õ11 èç èíòåðôåéñà ñîïð æåíè  öâåòîâ èçîáðàæåíèé (ÑÖÈ)
(ICM) WINDOWS® èëè äðóãèõ èíòåðôåéñîâ ñèñòåì óïðàâëåíè  öâåòîì ÌÓÖ.

Ôèã.5À-5Ñ èëëþñòðèðóþò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ. Â ýòèõ
ïðèìåðàõ áåëà  òî÷êà, ñæàòèå ãàììû öâåòîâ è äðóãèå ôóíêöèè äë  ïðîñòîòû îïèñàíè  ïî
óìîë÷àíèþ óñòàíîâëåíû íà íóëåâûå îïåðàöèè.

Íà ôèã.5À íà èñõîäíîì óñòðîéñòâå ïðåäñòàâëåí öâåò RGB èëè sRGB èñõîäíîãî
óñòðîéñòâà. Ïîñëå âû÷èñëåíè  ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ ìåæäó èñõîäíûì óñòðîéñòâîì è
êîíå÷íûì óñòðîéñòâîì èçîáðåòåíèå ôóíêöèîíèðóåò, îáåñïå÷èâà  èìèòàöèþ ñèñòåìû Õ â
ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî RGB èñõîäíîãî óñòðîéñòâà åñòü CIEXYZ. Çàòåì íå çàâèñ ùèé îò
óñòðîéñòâà êîíå÷íûé öâåò ïîëó÷àåòñ  ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè èçCIEXYZ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â
êà÷åñòâå àðãóìåíòà ïðîôèëü ñâ çè óñòðîéñòâ.

Íà ôèã.5Â íà èñõîäíîì óñòðîéñòâå ïðåäñòàâëåí öâåò CMYK èñõîäíîãî óñòðîéñòâà.
Ïîñëå âû÷èñëåíè  ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ ìåæäó èñõîäíûì óñòðîéñòâîì è êîíå÷íûì
óñòðîéñòâîì èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò èìèòàöèþ ñèñòåìû Õ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî RGB
èñõîäíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òèïîì cmsPad XcmsColor. Çàòåì íå çàâèñ ùèé îò
óñòðîéñòâà êîíå÷íûé öâåò ïîëó÷àåòñ  ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè èçCIEXYZ, êîòîðà  âêëþ÷àåò â
êà÷åñòâå àðãóìåíòà ïðîôèëü ñâ çè óñòðîéñòâ.

Íà ôèã.5Ñ íà èñõîäíîì óñòðîéñòâå ïðåäñòàâëåí öâåò scRGB èñõîäíîãî óñòðîéñòâà.
Ïîñëå âû÷èñëåíè  ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ ìåæäó èñõîäíûì óñòðîéñòâîì è êîíå÷íûì
óñòðîéñòâîì çàâèñ ùèé îò óñòðîéñòâà êîíå÷íûé öâåò ïîëó÷àåòñ  ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè
èçCIEXYZ, êîòîðà  ñîäåðæèò ïðîôèëü ñâ çè óñòðîéñòâ. Àëüòåðíàòèâíî, ðàñøèðåííûé
çàâèñ ùèé îò óñòðîéñòâà êîíå÷íûé öâåò ïîëó÷àåòñ  ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè èçCIEXYZ,
êîòîðà  ñîäåðæèò ïðîôèëü ñâ çè óñòðîéñòâ. Â òàêîì ïðåîáðàçîâàíèè îáåñïå÷èâàåòñ 
êîìïåíñàöè  òîãî ôàêòà, ÷òî XcmsColors ïðåäñòàâë þò ñîáîé áåççíàêîâûå óñå÷åíè , à
scRGB  âë þòñ  çíàêîâûìè îáúåêòàìè ñ ïëàâàþùåé çàï òîé. Êàê äîïîëíèòåëüíûé
âàðèàíò, òîíàëüíîå ñæàòèå ìîæåò ðàçäåëüíî äîñòèãàòüñ  ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ
îäíîìåðíûõ ÏÑÒ.

Äðóãèå ðåøåíè  ïî óïðàâëåíèþ öâåòîì, òàêèå êàê RIMM RGB (EK/PIMA), ROMM RGB
(EK/PIMA), esRGB (HP/PIMA), ìîãóò ïîääåðæèâàòüñ  ñ ïîìîùüþ âûøåïðèâåäåííîãî
ïðèìåðà ïî ôèã.5Ñ. Â êàæäîì èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïðèìåðîâ èçîáðåòåíè  ôóíêöèè Õ
èçCIEXYZ è êCIEXYZ èìèòèðóþòñ  èëè ïîäñòàâë þòñ  â ïðèíèìàåìûå äàííûå èç
ñîâðåìåííûõ ñèñòåì óïðàâëåíè  öâåòîì.

×òî êàñàåòñ  áîëåå ïîäðîáíîãî ðàññìîòðåíè  èìèòàöèè ÈÏÏ, çäåñü ïðåäëàãàþòñ  äâå
íåîãðàíè÷èâàþùèõ àëüòåðíàòèâû. Âî-ïåðâûõ, ïðè ïåðåõîäå îò çàâèñ ùåãî îò óñòðîéñòâà
ïðèêëàäíîãî ñîäåðæèìîãî ê çàâèñ ùèì îò óñòðîéñòâà öâåòîâûì çíà÷åíè ì èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò èìèòàöèþ ôóíêöèè èçCIEXYZ, ÷òîáû îñóùåñòâèòü äåéñòâèòåëüíîå
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ïðåîáðàçîâàíèå èç çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé â CIEXYZ, à çàòåì
èñïîëüçîâàòü ìàòðèöó 3×3 è îäíîìåðíûå ÏÑÒ, ÷òîáû õàðàêòåðèçîâàòü êîíêðåòíîå
óñòðîéñòâî. ×òîáû îñóùåñòâèòü ïðåîáðàçîâàíèå èç çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà (dd) çíà÷åíèé
â íå çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà (di) çíà÷åíè , ýòîò ïðîöåññ èíâåðòèðóåòñ , è èìèòèðóåòñ 
óæå ôóíêöè  ÌÓÖ êCIEXYZ.

Àëüòåðíàòèâíî, ïðè ïåðåõîäå îò çàâèñ ùåãî îò óñòðîéñòâà ïðèêëàäíîãî ñîäåðæèìîãî ê
çàâèñ ùèì îò óñòðîéñòâà öâåòîâûì çíà÷åíè ì èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò èìèòàöèþ
ôóíêöèè ÌÓÖ èçCIEXYZ, ÷òîáû îñóùåñòâèòü äåéñòâèòåëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå èç çàâèñ ùèõ
îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé â CIEXYZ, à çàòåì óñòàíàâëèâàåò ìàòðèöó 3×3 íà
ìàòðèöó òîæäåñòâåííîñòè è óñòàíàâëèâàåò îäíîìåðíûå ÏÑÒ íà ÏÑÒ òîæäåñòâåííîñòè,
÷òîáû ïîääåðæèâàòü ñëîæíûå êîíå÷íûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü
îõàðàêòåðèçîâàíû ìàòðèöàìè è ÏÑÒ. ×òîáû îñóùåñòâèòü ïðåîáðàçîâàíèå èç çàâèñ ùèõ îò
óñòðîéñòâà (dd) çíà÷åíèé â íå çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà (di) çíà÷åíè , ýòîò ïðîöåññ
èíâåðòèðóåòñ , è èìèòèðóåòñ  óæå ôóíêöè  ÌÓÖ êCIEXYZ.

Èñïîëüçóåìûå çäåñü âûðàæåíè  «èìèòèðîâàòü èçCIEXYZ», «èìèòèðîâàòü êCIEXYZ»
îçíà÷àþò  çàìåíèòü óêàçàòåëü íà ïðåäîñòàâë åìóþ ïî óìîë÷àíèþ ïðîòîêîëüíóþ ôóíêöèþ
çàêàçíîé ôóíêöèåé, êîòîðà  äåéñòâèòåëüíî âûçûâàåò ñîâìåñòèìûé ñ ÌÖÊ ìîäóëü
óïðàâëåíè  öâåòîì è ïðåîáðàçóåò öâåòà èç dd â di èëè èç di â dd.

Êàê óïîì íóòî âûøå, õîò  ïðèìåðíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
îïèñàíû â ñâ çè ñ ðàçëè÷íûìè âû÷èñëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè è ñåòåâûìè àðõèòåêòóðàìè,
îñíîâîïîëàãàþùèå ïðèíöèïû ìîãóò ïðèìåí òüñ  ê ëþáûì âû÷èñëèòåëüíûì óñòðîéñòâó èëè
ñèñòåìå, â êîòîðûõ æåëàòåëüíî óïðàâë òü öâåòîì. Òàêèì îáðàçîì, ìåòîäû îáåñïå÷åíè 
óëó÷øåííîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîãóò
ïðèìåí òüñ  êî ìíîæåñòâó ïðèëîæåíèé è óñòðîéñòâ. Íàïðèìåð, àëãîðèòì(û),
ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðåòåíèþ, ìîãóò ïðèìåí òüñ  ê îïåðàöèîííîé ñèñòåìå
âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðåäóñìîòðåííîé â êà÷åñòâå îòäåëüíîãî îáúåêòà â
óñòðîéñòâå, â êà÷åñòâå äðóãîãî îáúåêòà, â êà÷åñòâå çàãðóæàåìîãî ñ ñåðâåðà îáúåêòà, â
êà÷åñòâå «ïîñðåäíèêà» ìåæäó óñòðîéñòâîì èëè îáúåêòîì è ñåòüþ, â êà÷åñòâå
ðàñïðåäåëåííîãî îáúåêòà è ò.ä., õîò  ïðèìåðíûå  çûêè ïðîãðàììèðîâàíè , íàçâàíè  è
ïðèìåðû âûáðàíû çäåñü êàê ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷íûõ âûáîðîâ, ýòè  çûêè, íàçâàíè  è
ïðèìåðû íå ïðåäíàçíà÷åíû äë  îãðàíè÷åíè . Ñïåöèàëèñòó äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî
èìååòñ  ìíîæåñòâî ïóòåé îáåñïå÷èòü îáúåêòíûé êîä, êîòîðûé äîñòèãàåò òîãî æå ñàìîãî,
ïîäîáíîãî èëè ýêâèâàëåíòíîãî óïðàâëåíè  öâåòîì, äîñòèãíóòîãî â èçîáðåòåíèè.

Âûøåîïèñàííûå ìåòîäû ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â ñâ çè ñ àïïàðàòíûì èëè
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì èëè, åñëè óäîáíî, ñ êîìáèíàöèåé èõ îáîèõ. Òàêèì îáðàçîì,
ñïîñîáû è óñòðîéñòâà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ëèáî èõ îïðåäåëåííûå àñïåêòû èëè
÷àñòè ìîãóò èìåòü âèä ïðîãðàììíîãî êîäà (ò.å. êîìàíä), âîïëîùåííûõ â ìàòåðèàëüíûõ
ñðåäàõ, òàêèõ êàê ãèáêèå äèñêåòû, ÏÇÓ-ÊÄ, íàêîïèòåëè æåñòêèõ äèñêîâ èëè ëþáîé èíîé
ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü, ïðè ýòîì êîãäà ïðîãðàììíûé êîä çàãðóæàåòñ  â ìàøèíó, òàêóþ
êàê êîìïüþòåð, è èñïîëí åòñ  åþ, ýòà ìàøèíà ñòàíîâèòñ  óñòðîéñòâîì äë  îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè . Â ñëó÷àå èñïîëíåíè  ïðîãðàììíîãî êîäà â ïðîãðàììèðóåìûõ êîìïüþòåðàõ
âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî áóäåò â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷àòü â ñåá  ïðîöåññîð,
ñ÷èòûâàåìóþ ïðîöåññîðîì çàïîìèíàþùóþ ñðåäó (â òîì ÷èñëå ýíåðãîçàâèñèìûå è
ýíåðãîíåçàâèñèìûå ýëåìåíòû ïàì òè è/èëè õðàíåíè ), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî óñòðîéñòâî
ââîäà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî óñòðîéñòâî âûâîäà. Îäíà èëè áîëåå ïðîãðàìì, êîòîðûå
ìîãóò èñïîëüçîâàòü óñëóãè ïî îáðàáîòêå ñèãíàëîâ ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, íàïðèìåð,
÷åðåç èñïîëüçîâàíèå ÈÏÏ îáðàáîòêè äàííûõ èëè òîìó ïîäîáíîå, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ðåàëèçóþòñ  íà âûñîêîóðîâíåâîì ïðîöåäóðíî- èëè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîì  çûêå
ïðîãðàììèðîâàíè , ÷òîáû îñóùåñòâë òü ñâ çü ñ êîìïüþòåðíîé ñèñòåìîé. Îäíàêî
ïðîãðàììà(û) ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà è â àññåìáëåðå èëè íà ìàøèííîì  çûêå, åñëè ýòî
æåëàòåëüíî. Â ëþáîì ñëó÷àå  çûê ìîæåò áûòü êîìïèëèðîâàííûì èëè èíòåðïðåòèðîâàííûì
 çûêîì è êîìáèíèðîâàòüñ  ñ àïïàðàòíûìè ðåàëèçàöè ìè.

Ñïîñîáû è óñòðîéñòâà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò òàêæå îñóùåñòâë òüñ 
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ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷ äàííûõ, ðåàëèçîâàííûõ â âèäå ïðîãðàììíîãî êîäà, êîòîðûé
ïåðåäàåòñ  ïî íåêîòîðîé ñðåäå ïåðåäà÷è, òàêîé êàê ýëåêòðè÷åñêà  ïðîâîäêà èëè êàáåëè,
÷åðåç âîëîêîííóþ îïòèêó èëè ïîñðåäñòâîì ëþáîãî èíîãî âèäà ïåðåäà÷è, ïðè ýòîì êîãäà
ïðîãðàììíûé êîä ïðèíèìàåòñ  è çàãðóæàåòñ  èëè èñïîëí åòñ  â ìàøèíå, òàêîé êàê ÑÏÏÇÓ,
âåíòèëüíà  ìàòðèöà, óñòðîéñòâî ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêè (ÓÏË) (PLD), êëèåíòñêèé
êîìïüþòåð, âèäåîìàãíèòîôîí èëè òîìó ïîäîáíîå, ëèáî â ïðèåìíîé ìàøèíå, èìåþùåé
âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, êàê îïèñàíî â ïðèâåäåííûõ äë  ïðèìåðà âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè , ýòà ìàøèíà ñòàíîâèòñ  óñòðîéñòâîì äë  îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ïðè
ðåàëèçàöèè íà óíèâåðñàëüíîì êîìïüþòåðå ïðîãðàììíûé êîä îáúåäèí åòñ  ñ ïðîöåññîðîì
äë  ïîëó÷åíè  óíèêàëüíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå ôóíêöèîíèðóåò äë  ðåàëèçàöèè
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, ëþáûå
ìåòîäû õðàíåíè , èñïîëüçóåìûå â ñâ çè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ìîãóò â íåèçìåííîì
âèäå áûòü êîìáèíàöèåé àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî â ñâ çè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè âàðèàíòàìè
îñóùåñòâëåíèå, êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæàõ, ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  è äðóãèå ïîäîáíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ëèáî â îïèñàííîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ìîãóò áûòü ñäåëàíû ìîäèôèêàöèè è äîáàâëåíè  äë  âûïîëíåíè  òîé æå
ñàìîé ôóíêöèè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ áåç îòêëîíåíè  îò íåãî. Ê ïðèìåðó, õîò 
ïðèâåäåííûå äë  ïðèìåðà ñåòåâûå ñðåäû ïî èçîáðåòåíèþ îïèñûâàþòñ  â êîíòåêñòå
ñåòåâîé ñðåäû, òàêîé êàê îäíîðàíãîâà  ñåòåâà  ñðåäà, ñïåöèàëèñòó äîëæíî áûòü ïîí òíî,
÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì, è ÷òî ñïîñîáû, êàê îïèñàíî â
íàñòî ùåé çà âêå, ìîãóò ïðèìåí òüñ  ê ëþáîìó âû÷èñëèòåëüíîìó óñòðîéñòâó èëè ñðåäå,
òàêîìó êàê èãðîâà  êîíñîëü, êàðìàííûé êîìïüþòåð, ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð è ò.ä.,
ïðîâîäíîìó èëè áåñïðîâîäíîìó è ìîãóò ïðèìåí òüñ  ê ëþáîìó ÷èñëó òàêèõ
âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ñîåäèíåííûõ ñåòüþ ñâ çè è âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïî ýòîé ñåòè.
Äàëåå ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â îáúåì èçîáðåòåíè  âõîä ò ðàçíîîáðàçíûå
êîìïüþòåðíûå ïëàòôîðìû, âêëþ÷à  îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ïîðòàòèâíûõ óñòðîéñòâ è
äðóãèå ñïåöèôè÷íûå äë  ïðèëîæåíèé îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, â îñîáåííîñòè ñ ó÷åòîì òîãî,
êàê ÷èñëî áåñïðîâîäíûõ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ ïðîäîëæàåò ðàñòè. Áîëåå òîãî, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî âî ìíîæåñòâå ìèêðîñõåì èëè óñòðîéñòâ îáðàáîòêè, à
õðàíåíèå ìîæåò àíàëîãè÷íî âûïîëí òüñ  íà ìíîæåñòâå óñòðîéñòâ. Ïîýòîìó íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå íå ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü ëþáûì åäèíñòâåííûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , íî
ñëåäóåò èñòîëêîâûâàòü â øèðîòå è îáúåìå ñîãëàñíî ïðèëîæåííîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè  öâåòîì, âêëþ÷àþùèé:
ïðèåì íå çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ äàííûõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò îäíîãî

èñõîäíîãî óñòðîéñòâà äë  ïåðåäà÷è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîìó êîíå÷íîìó óñòðîéñòâó;
ãåíåðèðîâàíèå ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ, ïðåäñòàâë þùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó

ðàçíîñòü öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìåæäó óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì èñõîäíûì
óñòðîéñòâîì è óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì êîíå÷íûì óñòðîéñòâîì;

èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè  â ñèñòåìå óïðàâëåíè  öâåòîì è

âûçîâ óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ãåíåðèðîâàíè  çàâèñ ùèõ îò êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà öâåòîâûõ
çíà÷åíèé äë  óïîì íóòîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè .

3. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîé èç ôóíêöèè êCIEXYZ è ôóíêöèè èçCIEXYZ.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò îáåñïå÷åíèå ïðîôèë  ñâ çè
óñòðîéñòâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äë  îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè .
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5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòîå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èñõîäíîå óñòðîéñòâî è
óïîì íóòîå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî êîíå÷íîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àþò â ñåá , ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíî èç âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà è ïðîãðàììíîãî îáúåêòà.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé âûçîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè
âòîðîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  öâåòîì.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì óïîì íóòûé âûçîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè âòîðîé
ñèñòåìû óïðàâëåíè  öâåòîì âêëþ÷àåò âûçîâ ìîäóëåé óïðàâëåíè  öâåòîì (ÌÓÖ).

8. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûå íå çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà öâåòîâûå äàííûå
âêëþ÷àþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíè èç äàííûõ ñòàíäàðòíîãî öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà (sRGB),
äàííûõ ðàñøèðåííîãî ñòàíäàðòíîãî öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà (scRGB), äàííûõ ïðîôèë 
Ìåæäóíàðîäíîãî öâåòîâîãî êîíñîðöèóìà (ÌÖÊ) è äàííûõ CMYK (áèðþçîâûé, ïóðïóðíûé,
æåëòûé è ÷åðíûé).

9. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûå íå çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà öâåòîâûå äàííûå
âêëþ÷àþò â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíè èç öâåòîâûõ äàííûõ scRGB, RIMM RGB
(EK/PIMA), ROMM RGB (EK/PIMA) è esRGB (HP/PIMA).

10. Ñïîñîá ïî ï.9, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ïðåîáðàçîâàíèå çíàêîâûõ ÷èñåë ñ
ïëàâàþùåé çàï òîé â áåççíàêîâûå óñå÷åíè .

11. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì óïîì íóòûé âûçîâ âêëþ÷àåò îáåñïå÷åíèå òîíàëüíîãî
ñæàòè  ïîñðåäñòâîì òðåõ îäíîìåðíûõ ïðîñìîòðîâûõ òàáëèö (ÏÑÒ) â ïðîôèëå ñâ çè
óñòðîéñòâ.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò
èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî

ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ïðåîáðàçîâàíè  èç çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé â
çíà÷åíè  CIEXYZ è

îäíó èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: (1) èñïîëüçîâàíèå ìàòðèöû 3×3 è îäíîìåðíûõ
ïðîñìîòðîâûõ òàáëèö (ÏÑÒ) â ïðîôèëå ñâ çè óñòðîéñòâ, ÷òîáû õàðàêòåðèçîâàòü êîíêðåòíîå
óñòðîéñòâî âûâîäà, (2) óñòàíîâêó ìàòðèöû 3×3 ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ íà ìàòðèöó
òîæäåñòâåííîñòè è óñòàíîâêó îäíîìåðíûõ ÏÑÒ ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ íà ÏÑÒ
òîæäåñòâåííîñòè.

13. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò çàìåùåíèå óêàçàòåë  íà
ïîääåðæèâàåìûé ïî óìîë÷àíèþ ïðîòîêîë äë  óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé
ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè  çàêàçíîé ôóíêöèåé, êîòîðà 
âûçûâàåò ñîâìåñòèìûé ñ ÌÖÊ ìîäóëü óïðàâëåíè  öâåòîì.

14. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé èñïîëí åìûå êîìïüþòåðîì êîìàíäû, ïðè
èñïîëíåíèè êîòîðûõ âûïîëí þòñ  ýòàïû ñïîñîáà ïî ï.1.

15. Ìîäóëèðîâàííûé äàííûìè ñèãíàë, ïåðåíîñ ùèé èñïîëí åìûå êîìïüþòåðîì
êîìàíäû äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà ïî ï.1.

16. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà ïî ï.1.
17. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü äë  îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè  öâåòîì ñ õðàí ùèìèñ  íà

íåì èñïîëí åìûìè êîìïüþòåðîì êîìàíäàìè äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà, ñîäåðæàùåãî
ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

ïðèåì íå çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ äàííûõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò îäíîãî
èñõîäíîãî óñòðîéñòâà äë  ïåðåäà÷è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîìó êîíå÷íîìó óñòðîéñòâó;

ãåíåðèðîâàíèå ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ, ïðåäñòàâë þùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
ðàçíîñòü öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìåæäó óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì èñõîäíûì
óñòðîéñòâîì è óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì êîíå÷íûì óñòðîéñòâîì;

èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè  â ñèñòåìå óïðàâëåíè  öâåòîì è

âûçîâ óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ãåíåðèðîâàíè  çàâèñ ùèõ îò êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà öâåòîâûõ
çíà÷åíèé äë  óïîì íóòîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà.

18. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò
èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî
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ïðîãðàììèðîâàíè .
19. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.18, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò

èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç ôóíêöèè êCIEXYZ è ôóíêöèè èçCIEXYZ.
20. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò â ñåá 

ïîëó÷åíèå ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äë  îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè .

21. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì óïîì íóòîå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
èñõîäíîå óñòðîéñòâî è óïîì íóòîå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî êîíå÷íîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àþò
â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èç âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà è ïðîãðàììíîãî îáúåêòà.

22. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.17, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé âûçîâ, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîé ôóíêöèè âòîðîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  öâåòîì.

23. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.22, â êîòîðîì óïîì íóòûé âûçîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîé ôóíêöèè âòîðîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  öâåòîì âêëþ÷àåò âûçîâ ìîäóëåé óïðàâëåíè 
öâåòîì (ÌÓÖ).

24. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì óïîì íóòûå íå çàâèñ ùèå îò
óñòðîéñòâà öâåòîâûå äàííûå âêëþ÷àþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíè èç äàííûõ ñòàíäàðòíîãî
öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà (sRGB), äàííûõ ðàñøèðåííîãî ñòàíäàðòíîãî öâåòîâîãî
ïðîñòðàíñòâà (scRGB), äàííûõ ïðîôèë  Ìåæäóíàðîäíîãî öâåòîâîãî êîíñîðöèóìà (ÌÖÊ) è
äàííûõ CMYK (áèðþçîâûé, ïóðïóðíûé, æåëòûé è ÷åðíûé).

25. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì óïîì íóòûå íå çàâèñ ùèå îò
óñòðîéñòâà öâåòîâûå äàííûå âêëþ÷àþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíè èç öâåòîâûõ äàííûõ
scRGB, RIMM RGB (EK/PIMA), ROMM RGB (EK/PIMA) è esRGB (HP/PIMA).

26. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.25, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé ïðåîáðàçîâàíèå
çíàêîâûõ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé çàï òîé â áåççíàêîâûå óñå÷åíè .

27. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.25, â êîòîðîì óïîì íóòûé âûçîâ âêëþ÷àåò
îáåñïå÷åíèå òîíàëüíîãî ñæàòè  ïîñðåäñòâîì òðåõ îäíîìåðíûõ ïðîñìîòðîâûõ òàáëèö
(ÏÑÒ) â ïðîôèëå ñâ çè óñòðîéñòâ.

28. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò:
èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî

ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ïðåîáðàçîâàíè  èç çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé â
çíà÷åíè  CIEXYZ è

îäíó èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: (1) èñïîëüçîâàíèå ìàòðèöû 3×3 è îäíîìåðíûõ
ïðîñìîòðîâûõ òàáëèö (ÏÑÒ) â ïðîôèëå ñâ çè óñòðîéñòâ, ÷òîáû õàðàêòåðèçîâàòü êîíêðåòíîå
óñòðîéñòâî âûâîäà, è (2) óñòàíîâêó ìàòðèöû 3×3 ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ íà ìàòðèöó
òîæäåñòâåííîñòè è óñòàíîâêó îäíîìåðíûõ ÏÑÒ ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ íà ÏÑÒ
òîæäåñòâåííîñòè.

29. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò
çàìåùåíèå óêàçàòåë  íà ïîääåðæèâàåìûé ïî óìîë÷àíèþ ïðîòîêîë äë  óïîì íóòîé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè  çàêàçíîé
ôóíêöèåé, êîòîðà  âûçûâàåò ñîâìåñòèìûé ñ ÌÖÊ ìîäóëü óïðàâëåíè  öâåòîì.

30. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  èñïîëüçîâàíè  â ñâ çè ñ óïðàâëåíèåì öâåòîì,
ñîäåðæàùåå:

êîìïîíåíò ââîäà, êîòîðûé ïðèíèìàåò íå çàâèñ ùèå îò óñòðîéñòâà öâåòîâûå äàííûå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, èç îäíîãî èñõîäíîãî óñòðîéñòâà äë  ïåðåäà÷è, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäíî
êîíå÷íîå óñòðîéñòâî;

êîìïîíåíò îáðàáîòêè, êîòîðûé ãåíåðèðóåò ïðîôèëü ñâ çè óñòðîéñòâ, ïðåäñòàâë þùèé,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ðàçíîñòü öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìåæäó óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíèì èñõîäíûì óñòðîéñòâîì è óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì êîíå÷íûì
óñòðîéñòâîì;

êîìïîíåíò èìèòàöèè, êîòîðûé èìèòèðóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ôóíêöèþ èíòåðôåéñà
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè  â ñèñòåìå óïðàâëåíè  öâåòîì; è

êîìïîíåíò âûâîäà, êîòîðûé âûçûâàåò óïîì íóòóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ôóíêöèþ
èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ãåíåðèðîâàíè  çàâèñ ùèõ îò êîíå÷íîãî
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óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé äë  óïîì íóòîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîíå÷íîãî
óñòðîéñòâà.

31. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì óïîì íóòûé êîìïîíåíò èìèòàöèè
èìèòèðóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ôóíêöèþ èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè .

32. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.31, â êîòîðîì óïîì íóòûé êîìïîíåíò èìèòàöèè
èìèòèðóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó èç ôóíêöèè êCIEXYZ è ôóíêöèè èçCIEXYZ.

33. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì óïîì íóòûé êîìïîíåíò èìèòàöèè
îáåñïå÷èâàåò ïðîôèëü ñâ çè óñòðîéñòâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äë  îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè .

34. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì óïîì íóòîå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
èñõîäíîå óñòðîéñòâî è óïîì íóòîå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî êîíå÷íîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àþò
â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èç âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà è ïðîãðàììíîãî îáúåêòà.

35. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.30, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå êîìïîíåíò âûçîâà,
êîòîðûé âûçûâàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ôóíêöèþ âòîðîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  öâåòîì.

36. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.35, â êîòîðîì óïîì íóòûé êîìïîíåíò âûçîâà
âûçûâàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ôóíêöèþ âòîðîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  öâåòîì,
âêëþ÷àþùóþ âûçîâ ìîäóëåé óïðàâëåíè  öâåòîì (ÌÓÖ).

37. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì óïîì íóòûå íå çàâèñ ùèå îò
óñòðîéñòâà öâåòîâûå äàííûå âêëþ÷àþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíè èç äàííûõ ñòàíäàðòíîãî
öâåòîâîãî ïðîñòðàíñòâà (sRGB), äàííûõ ðàñøèðåííîãî ñòàíäàðòíîãî öâåòîâîãî
ïðîñòðàíñòâà (scRGB), äàííûõ ïðîôèë  Ìåæäóíàðîäíîãî öâåòîâîãî êîíñîðöèóìà (ÌÖÊ) è
äàííûõ CMYK (áèðþçîâûé, ïóðïóðíûé, æåëòûé è ÷åðíûé).

38. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì óïîì íóòûå íå çàâèñ ùèå îò
óñòðîéñòâà öâåòîâûå äàííûå âêëþ÷àþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíè èç öâåòîâûõ äàííûõ
scRGB, RIMM RGB (EK/PIMA), ROMM RGB (EK/PIMA) è esRGB (HP/PIMA).

39. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.38, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå êîìïîíåíò
ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðûé ïðåîáðàçóåò çíàêîâûå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé çàï òîé â áåççíàêîâûå
óñå÷åíè .

40. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.38, â êîòîðîì óïîì íóòûé êîìïîíåíò âûçîâà
îáåñïå÷èâàåò òîíàëüíîå ñæàòèå ïîñðåäñòâîì òðåõ îäíîìåðíûõ ïðîñìîòðîâûõ òàáëèö
(ÏÑÒ) â ïðîôèëå ñâ çè óñòðîéñòâ.

41. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì óïîì íóòûé êîìïîíåíò èìèòàöèè
èìèòèðóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ôóíêöèþ èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè 
äë  ïðåîáðàçîâàíè  èç çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé â çíà÷åíè  CIEXYZ è
îäíî èç ñëåäóþùåãî: (1) èñïîëüçóåò ìàòðèöó 3×3 è îäíîìåðíûå ïðîñìîòðîâûå òàáëèöû
(ÏÑÒ) â ïðîôèëå ñâ çè óñòðîéñòâ, ÷òîáû õàðàêòåðèçîâàòü êîíêðåòíîå óñòðîéñòâî âûâîäà,
è (2) óñòàíàâëèâàåò ìàòðèöó 3×3 ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ íà ìàòðèöó òîæäåñòâåííîñòè è
óñòàíàâëèâàåò îäíîìåðíûå ÏÑÒ ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ íà ÏÑÒ òîæäåñòâåííîñòè.

42. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì óïîì íóòûé êîìïîíåíò èìèòàöèè
çàìåùàåò óêàçàòåëü íà ïîääåðæèâàåìûé ïî óìîë÷àíèþ ïðîòîêîë äë  óïîì íóòîé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè  çàêàçíîé
ôóíêöèåé, êîòîðà  âûçûâàåò ñîâìåñòèìûé ñ ÌÖÊ ìîäóëü óïðàâëåíè  öâåòîì.

43. Ñïîñîá îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè  öâåòîì, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
ïðèåì íå çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ äàííûõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò îäíîãî

èñõîäíîãî óñòðîéñòâà äë  ïåðåäà÷è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîìó êîíå÷íîìó óñòðîéñòâó;
ãåíåðèðîâàíèå ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ, ïðåäñòàâë þùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó

ðàçíîñòü öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìåæäó óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì èñõîäíûì
óñòðîéñòâîì è óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì êîíå÷íûì óñòðîéñòâîì;

èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè  è

âûçîâ óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ãåíåðèðîâàíè  çàâèñ ùèõ îò êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà öâåòîâûõ
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çíà÷åíèé äë  óïîì íóòîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà.
44. Ñïîñîá ïî ï.43, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé

ìåðå, îäíîé èç ôóíêöèè êCIEXYZ è ôóíêöèè èçCIEXYZ.
45. Ñïîñîá ïî ï.43, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò ïîëó÷åíèå ïðîôèë  ñâ çè

óñòðîéñòâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äë  îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè .

46. Ñïîñîá ïî ï.43, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé âûçîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé
ôóíêöèè â ñèñòåìå ìîäóëåé óïðàâëåíè  öâåòîì (ÌÓÖ).

47. Ñïîñîá ïî ï.43, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò:
èìèòàöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî

ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ïðåîáðàçîâàíè  èç çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ çíà÷åíèé â
çíà÷åíè  CIEXYZ è

îäíó èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: (1) èñïîëüçîâàíèå ìàòðèöû 3×3 è îäíîìåðíûõ
ïðîñìîòðîâûõ òàáëèö (ÏÑÒ) â ïðîôèëå ñâ çè óñòðîéñòâ, ÷òîáû õàðàêòåðèçîâàòü êîíêðåòíîå
óñòðîéñòâî âûâîäà, (2) óñòàíîâêó ìàòðèöû 3×3 ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ íà ìàòðèöó
òîæäåñòâåííîñòè è óñòàíîâêó îäíîìåðíûõ ÏÑÒ ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ íà ÏÑÒ
òîæäåñòâåííîñòè.

48. Ñïîñîá ïî ï.43, â êîòîðîì óïîì íóòà  èìèòàöè  âêëþ÷àåò çàìåùåíèå óêàçàòåë  íà
ïîääåðæèâàåìûé ïî óìîë÷àíèþ ïðîòîêîë äë  óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé
ôóíêöèè èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè  çàêàçíîé ôóíêöèåé.

49. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü äë  îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè  öâåòîì ñ õðàí ùèìñ  íà
íåì ìíîæåñòâîì èñïîëí åìûõ êîìïüþòåðîì ìîäóëåé, ñîäåðæàùèõ èñïîëí åìûå
êîìïüþòåðîì êîìàíäû, ïðè÷åì ýòè ìîäóëè ñîäåðæàò:

ñðåäñòâî äë  ïðèåìà íå çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ äàííûõ, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îò îäíîãî èñõîäíîãî óñòðîéñòâà äë  ïåðåäà÷è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîìó êîíå÷íîìó
óñòðîéñòâó;

ñðåäñòâî äë  ãåíåðèðîâàíè  ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ, ïðåäñòàâë þùåãî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó ðàçíîñòü öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìåæäó óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì
èñõîäíûì óñòðîéñòâîì è óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì êîíå÷íûì óñòðîéñòâîì;

ñðåäñòâî äë  èìèòàöèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè  â ñèñòåìå óïðàâëåíè  öâåòîì è

ñðåäñòâî äë  âûçîâà óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ãåíåðèðîâàíè  çàâèñ ùèõ îò êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà
öâåòîâûõ çíà÷åíèé äë  óïîì íóòîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà.

50. Ìàøèíî÷èòàåìûé íîñèòåëü ïî ï.49, â êîòîðîì óïîì íóòîå ñðåäñòâî äë  èìèòàöèè
èìèòèðóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ôóíêöèþ èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè .

51. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  èñïîëüçîâàíè  â ñâ çè ñ óïðàâëåíèåì öâåòîì,
ñîäåðæàùåå:

ñðåäñòâî äë  ïðèåìà íå çàâèñ ùèõ îò óñòðîéñòâà öâåòîâûõ äàííûõ, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îò îäíîãî èñõîäíîãî óñòðîéñòâà äë  ïåðåäà÷è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîìó êîíå÷íîìó
óñòðîéñòâó;

ñðåäñòâî äë  ãåíåðèðîâàíè  ïðîôèë  ñâ çè óñòðîéñòâ, ïðåäñòàâë þùåãî, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó ðàçíîñòü öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìåæäó óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì
èñõîäíûì óñòðîéñòâîì è óïîì íóòûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì êîíå÷íûì óñòðîéñòâîì;

ñðåäñòâî äë  èìèòàöèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè  â ñèñòåìå óïðàâëåíè  öâåòîì è

ñðåäñòâî äë  âûçîâà óïîì íóòîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ôóíêöèè èíòåðôåéñà
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíè  äë  ãåíåðèðîâàíè  çàâèñ ùèõ îò êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà
öâåòîâûõ çíà÷åíèé äë  óïîì íóòîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî êîíå÷íîãî óñòðîéñòâà.

52. Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïî ï.51, â êîòîðîì óïîì íóòîå ñðåäñòâî äë  èìèòàöèè
èìèòèðóåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ôóíêöèþ èíòåðôåéñà X11 ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììèðîâàíè .
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