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Przelacznik mocy przelacznika zaczepéw pod obciazeniem
o jednokierunkowym lub zwrotnym ruchu ukladu ruchomego

1

Podstawowym elementem przelgcznika zaczepow
pod obcigzeniem jest przelgcznik mocy, ktory prze-
rzuca prad obcigzenia transformatora z pewnego
zaczepu uzwojenia na inny uprzednio wybrany
przez wybierak i zmieniacz.

W wyniku wieloletniego rozwoju konstrukcji
przelgcznik6w zaczep6w ustalono szereg konstrukcji
przelgcznik6w mocy, przy czym najwieksze roz-
powszechnienie uzyskaly konstrukcje wbudowane
do tulei izolacyjnej. Styki nieruchome sg w tych
konstrukcjach rozmieszczone na obwodzie we-
wnetrznym tulei w plaszczyZnie prostopadlej do osi
tulei, za§ styki ruchome zamykajg sie i otwieraja
z odpowiednimi stykami nieruchomymi przy po-
mocy specjalnych mechanizméw prowadzgcych,
ktére zapewniajg odpowiednig kolejno$é przelgcza-
nia, (otwierania sie i zamykania zestykéw) odpo-
wiednie czasy miedzy poszczegdélnymi 1gczeniami,
wystarczajgce odleglo$ci dla niezawodnego gaszenia
tuku, a ponadto zapewniajg niezbedng wytrzyma-
to§¢é dielektrycznag.

Znane przelgczniki mocy o konstrukcji wbudo-
wanej do tulei uruchamiane s3 przez naped spre¢-
zynowy, ktoéry w czasie przelgczania wykonuje ob-
ro6t watka napedowego o kat do stu stopni na jedno
przelgczenie. Nastepne przelgczenie moze nastapié
tylko przez obr6t watka napedowego o taki sam kat
w kierunku przeciwnymn. Niezbedny -jest wigc me-
chanizm, ktéry zamienia jednokierunkowy ruch
obrotowy napedu przetacznika zaczepéw na ruch
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obrotowo zwrotny przelgcznika mocy. Celem ni-
niejszego wynalazku jest takie rozwigzanie kon-
strukcyjne przelgcznika mocy, ktore nie wymaga- *
loby zastosowania mechanizmu zmieniajgcego kie-
runek obrotu watka napedowego.

Znane przelgczniki mocy o konstrukeji wbudo-
wanej do wnetrza tulei odznaczajg sie duzag Sred-
nicg i malg wysokoScig. Istnieje zapotrzebowanie
na przelgczniki mocy o odwrotnej proporcji wy-
miarowej to znaczy o malej Srednicy i duzej wyso-
ko$ci. Jedno z wykonan przelgcznika mocy wedlug
wynalazku moze posiada¢ takg proporcje wymia-
row umozliwiajgc wbudowanie przelgcznika mocy
do wnetrza wybieraka.

W przelgczniku mocy istniejg styki, ktére moga
by¢é zamkniete tylko na krotki okres czasu podczas
przelgczania i noszg nazwe stykOw pomocniczych.
Polozenia przelgcznika mocy w ktérych sg zamk-
niete tylko styki pomocnicze nazywajg sie poloze-
niami po$rednimi. Styki ktére mogg byé zamkniete
na czas nieograniczony noszg nazwe stykow giow-
nych, a polozenia przelgcznika mocy, w ktorych
sg zamkniete nazywaja sie potozeniami spoczynko-
wymi lub pozycjami.

W dotychczas znanych przelgcznikach mocy
z opornikami rzeczywista liczba stykéw gléwnych
wynosila zawsze dwa z ktérych jeden byl przyla-
czony do jednegq zaczepu a drugi do sgsiedniego
zaczepu. Jednoczesne zamkniecie obu stykéw gléw-
nych nie mozZe mie¢ miejsca, gdyz prowadziloby
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to do zwarcia cewki zaczepowej, natomiast otwar-
cie obu -stykéw gléwnych jest konieczne ale nie
moze powodowaé, przerwania pradu obcigzenia
transformatora i w zwigzku z tym musi by¢ zamk-
niety co najmniej jeden styk pomocniczy polaczony
z uzwojeniem transformatora poprzez opornik rze-
czywisty, a czasem indukcyjny.

Liczba stykéw pomocniczych nie jest ograniczona,
jednak w stosowanych konstrukcjach wynosi prze-
waznie Jeden dwa, cztery 1ub sze$é¢ dla kazdej fazy
przelqczmka

’Przelaczmk mocy nie moze mieé takich polozel
w ktérych jednocze$nie bylyby otwarte wszystkle
styki gléwne i pomocnicze.

Przelagcznik mocy jest przewaznie urza,dzemem
niezaleznym od pozostalych urzgdzen przelacznika
zapiepéw istnieja jednak konstrukcje uproszczone
w ktérych przetgcznik mocy spelnia jednocze$nie
funkCJQ wybieraka. Rozwigzanie takie nosi nazwe

Wybleraka pod obcigzeniem. W tym przypadku

ukiad stykowy wybieraka jest uproszczony ponie-
waz styki nieruchome spelniajg jednocze$nie roie
stykéw gltéwnych, pomocniczych jak réwniez sty-
kéw wybieraka przylgczonych do zaczepéw uzwo-
jenia transformatora.

Poniewaz wynalazek odnosi sie tylko do prze-

tacznik6éw zaczepdw nieuproszczonych to wybieraki
pod obcigzeniem nie sggomawiane w opisie niniej-
szym.

Istote wynalazku obja$niono na przykladach wy-

konania przedstawionych na zalgczonym rysunku,.

na ktéorym fig. 1, 2 przedstawiajg zasade dzialania
znanego rozwigzania przelgcznika mocy z toczacy-
md sie sektorami i dwoma opornikami stopniowymi,
a fig. 3, 4, 5 przedstawiaja schematy polgczen zna-
- nych rozwigzan przelgcznikéw mocy.

Dalsze fig. rysunku przedstawiajg przelgcznik
mocy wedlug wynalazku, przy czym fig. 6 przedsta-
wia przyklad rozwigzania przelgcznika mocy z czte-
rema opornikami stopniowymi fig. 7, 8, 9 przedsta-
wiajg schematy polaczen przelgczniké6w mocy, za$
fig. 10, 11 przedstawiaja najprostsze rozwiazania
tych przetgcznikow.

Znany sektorowy przelgcznik mocy przedstawio-
ny jest schematycznie na fig. 1, 2 rysunku, przy
czym na fig. 1 narysowano go w polozeniu spoczyn-
kowym w pozycji I, w ktorej zamkniety jest styk
giéwny X za$ na fig. 2 w polozeniu spoczynkowym,
w pozycji II, w Kktérej zamkniety jest styk glow-
ny Y. Miedzy polozeniami spoczynkowymi istnieje
kilka polozen poSrednich, ktérych nie uwidoczniono
na figurach rysunku, a podano nizej, okreSlajac ze-
styki zamkniete dla kazdego polozenia. Przy prze-
lgczeniu przelgcznika mocy z pozycji I do pozycji II
wystepuja polozenia poérednie ax, a, am, m, my.
Taki cigg polozen poSrednich odpowiada kolejnoSci
zwanej ,flagows” a cigg polozen xa, xam, am, amy,
my ,odpowiada kolejnoSci proporczykowej”. Dla
przelaczania przelacznika mocy z pozycii II do po-
zycji I-wystepuje cigg polozer peSrednich ym, yma,
ma, a, ax; przy kolejnoSci ,flagowej” lub ym, yma,
ma, max, ax . przy kolejnosci ,proporczykowej”,

- Schematy-: znanych przelacznlkow mocy przedsta-
wione na fig. 1, 2 uw1daczn1a3a w sposoéb ogélny
uklad kinematyczny przelgczniké6w sektorowych.
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Przez 1 oznaczono element konstrukcyjny nazywa-
ny lacznikiem sektoréw, kt}Sry wykonuje ruch obro-
towy wokoét osi 2 prostopadlej do plaszezyzny ry-
sunku i ktérego ruch obrotowy jest ograniczony
do okolo 100 stopni katowych. Egcznik sektoréw 1
sprzega trzy sektory 3 po jednym dla kazdej fazy,
przy czym na figurach podano tylko po jednym
dla kazdej fazy. Sektory 3 sg no$nikami stykéw ru-
chomych 4, ktérych jest cztery w przykladzie roz-
wigzania przedstawionym na fig. 1 i 2. Styki nie-
ruchome 5 sg rozmieszczone na obwodzie walca
w plaszczyzZnie prostopadiej do osi walca i zamoco-
wane do wspornikéw izolacyjnych niewidocznych
na figurach rysunku. '

W przykladzie rozwigzania przedstawionym na
fig. 1, 2 sg cztery styki nieruchome oznaczone x, a,
m, y, gdzie X, y, sg to styki gtéwne potgczone bez-
poSrednio z wyprowadzeniami I i II za$ styki a, m,
sg stykami pomocniczymi polgczonymi z wyprowa-
dzeniami I i II poprzez jednakowe oporniki stop-
niowe 6. Uklad stykéw ruchomych 4 toczgc sie po
ukladzie stykéw nieruchomych 5 realizuje omawia-
ny wyzej cigg potozen, ktéry zaczyna sie i konczy
polozeniami spoczynkowymi I, II a miedzy poltoze-
niami spoczynkowymi wystepuje pewna liczba po-
tozen posrednich. ‘

W przypadku znanego rozwigzania przedstawio¥
nego na fig. 1, 2, potozen poSrednich jest pieé. Sche-
mat elektryczny dziatania tego rozwigzania jest
uwidoczniony na fig. 3 rysunku -przy prostolinio-
wym przedstawieniu ukladu styké6w nierucho-
mych 5, xa, my, za§ uklad stykéw ruchomych 4
przedstawiony jest w postaci jednego styku Z po-
ruszajgcego sie prostoliniowo w kierunku strzalki
po ukiadzie styk6éw nieruchomych 5.

Na fig. 1, 2, 3 rysunku przedstawiono tylko jeden
przyklad znanego rozwigzania przelgcznika mocy
z dwoma stykami giéwnymi i dwoma pombcniczy-
mi. Na fig. 4 rysunku przedstawiono schematy zna-
nych polg:zen przelgcznikdw mocy dla rozwigzan
z jednym, dwoma, czterema i sze§cicma stykami
pomocniczymi.

Dla wszystkich przelgcznikéw pokazanych na
fig. 4 przelgczenie odbywa sie w kierunku od pozy-
cji I do pozycji II, a na fig. 5 rysunku pokazano
pie¢ tych samych znanych przetgcznikéw mocy, lecz
przetgczajacych w kierunku od pozycji II do pozy-
cji I

Na fig. 4, 5, oznaczono styki pomocnicze a, b, ¢
przynalezne do styku gléwnego x za$ styki pomoc-
nicze m, n, o, przynalezne do styku gléwnego ¥
a oporniki stopniowe 6 oznaczone odpowiednio
przez R, S. Cechg znamienng znanych przelgczni-
kéw mocy jest taka wlaSciwo$é, ze po wykonaniu
przelgczenia z pozycji I do pozycji II poprzez od-
powiedhie polozenia pos$rednie w sposéb przedsta-
wiony strzatka na fig. 4 moze nastapi¢ przylaczenie
z pozycji II do pozycji I tylko przez te same polo-
zenia poérédnie w odwrotnej kolejnoSci w sposéb
przedstawiony strzalka na fig. 5, a wiec dla kazdej
pozycji spoczynkowej, istnieje’ tylko jedna mozli-
wos¢ dokonania przelgczenia do drugiej pozycii
spoczynkowe]j. Przelacznik mocy bedacy przedmio-
tem'niniejszego wynalazku posiada takg sama wla-
§ciwo$é jak znany przelacznik mocy, a poza tym
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moie wykonywaé przelgczenia z pozyeji I do po-
zycji I w spos6b uwidoczniony na fig. 6, 7, 8, 9; 10,
11, rysunku przez tworzenie styczno$ci miedzy zna-
nymi stykami ruchomymi, a dodatkowym ukladem
stykéw nieruchomych a, b, ¢, oraz m, n, o, wedtug
wynalazku ktérych znane przelgezniki mocy nie
posiadajg. .

Dodatkowe styki nieruchome mogy tez byé na-
zwane bliZniaczymi, gdyz spelniajg tg samg role co
znane styki ruchome i sa z nimi polgczone bezpo-
§rednio lub przez oporniki stopniowe. Rozwiazanie
bedgce przedmiotem wynalazku upraszcza mecha-
nizm napedowy i odznacza sie¢ wigkszg trwalo$cia
igczeniows.

Na fig. 6 rysunku przedstawiono przyklad wyko-
nania przelgcznika mocy wedlug wynalazku, ktéry
jest przelgcznikiem mocy :Zz: czterema opornikami
stopniowymi posiadajgcymi’ dla kazdego opornika
stopniowego 6 cztery styki' pomocmc’ze rozmiesz-

czone na obwodzie kola walca 1zolachnego lub
w inny sposéb JeSli pod po:ecmm p;-zelaczema'

przelgcznika: mocy rozumieé¢ cigg: lozenj)rzelacz-
nika od jednej pozycn spoczynko ej do. drugleJ lub

odwrotnie poprzez pewne pozycj”e poéredme to
przelgcznik mgcy _wed}ug wynalazku Jposiada ta.

wlasciwosé, ze dla kazdeJ pozycji spoczyniowej,ma
przykiad I daje dwie mothoécl wykonania~ prze-

lqczenia do drugiej pozycji spoczynkowej II ‘przez

przestawienie styku ruchomego z lub ukladii sty-
kéw ruchomych 4 co jest uwidocznione na fig._6, 7,
8, 9, 10, 11. W rozwigzaniu przedstawionym na fig. 6

z pozycji spoczynkowej I w ktérej zamkniety jest -

styk ruchomy z ze stykami nieruchomymi x mozna
dokonaé przelgczenia do pozycji II wediug znanego
rozwigzania przez zamykanie a nastepnie otwiera-
nie w odpowiedniej kolejnoSci stykéw pomocni-
czych a, b, n, m lub wedlug rozwigzania wediug
wynalazku przez zamykanie i otwieranie w odpo-
wiedniej kolejnosci stykéw pomocniczych a, b, n, m.

W rozwigzaniu wedlug -wynalazku ciag stykéw
nieruchomych dla przelgcznika mocy jest zamk-
niety, to znaczy, ze ostatni styk nieruchomy jest
jednocze$nie stykiem pierwszym, wtedy dla kazdej

pozycji spoczynkowej istniejg dwie mozliwo$ci wy- -

konania przelgczenia do sgsiedniej pozycji. Na fig. 7,

8 rysunku przedstawiono przykiady rozwigzania :

przelgcznika mocy wedtug wynalazku, gdzie ostatni
styk nieruchomy jest jednocze$nie stykiem pierw-

szym, poniewaz ukiad stykéw nieruchomych musi’

tworzyé ciag zamkniety.

- Dla lepszego zrozumienia istoty wynalazku na
fig. 9 pokazano jeszcze og6lniejszy przykiad roz-
wigzania w ktérym uklad stykéw nieruchomych
x, a, b, ¢, 0, n, m, y, przetgcznika mocy z szeScioma
opornikami stopniowymi R;, R, Rs Si Sz, S;, jest

: powtérzony czterokrotnie, jednak bez powu:kszama

11czby opornikéw.
Mozliwo§é przelgczania przelaczmka mocy we-
diug wynalazku przy jednokierunkowym ruchu
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ukiadu ruchomego lub zwrotnym ruchu, ktéry jest
stosowany W znanych rozwigzaniach nie wymaga
powigkszenia liczby opornikéw stopniowych 6 co

jest widoczne z fig. 7, 8, 9, 11.

Wyjatkiem jest rozwigzanie wedlug wynalazku
przedstawione na fig. 10 dla przelgcznika mocy
skladajgcego sie¢ z dwoéch stykéw gléwnych x, y,
jednego styku pomocniczego a oraz jego styku bliz-
niaczego a;. W tym przypadku poza rozwigzaniem
jak na“fig. 11 mozna zastosowaé dwa oporniki R, S,
z ktérych jeden R laczy styk pomocniczy a ze sty-
kiem gléwnym x, a styk blizniaczy a, zamiast byé
polgczonym ze stykiem a jest polaczony przez opor-
nik stopniowy S ze stykiem Y. .

Rozwigzanie to ze wzgledu na swg prostote
konstrukcyjng posiada najwigksze znaczenie prak-
tyc'zne T ,,» .

Ze w‘zgledu na komeczno§é stworzenia zamknie-
tego c«@gu ,stykéw‘ meruchomych przetgcznik mocy
wedlug" wynulazku jest elementem Jjednofazowym.
Dla otrzymaﬁia tr6jfazowego przelgcznika mocy
nalezy', elemgnty jednofazowe polaczyé mechanicz-

~nie do ,:gednego walka ,napedowego

¥
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V Zastrzeiéhiq patentowe

1. Przelacznik mocy przelacznika zaczepéw pod

obcigzeniem o jednokierunkowym, lub zwrotnym
ruchu ukladu ruchomego w ktérym styki gléwne
polaczone sg ze stykami pomocniczymi przez opory
stopniowe, znamienny tym, zZe styki nieruchome
kazdej -fazy, gléowne (X,y) i pomocnicze (a,b, ..

‘ay, by ... n, m, ... n;, m,...) sy rozmieszczone réwno-

miernie na pefnym obwodzie kota, izolacyjnej
konstrukeji wsporczej i Ze kazdy styk pomocni-
czy (a,.h, ... n, m,) polaczony jest z odpowiednim
stykle“m pﬁmocfuczym blizniaczym (a,, by, n,, m,, ...)
polozonym ‘na tym samym obwodzie kola syme-
trycg;ne w stosunku do odpowiedniego styku
gléwnego (x, y) po jego przeciwnej stronie na sku-
tek ¢zego dla kazdej pozycji spoczynkowej (I lub IN)
przelacznika istnieje mozliwo§¢ wykonania przels-
czenia do sasiedniej pozycji spoczynkowej (II lub I)
przez przestawienie ukiadu ruchomego w dowolnym
kierunku.

2. Przelacznik mocy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze przy dwoch stykach gléwnych (x, ¥)
i jednym styku pomocniczym -(a) styk pomocni-
czy blizniaczy jest réwniez’ polaczony ze stykiem
gléwnym (y) poprzez dodatkowy opornik (S) stop-
niowy.

3. Przelgcznik mocy wedlug zastrz, 1, znamienny
tym, ze styki gléwne (X, y) sa zwielokrotnione
o styki (x;, yi...) polqczone z odpowiednimi styka-

mi (X, y).
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