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본  극  는  개질  개질한 지  폴리에 계 폴리 , 폴리 틱산, 과산 , 산 지

 무 진  포함하고, 상  지  폴리에 계 폴리   폴리 틱산  합 량비  하여 가공

  도   도  어함  생산  고, 계  물  하 지  경

생 해  필  물   한 경 생 해  필  공한다. 
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특허청  

청 항 1 

개질  개질한 지  폴리에 계 폴리 , 폴리 틱산, 과산 , 산 지   무 진  포함

하는 경 생 해  필  물.

청 항 2 

1항에 어 , 

상  개질  개질한 지  폴리에 계 폴리   폴리 틱산  합 량비는 1:9~9:1  것  특징

 하는 경 생 해  필  물.

청 항 3 

1항에 어 , 

상  개질  개질한 지  폴리에 계 폴리 는 지  폴리에 계 폴리  100 량 에 하여 

개질  0.5~2.5 량 , 과산  0.06~0.6 량   산 지  0.3~0.8 량  포함하는 경 생 해

 필  물.

청 항 4 

1항 내지 3항에 어 ,

상  물  지 (ASTM D 1238, 2.16kg/㎠, 190℃)는 3~30g/10min  경 생 해  필  물.

청 항 5 

1항에 어 ,

상  산 지 는 타에리쓰리  트 키 (3,5- - 리- 틸-4-하 드 시하 드 신나 트)  트리

2,4- - 리- 틸 닐포 트  포함하는 경 생 해  필  물.

청 항 6 

1항에 어 ,

상  과산 는 큐 사 드, 사 드, 사 클 헥사 사 드, t- 틸 시 프 필

보 트,  t- 틸 시 우릴 트,  t- 틸 시 트,  -t- 틸 시프탈 트,  t- 브틸

시말 산, t- 틸큐 사 드, t- 틸하 드 사 드, 1,3-비 (t- 틸 시 프 필) , 틸에

틸 사 드,  -(2,4- 클 ) 사 드,  1,1- (t- 틸 시)-3,3,5-트리 틸사 클 헥산,

2,5- 틸-2,5- ( 시)헥산, 2,5- 틸-2,5- (t- 틸 시)헥산, -t- 틸 사 드,  n- 틸

-4,4-비 (t- 틸 시) 러 트   택 는 어느 하나  경 생 해  필  물.

청 항 7 

1항에 어 ,

상  지  폴리에 계 폴리 는 폴리 틸  신산(Polybutylene succinate(PBS)), 폴리 틸  트/
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프탈 트(Polybutylene  adipate/terephthalate(PBAT)),  폴리 틸  신산  트(Polybutylene

succinate  adipate(PBSA))  또는  폴리 틸  신산/ 틸  프탈 트(Polybutylene  succinate/butylene

terephthalate (PBST))  택 는 어느 하나  경 생 해  필  물.

청 항 8 

1항에 어 ,

상   개질 는  상 극 (polar)  는 산   그  무 물 에  량 1000 하   

량  것 , 비닐 실 (Vinyl silane), 리시  타크릴 트(Glycidyl methacrylate), 티 - 크릴

니트릴(Styrene-acrylonitrile),  크릴산(Acrylic  acid),  마 산(Fumaric  Acid),  시트  무 물

(Citraconic  Anhydride),  무 말 산(Maleic  Anhydride)  또는  닐  신산  무 물(Alkenyl  succinic

anhydride)  택 는 어는 하나  경 생 해  필  물.

청 항 9 

1항에 어 ,

무 진 는 평균 도가 0.5~5㎛  경질 또는 질 탄산 , 실리 , 탈크, 산 , 클  또는 산

에  1  또는 2  상  합  것에  택 , 체 물  2~13%  사 하는 것  특징  하는 

경 생 해  필  물.

청 항 10 

1항 내지 9항 에  택  어느 하나  물  포함하는 경 생 해  필 .

  

   

본  경 생 해  필  물에 한 것 , 욱 상 하게는 극  는  개질  개질한[0001]

지  폴리에 계 폴리   폴리 틱산(Poly lactic acid;PLA)  포함하여 계  물  향상시키고 경

 우 한 경 생 해  필  물에 한 것 다.

 경  

폴리에틸 , 폴리 티 , 폴리프 필   폴리염 비닐과 같  합 지는 산업  다 한 에  쓰[0002]

, , 쇼핑 , 식 포 , 건 재  가  등에  폭 게 사 어 , 상생 에  없어

는   도   차지하고 다. 러한 합 지들  내  매우 우 하지만, 연상태에  해

 해 사  후 폐  시 생태계에 향  끼 고 경  하는 문  , 욱  상  

지들   에 비  지고 는 가운  사  큰 문 가 고 경  비  상승도 하고 다.

에 한  시  것  생 해  지  하는 것 다. 상  생 해  지 는 계 지, 생[0003]

해  폴리에 계 지 등  들  다. 러한 지는 경  재하는 미생물  생산하는 들  

 해 생 해   물질  해 고  물과 산 탄  해   다.

산업 에 경  식  어 가고 는 가운 ,  살펴본 생 해  지  사  하게 연[0004]

 개 고 , 업  재 또는 포 재  재  가 곤 한  에 어 보다 

 도  해 연  개 고 다. 

 언 한 생 해  지  계 지는 경  우 하지만 강  등 계  물  극도  취 한 단[0005]

 다. 한편 생 해  폴리에 계 지에는 폴리 리 산, 폴리 드 시 틸산, 폴리 틱산, 지  폴리에
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 등  는 , 합  얻어지는 폴리 리 산과 폴리 드 시 틸산  비    폴리

틱산   폴리 핀계 지  비슷한 가격  어 경  보할  나 연   열특

매우 하여 에 하는  어 움  다.

또한 지  폴리에  폴리  등과 같  학합 에 한 지  폴 에 계 지는 폴리 틱산보다는 연[0006]

 다  하나 계  강도가 하 , 폴리 틱산에 비해 가격  비싸고, 가 해 도가 무 빨  

 하여 보  시 열 합 물  격  하 하여 지는 등  큰 결함   뿐만 니  

원가가  경  열 하여  개  필 한 실 다. 

에 한 개  한민  특허 원 1992-0027027 에  같  지  폴리에 계 지에 탄산 과[0007]

같  값싼 무  첨가한 물  사 하 는  경  개 었 나 그 지 도 강  미 한  첨

가  무 에 해 강  욱  나빠지고 가 해가 진 는 문 가 어 개  하지 다. 한

민  특허 원 10-2006-0008907 에 는 무   특   경우 가 해 도가 감 한다는

착 하여 특  고 비  값싼 운 (  포함)  지  폴리에 계 지에 첨가한 물  사

한 결과 경   내가 해  다  개 었다고 하지만 계  물  매우 취 하여  개 할 

는  신   시  청 고 다.  경  생 해 , 우 한 계  물  보

하 도 동시에 경 보  해결할  는   실하게 필 한 실 다.

 내

해결하 는 과

본  상    문  해결하  한 것  생 해  뛰어나  계  물  향상  [0008]

경 생 해  필  물  공하는  그  다. 또한, 본  상  물  한 경 생

해  필  공하고  한다.

과  해결 단

상  과  해결하  한 본  극  는  개질  개질한 지  폴리에 계 폴리 , 폴리[0009]

틱산, 과산 , 산 지   무 진  포함하고, 상  지  폴리에 계 폴리   폴리 틱산

합 량비  하여 계  물  하고 경  생 해  필  물  공한다.

본 에  경 생 해  필  물  개질  개질한 지  폴리에 계 폴리 , 폴리 틱[0010]

산, 과산 , 산 지   무 진  포함한다.

, 상  개질  개질한 지  폴리에 계 폴리   폴리 틱산  합  계  물  향상시[0011]

키  생 해도  지할  도  하  한 것 , 합 량비는 1:9~9:1  것  특징  한다. 상  

 어나 , 합에 해 는 경  가, 계  물  상  보  하  어 다.

상   개질  개질한 지  폴리에 계는 지  폴리에 계 100 량 에 하여  개질[0012]

0.5~2.5 량 , 과산  0.1~0.6 량   산 지  0.3~0.8 량  포함한다. 

상   개질 는 지  폴리에 계   내에  에 해 공 합  상  가시[0013]

주  폴리 틱산과  합시 강도, 격강도 등  계  물  향상시킬  는 것 , 상  함량

0.5 미만  계  물  향상 는 과  하  어 고, 2.5 과  비  가, 원료  변색,  

 가  시 ,  질  감 시키고, 나 가 생 해 도 하   다. 

본 에  사   는  개질 는 비닐 실 (Vinyl  silane),  리시  타크릴 트(Glycidyl[0014]

methacrylate),  티 - 크릴 니트릴(Styrene-acrylonitrile),  크릴산(Acrylic  acid),  마 산(Fumaric

Acid), 시트  무 물(Citraconic Anhydride), 무 말 산(Maleic Anhydride) 또는 닐 신산 무 물

(Alkenyl succinic anhydride)  택 는 어느 하나  포함하는 것   같   상 극 (polar)

 는 산(Acid)   그  무 물 에  량 1000 하   량  것  사 할  , 단독 

 필 에  합하여 사 할  다.

상   개질  개질한 지  폴리에 계 폴리 는 과산  지  폴리에 계 폴리  100 량[0015]

에 하여 0.06~0.6 량  함 한다. 상  함량  0.06 량  미만   개질 에 한 개질 과가 

어  본  루고  하는  달 하  어 우 , 0.6 량  과  지나   해 주 사슬간
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 트워킹(Networking)에 한 겔 가 과다하게 어나  필   시  상  심각하게는 과

에  필  상  한  가  결과 지도  할  다. , 상  과산 는 큐 사

드, 사 드, 사 클 헥사 사 드, t- 틸 시 프 필 보 트, t- 틸 시 우릴

트,  t- 틸 시 트,  -t- 틸 시프탈 트,  t- 브틸 시말 산,  t- 틸큐 사

드, t- 틸하 드 사 드, 1,3-비 (t- 틸 시 프 필) , 틸에틸 사 드, -(2,4- 클

) 사 드,  1,1- (t- 틸 시)-3,3,5-트리 틸사 클 헥산,  2,5- 틸-2,5- ( 시)

헥산, 2,5- 틸-2,5- (t- 틸 시)헥산, -t- 틸 사 드,  n- 틸-4,4-비 (t- 틸 시) 러

트  택 는 어느 하나  것  포함한다.

상   개질  개질한 지  폴리에  폴리 는 산 지  지  폴리에  폴리  100 량 에[0016]

하여 0.3~0.8 량  함 한다. 상  함량  0.3 량  미만  가공  생 는 열  지

폴리에  폴리   보  달 하  어 우 , 0.8 량  과  지나  사  해 필  사 하

는 과 에  행 상  할 도 고 계  물  하도  할  다. , 상  산 지 는

타에리쓰리  트 키 (3,5- - 리- 틸-4-하 드 시하 드 신나 트)[pentaerythritol

tetrakis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyhydrocinnamate)]   트리  2,4- - 리- 틸 닐포 트

[Tris(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphite]  사 하는 것  직하다. 

본 에  생 해  필  물  지 (ASTM D 1238, 2.16kg/㎠, 190℃)는 3~30g/10min  것  특징[0017]

 하 , 보다 직하게는 5~20g/10min  것  다. 상   지   통하여 물  가공

 , 강도, 신  등  계  물  향상  도 할  다. 

본  상  극  는  개질  개질한 지  폴리에 계 폴리 , 폴리 틱산, 과산   산[0018]

지  포함하고, 상  지  폴리에 계 폴리   폴리 틱산  합 량비  하여 경

생 해  필  물  공하여 도  향상시키고 공  단 하여 생산비  감할  다. 상

물  우 한 가공   계  물   할  다. 

본  보다 직하게  과 에  결  도  빠 게 하여  가시키  해 평균 도가[0019]

0.5㎛~5㎛  무 진  가  포함할  다. 상  무 진 는 경질 또는 질 탄산 , 실리 , 탈크,

산 ,  클  또는 산  에  1  또는 2  상  합  것에  택 ,  체 물에 해

2~13% 사 한다. 상  무 진  평균 도가 0.5㎛미만   산  곤 해지 , 5㎛ 과  

크 가 지나 게 커 , 에  도하는  달 하 가 여 다. 또한, 무 진  함량  체 물

2% 미만  경우 결  도에 여하는 과가 고, 13%  과하  무  진  산  어 고, 계  물

 하 등  하여 지  결과  할  다. 

본  생 해  필  물  필 에  , , 난연 , 지 , 항균 , 생 해 진 ,[0020]

열 , , 내후 , , 블 킹 지  등  각  첨가 들  본   상시

키지 는 에  합할  다. 

본 에  사   는 는 단 , 동 향   , 향    등[0021]

공지  합  한 것  어느 것 도 나, 직하게는 동 향    사 하는 것

 다.

 과

상에  한  같 , 본 에  생 해  필  물  도가 가공하 에 합하여 공[0022]

시간  단 할   생산비  감할  다. 또한, 생 해  필  갖는 생 해도가 하 지 

 계  물  보   향상시킬  어 산업  에 그 도   할  는  다. 

 실시하  한 체  내

하, 본  실시 에 해 상  한다.[0023]

단, 하  실시 는 본  시하는 것  뿐, 본  내  하  실시 에 해 한 는 것  니다.[0024]

하  실시   비 에    필  강도,  신 ,  열강도   생 해  다 과  같[0025]
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하 다.

물 평가[0026]

( 강도  신 )[0027]

KS M 3503  7.6 강도  신  시험 에 해 시료  단 시 강도(kg/㎠)  신 (%)  하 다.[0028]

주행 향(MD), 주행 향에 직  폭 향(TD)에 해 각각 한  가  낮  값  취하 다.

(생 해 )[0029]

KS M 3100-1 퇴비  건에  플 틱   생 해도 에 해 시료( 룰 )  시험 시[0030]

료  생  산 탄   해  평가 하 다. 

생 해도 (%)= ( 생 산 탄  /  산 탄  량)*100 [0031]

개질  개질한 지  폴리에  폴리  [0032]

(  1)[0033]

80℃에  12시간 상 건 시킨 Poly(butylene succinate-co-butyleneterephthalate)( 하 PBST 고 함) 100[0034]

량 에 하여 Alkenyl  succinic  anhydride,  Albemarle)( 하 18ASA 고 함) 1 량 , 과산 (peroxide)

큐 사 드 0.1 량 , 산 지  0.3 량  비 합한 후 동 향  에  하 다. 

, 산 지 는 Anox 20(Chemtura Corporation) 0.15 량   Alkanox 240(Chemtura Corporation) 0.15 량

 합한 것  사 하 다. 

상   도  건  130/140/150/160/160/170/160/160/170/170℃  고,  screw  rpm  feeder[0035]

70~80rpm, main motor 450rpm  하 다.

생 해  필  물 [0036]

(실시  1)[0037]

 1  개질  PBST  폴리 틱산(Poly lactic acid)  건 시킨 후 7: 3  량비  합한 100 량 에[0038]

하여, 큐 사 드 0.1 량 , 산 지  Anox 20(Chemtura Corporation) 0.15 량   Alkanox

240(Chemtura Corporation) 0.15 량  사 하여 들  비 합한 후, 지 (ASTM D 1238, 2.16kg/㎠,

190℃)는  6.8g/10min  나타내었고,   에  하 다.  상   도  건

150/160/170/180/160/170 /170/180/ 180/180℃ 고, screw  rpm  feeder 60rpm, main motor 370rpm  

하 다. 게  생 해  필  물  원  다   사 하여 130~170℃   실린

  다 도   하여 폭 300mm, 께 30㎛  브  필  하 고, 그 물   1에 나타내

었다. 

(실시  2)[0039]

 1  개질  PBST  폴리 틱산(Poly lactic acid)  건 시킨 후 3: 7  량비  합한 100 량 에[0040]

하여, 큐 사 드 0.06 량 , 산 지  Anox 20(Chemtura Corporation) 0.15 량   Alkanox

240(Chemtura Corporation) 0.15 량  사 하여 들  비 합한 후, 지 (ASTM D 1238, 2.16kg/㎠,

190℃)는  8.3g/10min  나타내었고,   에  하 다.  상   도  건

150/160/170/180/160/170/170/180/180/180℃ 고, screw  rpm  feeder 60rpm, main motor 370rpm  

하 다. 게  생 해  필  물  원  다   사 하여 130~170℃   실린
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 다 도   하여  폭  300mm, 께  30㎛  브  필  하 고,  그  물   1에

나타내었다. 

(실시  3)[0041]

 1  개질  PBST  폴리 틱산(Poly lactic acid)  건 시킨 후 6: 4  량비  합한 100 량 에[0042]

하여, 큐 사 드 0.1 량 , 산 지  Anox 20(Chemtura Corporation) 0.15 량   Alkanox

240(Chemtura Corporation) 0.15 량  사 하여 들  비 합한 후, 지 (ASTM D 1238, 2.16kg/㎠,

190℃)는  10.9g/10min  나타내었고,   에  하 다.  상   도  건

150/160/170/180/160/170/170/180/180/180℃ 고, screw  rpm  feeder 60rpm, main motor 370rpm  

하 다. 게  생 해  필  물  원  다   사 하여 130~170℃   실린

 다 도   하여  폭  300mm, 께  30㎛  브  필  하 고,  그  물   1에

나타내었다. 

(실시  4)[0043]

 1  개질  PBST  폴리 틱산(Poly lactic acid)  건 시킨 후 2: 8  량비  합한 100 량 에[0044]

하여, 큐 사 드 0.06 량 , 산 지  Anox 20(Chemtura Corporation) 0.15 량   Alkanox

240(Chemtura Corporation) 0.15 량  사 하여 들  비 합한 후, 지 (ASTM D 1238, 2.16kg/㎠,

190℃)는  5.5g/10min  나타내었고,   에  하 다.  상   도  건

150/160/170/180/160/170/170/180/180/180℃ 고, screw  rpm  feeder 60rpm, main motor 370rpm  

하 다. 게  생 해  필  물  원  다   사 하여 130 ~ 170℃   실린

  다 도   하여 께 폭 300mm, 30㎛  브  필  하 고, 그 물   1에 나타내

었다. 

(실시  5)[0045]

 1  개질  PBST  폴리 틱산(Poly lactic acid)  건 시킨 후 7: 3  량비  합한 100 량 에[0046]

하여, 큐 사 드 0.1 량 , 산 지  Anox 20(Chemtura Corporation) 0.15 량   Alkanox

240(Chemtura Corporation) 0.15 량  사 하고, 1㎛  평균 경  갖는 탄산  체 물  4.3% 포

함 도  하여  들  비 합한  후,  에  하 다.  ,   도  건

150/160/170/180/160/170 /170/180/ 180/180℃ 고, screw  rpm  feeder 60rpm, main motor 370rpm  

하 다. 게  생 해  필  물  원  다   사 하여 130~170℃   실린

  다 도   하여 폭 300mm, 께 30㎛  브  필  하 고, 그 물   1에 나타내

었다. 

(비  1)[0047]

개질하지  PBST  폴리 틱산(Poly lactic acid)  건 시킨 후 7: 3  량비  합한 100 량 에 하[0048]

여, 산 지  Anox 20(Chemtura Corporation) 0.15 량   Alkanox 240(Chemtura Corporation) 0.15

량  사 하여  들  비 합한  후,  에  하 다.  상   도  건

150/160/170/180/160/170/170/180/180/180℃ 고, screw  rpm  feeder 60rpm, main motor 370rpm  

하 다. 게  생 해  필  물  원  다   사 하여 170 ~ 190℃   실린

  다 도   하여 께 30㎛  브  필  하 고, 그 물   1에 나타내었다. 

(비  2)[0049]

개질하지  PBST  폴리 틱산(Poly lactic acid)  건 시킨 후 3:7  량비  합한 100 량 에 하[0050]

여, 산 지  Anox 20(Chemtura Corporation) 0.15 량   Alkanox 240(Chemtura Corporation) 0.15
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량  사 하여  들  비 합한  후,  에  하 다.  상   도  건

150/160/170/180/160/170/170/180/180/180℃ 고, screw  rpm  feeder 60rpm, main motor 370rpm  

하 다. 게  생 해  필  물  원  다   사 하여 170 ~ 190℃   실린

  다 도   하여 께 30㎛  브  필  하 고, 그 물   1에 나타내었다. 

[0051]

상   1에  보 는  같 , 본 에  실시  1 내지 4는 비 에 비하여 PLA  상  가시[0052]

키  해 개질한 지 산 폴리에  계  착  가  해 계  물 들  욱 해지는 것  

할  었다.

본  상  실시 에 한 는 것  니 , 본  하는 에  통상  지식  가진  러[0053]

한 재  다 한   변  가능하다. , 본  사상   실시 에 한 어 해

는 니 , 후 하는 특허청 뿐 니   특허청  균등하거나 등가  변  는 든 것들

본  사상  주에 한다고 할 것 다.
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