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Udelem vyndlezu je navrhnout zplisob vy-
roby kovovych piedmétli, ktery bude eko-
nomicky vyuZivat atomizovanych praska,
roz5iFl rozsah slinovacich teplot, umoZni
pouZiti vétSich ¢&astic neZ u dosavadnich
postupll a necha se pouZit pro ty velmi kva-
litni slitiny, které se dosavadnimi postupy
praskové metalurgie nedaji slinovat.

Tohoto tGéelu se doséhne tim, Ze se z vy-
soce legované slitiny pfripravi kovovy pra-
Sek, smichd se se suchym, jemné rozméing-
nym organickym pojivem spolu s vhodnym
rozpoustédlem v mnoZstvi, nepresahujicim
5 hmot. %, které se v prasku rovnomé&rné
disperguje a vytvoli s nim plastickou smés,
kterd se zpevni na sypnou hmotnost mezi
kovovym prdSkem a odlitkem, po zpevnéni
se suSi k odpafeni rozpoustédla a rozdrti
na aglomerdty, které se vloZi do lisovaci
formy zvoleného tvaru a slisuji alespoii na
50 % hustoty odlitku na soudrZny syrovy
vylisek, ktery se po vyjmuti z formy slinu-
je p¥i teploté mezi teplotou solidu a likvi-
du slitiny.
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Vyndlez se tykd zplisobu vyroby kovovych
pfedméti z vysoce legovanych slitin tech-
nikou praskové metalurgie.

Slitiny, kterych se vyndlez tyka, jsou vel-
mi kvalitni slitiny s obsahem chromu na
bazi kobaltu, niklu a Zeleza, odolné proti
opotrebeni, Zaru a korozi. Tyto slitiny se
bud nedaji opracovat viibec, nebo jen ob-
ti¥né, a b&Zné se z nich vyrabéji odlitky, kte-
ré lze v piipad& potieby brousit nebo sou-
struZit. Rada malych pFedmétd z velmi kva-
litnich slitin, napiiklad vodife niti pro tex-
tilni stroje, vloZky ventilovych sedel a po-
dobné piedméty, se dd vyrdb8t sloZit& a
nehospeddrné odlévanim v tak velkych
mnozstvi, jakd trh vyZaduje.

Provddély se proto pokusy vyrdbét tako-
vé predméty postupem prasSkové metalurgie,
nap¥iklad litim b¥ecky nebo lisovdnim pfed-
métdl z jemnych praskil, a pak jejich slino-
vanim. Uk&azalo se vSak, Ze tyto postupy,
které jsou pro nékteré slitiny vyhovujici a
hospodérné, jsou pfi aplikaci na tvrdé sli-
tiny, jako jsou velmi kvalitni slitiny podle
prihldsky, obtizné a pFili§ nédkladné.

Jednou z obtiZi je dosaZeni poZadované
vysoké mérné hmotnosti v hotovém pfedmeé-
tu. Obecné se soudilo, Ze k dosaZeni opti-
mAlni mérné hmotnosti a tedy k usnadnéni
nédsledujiciho zhu$tovani maji mit céstice
prachu kulovy tvar a ndhodné rozdé&leni ve-

likosti ve velkém rozsahu rozmérd. V ame-

rickém patentu ¢&is. 3,639.179 se doporudu-
je rozsah velikosti od 150 asi do 10 mikro-
metrd. Podle vynélezu v$ak bylo zjisSténo,
7e mnoho velmi kvalitnich préaskovych sli-
tin se pii lisovani timto zplisobem d4 sli-
novat ve velmi tzkém teplotnim rozmezi a
v nékterych pripadech vibec ne.

Pokusy ukéazaly, Ze slinovdni kovovych
praskt obecnd lze zlep$it zmenSenim veli-
kosti Castic praSku na rozmér 325 mesh i
méneé. Provadi-li se to prosévanim préasku
jemnym sitem, vyuZivd se vS8ak pouze &asti
prasku, coZ je nehospodarné. V pra3ku ato-
mizovaném z roztavené slitiny, coZ je typ
prasku pouzivaného v préskové metalurgii
nejbézndji, ma jen 25 aZ 35 9% prasku ve-
likost 325 mesh. Byly provddény pokusy
vyuZit nadsitné rozemletim na jemnéjsi pré-
Zek, a bylo zjisténo, Ze lze ziskat slinova-
telny praSek z velmi kvalitnich slitin. V
mnoha piipadech v8ak mé&l tento préaSek
nevyhovujici vlastnosti a mé&l malou sou-
drZznost pod tlakem, pokud nebyl rozemlet
na mnohem mensi velikost zrn, neZ je tfe-
bo pro slinovéni.

Pri vyrobé predmétll z prédsSkového Zeleza
nebo z praskd obydejnych slitin je obvyk-
1é slisovat prdSek na tzv. surové vylisky ve
tvaru vyrdbéného prfedmétu, a pak tyto vy-
lisky vloZit do pece, kde se slinuji. Vylisky
si museji zachovat tvar tak diouho, dokud
se Cdstice nespoji slinovdnim.  Namé&héni,
kterd museji surové vylisky vydrZet, z&vi-
si mimo jiné na tvaru vylisku a na jeho roz-
mérovych tolerancich.
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Sypnd mérnd hmotnost vyliskli se pohy-
buje od asi 50 % mé&rné hmotnosti odlitku
asi do 70 %, kdy se pouZije velkych liso-
vacich tlakil. PonévadZ se obecn& Z4dd4, aby
mérnd hmotnost slinutého predmétu odpo-
vidala nejmén& 95 0 hmotnosti odlitkuy,
viechny vylisky se smr3tuji b&hem slino-
vani o 25 aZ o 40 %. V piipadg, kdy slino-
vany vylisek musi mit pfesné rozmérové to-
lerance, musi se na vylisky b&hem slino-
vani plisobit, napFiklad tlakem. P¥i vyrobé
vloZzek ventilovych sedel, které musi byt
zhotoveny na nepatrné tolerance vnitiniho
priméru, se surové vylisky nasunou na jad-
ro a v této poloze slinuji. Je-li soudrZnost
mezi zrny prdSku nedostatedné velka, vyli-
sek praskne.

Bylo zjiSténo, Ze primérny rozmér ¢éstic
pro ucinné slisovdni je v nejhorSnim pii-
padé méné neZ 5 mikrometrsi, a doba roze-
mildni potfebnd k vyrobeni tak jemného
prasku se méfila na dny. Tim se samoziej-
mé znacéné zvySuje cena praSku. Mimoto
velmi zvétSend povrchova plocha jemnozrn-
ného prasku a dlouhd doba potfebnéd k je-
ho rozemleti podporovala oxidaci prasku,
takZe pres vSechna ochrannd opatfeni byl
jeho obsah kysliku mnohem vé&tS$i neZ v roz-
praSeném préasku. Vysoky obsah kysliku je
neZddouci z mnoha divodd, pricemZ hlav-
nim divodem je skutecnost, Ze zmensuje sli-
novaci rozsah prasku. V diisledku toho ne-
byly pro mnohé slitiny slinovatelné prasky
praticky lisovatelné, a naopak prasky, vhod-
né k lisovani, nebyly slinovatelné.

Uéelem vynalezu je proto vypracovat zpii-
sob vyroby predmétli z velmi kvalitnich oce-
1i prédskovou metalurgii tak, aby ekonomic-
ky vyuZival atomizovanych préaskia, rozsifil
rozsah slinovacich teplot a umoZnil pouZiti
vét§ich ¢astic neZ u dosavadnich postupt.
Dalsim udelem vyndlezu je vypracovat zpfi-
sob, pouZitelny pro ty velmi kvalitni slitiny,
které se dosavadnimi postupy nedaji slino-
vat.

Tohoto dclelu je podle vyndlezu dosaho-
vano tim, Ze se z vysoce legované slitiny
pifipravi kovovy pra3ek, smichd se se su-
chym, jemné rozmé&lnénym organickym po-
jivem spolu s vhodnym rozpoustédlem v
mnoZstvi, nepiesahujicim 5 hmot. %, které
se v prasSku stejnomérné disperguje a vy-
tvofi s nim plastickou smés, kterd se zpev-
ni na sypnou hmotnost mezi kovovym pras-
kem a odlitkem, po zpevnéni se susi k od-
pafeni rozpoustédla a rozdrti na aglomeré-
ty, které se vloZi do lisovaci formy zvole-
ného tvaru a slisuji alespoii na 50 % husto-
ty- odlitku -na-soudriZny surovy vylisek, kte-
ry se po-vyjmuti z formy slinuje pfi teplo-
té mezi teplotou solidu a likvidu slitiny.

Dal$im znakem vyndlezu je, Ze rozpous-
tédlem je rozpouS$tédlo, zabrafiujici oxidaci
slitinového prasku.

Podle jiného znaku zpliscbu podle vyné-
lezu se slitinovy prések smichd s organic-
kym pojivem a praSkovym kysliénikem ko-
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vu, ktery se p¥i slinovaci teploté redukuje
uhlikem.

Déale se zplisob podle vynalezu vyznalu-
je tim, Ze s kovovym prasSkem se smiché
chemicky stabilni slougenina, jako je pras-
kov§ karbid wolframu, kterd se v préas-
ku disperguje.

Podle daldiho znaku vynélezu se syrovy
vylisek z kovového prasku, o hmotnostnim
obsahu 20 aZ 36 % chromu, 2 aZ 22 %
wolframu, 0,3 aZ 3,8 % uhliku, 0,01 aZ 13
proc. niklu, 0,01 az 5,2 % vanadu, 0,01 az
15 % Kkremiku, 0,01 aZ 1,7 % boru, zbytek
kobalt a nahodné piimési, jako Zelezo do
5 0p, mangan do 1 %, molybden do 1,5 %,
fostor do 0,4 % a sira do 0,04 %, slinuje
pii teploté mezi 1171 a 1274 °C.

Jinym znakem vynélezu e, 7e se syrovy
vylisek z kovového prasku, o hmotnostnim
obsahu 9 a? 11 % kobaltu, 11,5 aZ 13,5 %
yeleza, 25 aZ 27 % chromu, 9 aZ 11 % mo-
lybdenu, 9 aZ 11 % wolframu, 1,3 az 1,5 %
uhliku, zbytek nikl a néhodné pfimési, ja-
ko kremik do 1 %' mangan do 0,75 %, bor
do 1 %, fosfor do 0,04 % a sira do 0,03 %,
slinuje pfi teploté mezi 1210 a 1221 °C.

Konetn& se zptsob podle vyndlezu vy-
znaduje tim, 7e se syrovy vylisek z kovové-
ho pragku, o hmotnostnim obsahu 05 aZ 1,5

proc. kFemiku, 15,5 aZ 18,5 % chromu, 14,5
aZ 17,5 % molybdenu, 2,9 aZ 3,4 % uhiiky,
1,65 aZ 2,10 % vanadu, stopy aZ 0,5 % man-
ganu, zbytek Zelezo a nahodné pfimési, sli-
nuje pii teploté mezi 1171 a 1188 °C.

Zplisob podle vyndlezu umoZiiuje vyuZiti
celého rozsahu rozmérd praSku z atomizo-
vanych slitin, nemusi-1i mit vyrédbény pired-
mét maximalni hmotnost. Zptsob podle vy-
nélezu je pouZitelny pro velmi kvalitni sli-
tiny, které se b&Znymi zpflisoby nedaji sli-
novat nebo jenom povrchové. Zpisob podle
vynédlezu zahrnuje rozemleti pomé&rné hrubé
frakce rozprasené taveniny nebo celého pro-
duktu ke zmengeni ¢astic na velikost, kterd
neni doprovazena nepfijatelnou oxidaci,
smichani za sucha tohoto prasku s pojivem
a smiSenim této smési s rozpou$tédlem po-
jiva k vytvoleni plastické hmoty, ztuhnuti
této hmoty na diskrétni télesa mezilehlé
mérné hmotnosti, suseni a drceni téchto tée-
les a prosati vzniklych aglomerdtd na veli-
kost asi 100 mesh, slisovanim aglomerati
na surové vylisky, které si udrZuji tvar,
vlioZzenim téchto vyliskd do pece a jejich
slinovani.

Slogeni velkého podtu slitin, pro Kkteré
se zplsob podle vyndlezu velmi dobte ho-
di, je uvedeno v tabulce.
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Prasek slitiny, pouzité podle vyndlezuy, se

s vyhodou vyrdbi rozprasovanim taveniny’

jadaného sloZeni. Tavenina se zahiivd na
teplotu asi 92 °C nad teplotu taveni v nistg:-

ji. S vyhodou se taveni provadi ve vakuuw

nebo pod ochranou neteného plynu, napii-
klad argonu. Tavenina se pak naleje do pre-

dehraté zaruvzdorné mezipdnve, kterd ma

na dné& otvor malého priméru, kterym prou-
di roztaveny kov do rozpraScvaci komory.

Proud vytékajici z otvoru se rozdéluje na

jemné Castice vysokotlakym proudem ne-

teéného plynu nebo vody, ktera se stykd s

proudem taveniny tésné pod vytokovym ot-

vorem mezipanve. Castice nebo kapicky se
téméy okamzité ochladi plisobenim rozpra-

Sovaci tekutiny a spadavaji do ndadrZe na
dn& rozpradovaci komory. Z t&chto castic' se
pouZivd jenom Cast, kterd projde sitem' 30

mesh. Castice maji piibliZné kulovy tvar a

asi 25 a# 35 % z nich mé velikost pod 325
mesh. Sito s oky 325 mesh propousti ¢asti-
ce, jejichZ nejvétsi rozmér je 44 mikrome-
tri.

Podle vyndlezu s¢ davd plednost polyvi-
nylalkoholu jako pojivu pro prasek, aviak
lze pouZit i jingch tuhych znamych pojiv.
Jejich prikladem je kafr, methylalkohol, pa-
radichlorbenzen, kyselina chloroctova, naf-

talen, kyselina berizoovd, anhydrid ftalovy,;

glycerin, polymery etylénoxidu, syntetické
kautuky jako akrylamid a soli kyseliny
stearové s kovy: RozpouStédlo pojiva mu-
si byt vhodné zvoleno. Pro pojiva rozpust-
né ve vodé je vyhovujici voda.

Smichdni prasku a dCastic pojiva se pro-
vadi v jakémkoli vhodném michacim zafi-
zeni. MnoZstvi pojiva neni kritické a néko-
lik hmotnostnich procent dostacuje. Vytla-
govéani plastické nebo jilovité smésl &éstic,
pojiva a rozpoudtédla pledstavuje nejvyhod-
n&jsi zpisob k vytvoreni aglomeratl z plas-
tické smési, samoziejmé vSak lze i pouZit
i jinych zpisobdi, naptiklad briketovani ine-
Zi valci.

Vytladené aglomerdty se pak susi, drti
ve valcovém drti¢i, kladivovém mlyné nebo
podobném zaFizeni, a prosévajl. Frakce roz-
drceného prasku pojiva s velikosti pod 100
mesh predstavuje z nejvétsi ¢asti jemny po-
dil. 60 aZ 80 9 &a&stic ma velikost pod 325
mesh, coZ odpovidd m&rné hmotnosti 2,0 aZ
3,3 g/cm3. Procento jemného podilu a meér-
na hmotnost materidlu je samozfejmé men-
& ne? u miateridlu rozemilaného. Lze pred-
pokladat, e kaZda castice prasku v tomto
materidlu je v dfisledku michéni a vytlaco-

vani povlecena filmem pojiva, a Ze v suro-

v§ch vyliscich z tohoto materidlu jsou Cas-
tice prasku udrzovany u sebe timto filmem
pojiva.

Aglomerédty z prasSku a pojiva se lisuji ve
formach nebo lisech na Zadany tvar pki tla-
ku asi 760 MPa. Lisovaci tlak miZe byt 300
aZz 1060 MPa, pfitemZ mérnda hmotnost su-
rového vylisku je vy3si pii vyssich pouZitych
tlacich, P¥i tlaku 300 MPa je mé&rnd hmot-

3

nost vylisku asi 56 aZ 58 % hmotnosti odlit-
ku, a pri lisovacim tlaku 1060 MPa asi 70
az 72 %. :

7adouci hustotu hotového pPedmétu lze
dosahnout slinovanim vylisku ve vakuu ne-
bo v reduk&ni atmosféie pii teplotach mezi-
teplotu solidu a likvidu slitiny. Slinovéni
mize byt dokondeno asi za hodinu, prodlou-
7i-1i se v3ak jeho trvédni na 2 nebo nanej-
vy%e na. 3 hodiny, lze teplotu poné&kud sni-
7it, ani# by se vlastnosti hotového predmé-
tu zhorsily. Spravné slinované vylisky maji
hustotu 98 % nebo vy3§i hustoty odlitku.

Podle vyndlezu l1ze podle potieby prasko-
vé Castice vznikajici rozpraSovanim -taveni-
ny nebo podil téchto Castic rozemilat. Po-
m&rnd hruby rozpraSeny praSek, napfiklad
s velikosti 30 mesh, se rozemild v kulovych
mlynech, nérazovych milynech, roztirdnim,
vibraénim mletim nebo jinymi postupy tak,
aby se rozmdlnil na ¢astice, které majl
alespoii z 98 % velikost pod. 325 mesh, na-
SeZ se tyto Castice zpracuji uvedenym zpi-
sobem na slinované vyrobky vynikajicich
vlastnostf. Jako nosné- prostfedi pPi-mleti
se 's vyhodou pouZivd metanolu, mlyn se: s
vyhodou evakuuje ke sniZeni oxidace vsaz-
ky, a v pfipadé kulového mlyna se koule:
voli ze slitiny oddlné proti opoti¥ebeni, je-
ii7 -sloZeni - je' sluitelné se zpracovavanym-
produktem. Doba mleti trvd 8 aZ 36 hodin;
a pramérna velikost -Castic produktu s rog-
mérem pod 325 ‘mesh ‘je mezi 30 aZ 9 mi-
krometrfl, coZ zavist na podiminkach pfi mle-
ti. Po rozemleti ‘'se: vsdzka vypusti -z mlyna
a prasek se nechd usadit. Alkohol se de-
kantuje a bfetka se filtruje ve vakuu. Fil-
tradni kola¢ se usu$i ve vakuu nebo na
vzduchu a-pak rozdrti na aglomeraty poje-
nych Castic s velikosti pod 60 mesh.

Vylisky z préasku- slitiny cislo 7 z tabul-
ky, vyrobené rozprasovanim taveniny, jejichz
tastice majl velikost pod 30 mesh, se neda~
il slinovat.' Frakce tohoto présku s rozmé-
rem pod 325 mesh, kterd méa primeérnou
velikost &astic asi 31 mikrometrd, se na-
proti tomu dé& slinovat, tfebaZe: teplotni
rozmezi pro hustotu 95 % je znacné tzkeé.
Jak jiZz bylo uvedeno, frakce 325 mesh roz-
praseného prasku vsak tvofi pouze asi 25
a7 35 % prasku. Rozpraseny prasek s ve-
likosti 30 mesh, rozemlety na priumérnou
velikost ¢dstic asi- 15 mikrometrd, lze sli-
novat na hustetu 95 % nebo i lepsi v tep-
lotnim rozmezi 25 aZ 30° Toto rozmezi je
pro provoz dostate¢né velké. Obsah kysli-
ku v rozemletém prasku je asi 0,44 %.

Je zajimavé, Ze priddni pomérné maleho
mno#stvi jemné frakce rozpraSenych :castic
k- rozemletému prasku znacné zhorSuje je-
ho  slinovatelnost. V jiném pokusném po-
stupu byla SarZe rozpraSeného prasSku sli-
tiny & 7°s velikosti &dstic od 30 do 270
mesh rozemléta v kulovém mlyné po -dobu
25 hedin na priméruou velikest Castic asi
10 mikrometrii.

Tento -material byl smichdn s rozprase-
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nym prdaskem 270 mesh v mnoZstvi 30 hmot.
proc. aglomeratu. Primérna velikost ¢éstic
této smési byla 23,5 mikrometrfi. Vylisky z
této smési se nedaly slinovat tak dobie ja-
ko vylisky z rozprd$eného prasku 30 aZ 270
mesh, rozemletého v kulovém mlyn& po do-
bu 18 hodin na pramérnou velikost Gastic
15 mikrometrit. Prvni pra3ek se musel sli-
novat pri teploté 1260 °C vic neZ hodinu k
dosaZeni hustoty 95 %. Slinovdnim p¥i tep-
lot& 1265 °C po dobu 1 hodiny vznikl p¥ed-
meét s hustotou 98,25 %. Druhy pragek mél
hustotu 95 % po 1 hodin& slinovédni pii
teploté 1250 °C, a 98 % po slinovéani po do-
bu 1 hodiny pri teploté 1255 °C.

Priklad 1

Frakce 325 mesh prdsku vzniklého voz-
prdSenim taveniny slitiny &. 3 z tabulky by-
la za sucha smichdna v michadi s ¢éstice-
mi pojiva, s vyhodou z polyvinylalkoholu,
s velikosti 100 mesh, v mnoZstvi 2 aZ 3 hmot.
proc.

PouZité Castice praSku mély primérny roz-
meér asi 30 mikrometr. Potom bylo prida-
no tolik vody, aby vznikla plastickd smés
pra8ku a pojiva. Sm#s pak byla vytladova-
na na véleCky nebo kotoucky délky asi 50
mm a praméru asi 125mm pod takovym
tlakem, aby se slisovala na hustotu 60 %
hustoty pii odlévdni. Kotoucky byly ususe-
ny, pak rozdrceny ve vdlcovém drti¢i, kla-
divovém mlyné nebo podobném zafizeni a
rozdrceny materidl byl prosdt na velikost
100 mesh. Aglomerdty s rozmérem 100 mesh
z Castic praSku a pojiva byly lisovany pod
tlakem asi 760 MPa na surové vylisky Z4-
daného tvaru, které mély dostatenou pev-
nost, aby vydrZely dalSi zpracovani. Surové
vylisky pak byly slinovdny 1 aZ 3 hodiny
pri teploté 1240 aZ 1275 °C. Pojivo se bé-
hem slinovéni vyparilo a slinované piedmé-
ty meély hustotu 97 aZ 99 % hustoty odlit-
ku.

Priklad 2

PraSek vznikly rozpraSovanim roztavené
slitiny ¢. 7 na bazi niklu v nete¢ném plynu
byl prosat sitem 30 mesh. 45,35 kg proséaté-
ho préddku bylo vloZeno do kulového mlyna
délky 9 m spolu s 50 1 metanolu a asi 362,87
kg kuli¢ek ze slitiny ¢&. 3. Mlyn byl evakuo-
van a bhéZel po dobu 10 hodin s rychlosti
odpovidajici pFiblizn& 80 U kritické rych-
losti (54 min~-!). Primé&rna velikost #astic
vzniklého praSku byla asi 17,5 mikrome-
tri. Asi 98 % prasku melo velikost 325
mesh. PraSek byl vypustia z mlyna, filtro-
van, suden a smichén za sucha se 2 hmot.
proc. Cdastic polyvinylalkoholu o velikasti
100 mesh a s 1 hmot. % dalsiho pojidla,
pak byl smichdn s vodou, ¢imZ vznikla tés-
tovitd hmota, kterd pak byla vytlacdovdna
na kotoucky, suSena, rozdrcena, vloZena do
lisu, vylisovdna a vytiata z lisu. Koherent-
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ni syrové vylisky byly vioZeny do slinova-
¢l pece a slinovany p¥i teplotd mezi 1210 a
1220 °C po dobu 1 aZ 3 hod. Vyrobené
pfedméty mély hustotu 98 aZ 99 % husto-
ty odlitku a tvrdost 41 aZ 44 podle Rockwel-
lovy stupnice.

Piiklad 3

Prasek vznikly rozpraSenim roztavené sli-
tiny €. 6 na bazi kchaltu v netetném plynu
byl rozemildn postupem podle prikladu 2
bouze s tim rozdilem, Ze mleti trvalo 36
hodin, na prasek s primérnou velikosti 84s-
tic 11,5 mikrometri. Tento pradek pak byl
shora popsanym zplisobem déle zpracova-
van pouze s tou edchylkou, Ze, pojivo by-
lo tvofeno 3 % polyvinylalkoholu plus 1 %
dalsiho pojivového piipravku. Prasek byl
slisovan na koherentni vylisky, které byly
vloZeny do slinovaci pece a slincvany pii
teploté mezi 1170 a 1185 °C. Hotové vyrob-
ky mély hustotu 96 aZ 98 % hustoty od-
litku.

Piiklad 4

Castice vzniklé rozpraSenim v netetném
plynu z taveniny slitiny & 8 na bazi Zeleza
byly prosaty sitem 325 mesh. Céstice prolé
sitem pak byly smichdny s pojivem, jak
popsédno v prikladé 1 pouze s tim rozdilem,
Ze pojivem byl 3% polyvinylalkohol, a déile
zpracovivany podle pf¥ikladu 1 na surové
vylisky. Tyto vylisky si udrZovaly tvar a by-
ly vioZeny do slinovaci pece a sliovdny pii
teploté mezi 1178 a 1188 °C na predméty,
jejichZ hustota byla 97 % hustoty odlitku.

Priklad 5

Castice vzniklé rozprdSenim slitiny &. 8
v netecném plynu o velikosti 30 mesh byly
mlety v kulovém mlyné 24 h na &éstice s
primérnou velikosti asi 9 mikrometrd. Tyto
dastice pak byly smichdny se 3 hmot. %
dastice polyvinylalkoholu a 1 hmot. % &as-
tic dalsiho pojivového pfipravku a déale
zpracevavany postupem podle prikladu 1 na
koherentnl vylisky. Vylisky byly slinovédny
pri teploté mezi 1170 a 1188 °C na pred-
méty s hustotou 97 % hustoty odlitku.

Nosnd latka pouZitd pfi mleti v kulovém
mlynd ma na slinovédni urcity vliv. TFebaZe
by bylo vyhodné pouZit vody, bylo zjisté-
no, Ze jeji uZiti mé& za ndsledek méritelné
zvy8eni obsahu kysliku ve slinovaném pfed-
métu a zaZeni teplotniho rozmezi pro slino-
vadni. Tam, kde obsah kysliku ve sliting je
kriticky, nebo kde rozsah slinovacich tep-
lot je omezen, je vyhodné pouZit jiného roz-
poustédla neZ vody.

Tak napriklad v pripadég slitiny &. 7, vyro-
bené z prasku s primérnou velikosti 18 wmi-
krometrit, byl pifirfistek obsahu kysliku ve
sliting ndsledkem pouZiti vody asi 0,43 %.
Z tohoto dbvodu se dava prednost metano-
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lu jako nosnému prostiedi, které zplisobu-
je zvyseni obsahu kysliku jen asi 0,12 %.
Jinymi pouZitelnymi rozpoustédly, ktera mo-
hou slouZit jako nosné prost¥edi, jsou keto-
ny, aromatické uhlovodiky a slouCeniny z
metanové Fady.

Na druhé strané rozklad organického roz-
poustddla zvét3uje obsah uhliku ve slinova-
ném predmétu asi o 0,1 az 0,2 %. Ve sliti-
né & 3 a v jinych kvalitnich ocelich s niz-
kym obsahem uhliku miiZe byt toto zvySe-
ni mnoZstvi uhliku podstatné; v takovych
piipadech je vhodné piidat do prasku malé
mnoZstvi kyslitniku kovu, ktery se redu-
kuje uhlikem pii slinovaci teploté. Pro sli-
tinu ¢. 3 je napiiklad vhodny kyslicnik ko-
baltu. Pro jiné slitiny lze pouZit kysli¢niku
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niklu nebo kysliénikd jinych kovi sluci-
telnych se sloZenim slitiny.

Zptsob podle vyndlezu je vyhedny pii vy-
rob8 z praskd slitin obsahujicich dispergo-
vanou fazi. Zplhsobem podle vyndlezu byly
vyrobeny slitiny obsahujici matrici ze sli-
tiny €. 2, v niZ byly dispergovany dCéstice
karbidu wolframu v mnoZstvi 25 aZ asi
60 hmot. %. Karbid wolframu v praskové
formé se pfiddvd do préaSku slitiny a me-
chanicky se s nim promichdva.

Praskova smés se pak smichd se vhodnym
pojivem a od tohoto okamZiku zpracovava
zplsobem popsanym v prikladech.

V predchozim popise byla popsana vy-
hodna provedeni vynélezu, ktery vSak na
né neni nijak omezen.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpfisob vyroby kovovych pfedmétl z
vysoce legovanych slitin technikou praskove
metalurgie, vyznafeny tim, Ze se z vysoce
legované slitiny ptipravi kovovy préaSek, smi-
chd se se suchym, jemné rozmélnénym or-
ganickym pojivem spolu s vhodnym roz-
poustédlem v mnoZstvi, nepFesahujicim 35
hmot. ‘% které se v pradku stejnomérné
disperguje a vytvoli s nim plastickou smés,
kterd se zpevni na sypnou hmotnost mezi
kovovym praskem a odlitkem, po zpevné-
ni se su3i k odpafeni rozpoudtédla a rozdr-
ti na aglomeraty, které se vloZi do lisova-
¢i formy zvoleného tvaru a slisuji alespoin
na 50 % hustoty odlitku na soudrZny sy-
rovy vylisek, ktery se po vyjmuti z formy
slinuje pii teploté mezi teplotou solidu a
likvidu slitiny.

2. Zpusob podle bodu 1, vyznaCeny tim,
Ze rozpoustédlem je rozpouStédlo, zabrafiu-
jici oxidaci slitinového prasku.

3. Zplisob podle bhodu 1, vyznaleny tim,
7e slitinovy prdSek se smiché s organickym
pojivem a praSkovym kyslitnikem kovu,
ktery se pii slinovaci teploté redukuje uhli-
kem.

4. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim,
7e s kovovym praskem se smichad cheinicky
stabilni sloudenina, jako je praskovy Kkar-

bid wolframu, kterd se v prdsku dispergu-
je.

5. Zpusob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze syrovy vylisek z kovového praSku o hmot-
nostnim obsahu 20 aZ 36 % chromu, 2 aZ
22 % wolframu, 0,3 aZ 3,8 %' uhliku, 0,01
az 13 % niklu, 0,01 aZ 5,2 % vanadu, 0,01
aZ? 1,5 9% kremiku, 0,01 aZ 1,7 % béru, zby-
tek kobalt a ndhodné piimési, jako Zelezo
do 5 %, mangan do 1 %, molybden do 1,5
proc., fosfor do 0,04 % a sira do 0,04 %, se
slinuje pri teplot®& mezi 1171 a 1274 °C.

6. Zplsob pedle bodu 1, vyznaleny tim,
Ze syrovy vylisek z kovového prasku o hmot-
nostnim obsahu 9 aZ 11 % kobaltu, 11,5 aZ
13,5 % Zeleza, 25 a% 27 % chromu, 9 aZ 11
proc. molybdenu, 9 aZ 11 % wolframu, 1,3
az 1,5 % wuhliku, zbytek nikl a ndhodné
primési, jako kiFemik do 1 %, mangan do
0,75 %, bor do 1 %, fosfor do 0,04 % a
sira do 0,03 %, se slinuje p¥i teplot& me-
zi 1210 a 1221 °C.

7. Zptsob podle bodu 1, vyznaCeny tim,
Ze syrovy vylisek z kovového prasku o hmot-
nostnim obsahu 0,5 aZ 1,5 % kfemiku, 15,5
az 18,5 % chromu, 14,5 a¥ 17,5 % molyb-
denu, 2,9 aZ¥ 3,4 % uhliku, 1,65 aZ 2,10 %
vanadu, stopy aZ 0,5 % manganu, zbytek
Zelezo a nédhodné primési, se slinuje pri
teploté mezi 1171 a 1188 °C.
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