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"TUBO DE MATERIAL COMPOSITO"

RESUMO (max. 150 palavras) @

Um tubo compodsito de elevada qualidade consiste num entrelacamento
tubular, impregnado de plastico de fibras ou fios, cujo dngulo, relativamente a linha
central do tubo, é o factor determinante para o didmetro. Pelo menos uma
extremidade do entrelacamento ¢ alargada e dobrada para fora ou para dentro, uma

ou mais vezes. A extremidade alargada pode servir como elemento de ligagdo com

outro tubo.
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Descricio
“Tubo de material compésito”

A invengdo refere-se a um tubo compésito de elevada qualidade que consiste
num entrelacamento de fios ou fibras irﬁpregnado de plastico, cujo dngulo com a
linha central do tubo ¢ o factor determinante do diametro.

Os tubos compositos deste tipo sdo usados, entre outras coisas, como veio de
accionamento para helicopteros e sdo conhecidos pela sua elevada resisténcia a
torgdo. O flange de ligagdo pode fazer parte integral do tubo. Um inconveniente da
utilizagdo de um entrelagamento tubular é que as extremidades dos tubos comecam
rapidamente a esgarcar.

O objectivo da invengdo consiste em eliminar este inconveniente ¢ também
construir o tubo de modo tal que este seja eminentemente apropriado para a unido,
por uma ou as duas extremidades, com um outro tubo.

De acordo com a invengéo, o tubo mencionado no preambulo €, para isso,
caracterizado por pelo menos uma extremidade do entrelagamento se alargar e
dobrar, para fora ou para dentro, uma ou mais vezes, sendo a extremidade alargada
capaz de servir como elemento de ligagdo com outro tubo.

A ligagdo entre um tubo e outro pode ser efectuada por meio da propria
impregnacdo de plastico ou, depois da impregnagdo de plastico, ser feita
separadamente, por colagem. |

Se o tubo se estender segundo um dangulo, relativamente ao outro tubo, o
referido outro tubo pode ser fendido no alargamento em forma de sela do primeiro
tubo, que se ajusta em torno do mesmo.

Um e o outro tubos podem também estar alinhados entre si.
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A mvengdo refere-se também a uma peca de ligagdo tubular, formada a partir
do tubo atras mencionado, uma de cujas extremidades, a alargada, se une a um

primeiro tubo, que se estende segundo um certo angulo com a pega de ligagdo e a

" outra extremidade sendo unida a um segundo tubo, que se estende em linha com/ a

pega de ligagdo. "’ i

]
/

As fibras ou fios sdo de preferéncia de vidro, de aramida ou de carbqno;e a
impregnacdo de plastico consiste de preferéncia em resina epoxidica ou poliéslvt‘er.’

Descreve-se agora a inverigdo com mais pormenor, com referéncia aos
desenhos, cujas figuras representam: |

A fig. 1, uma primeira forma de realizagdo de parte de/um tubo de acordo
com a invengao,

A fig. 2, uma segunda forma de realizagdo de parte do tubo de acordo com a
mnvencgaio;

A fig. 3, urﬁa construgdo de ligacdo para dois tubos metalicos ou de plastico,
dispostos perpendiculares um ao outro;

A fig. 4, dois tubos compésitos unidos entre si;

A fig. 5, um corte transversal dos tubos de acordo com a fig. 4,

A fig. 6, um tubo de acordo com a invengdo, unido a um segundo tubo
alinhado com ele; e

A fig. 7, uma bicicleta na qual se utilizaram pegas de ligagdo tubulares de
acordo com a invengdo.

A fig. 1 mostra uma parte de um tubo que é constituido por um
entrelacamento tubular (1), feito de fios ou de fibras de vidro, de carbono ou de

aramida, ou outro plastico resistente, ¢ uma impregnagdo de resina epoxidica,
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poliéster ou outro plastico apropriado. Por uma questdo de clareza, a esquerda
apenas se representa o entrelagamento; a direita estdo representados tanto o
entrelagamento como a impregnagao.

- Os fios ou fibras do entrelagamento formam um certo angulo com a linha
central do entrelacamento tubular, havendo uma relagdo matemética entre este
angulo e o didmetro do entrelagamento. Para cada transigdo, € possivel calcular o
angulo das fibras que deve existir e a resisténcia da construgéo.

A caracteristica importante € que a extremidade representada em (2) €
alargada de maneira afunilada e o entrelagamento ¢ dobrado. Esta dobragem esta
representada como uma dobra unica, para fora, na fig. 1, e como dobras multiplas,
para dentro, na fig. 2.

A fig. 3 mostra que um tubo composito (6) (representado a trago-e-ponto) de
acordo com as fig. 1 ou 2 esta montado em torno de um tubo mefélico ou de plastico
(5), que um tubo compésito (8) (a trago-e-ponto) esta montado em torno de um tubo
metalico ou de plastico (7) e que esta feita uma ligagdo entre os tubos compdsitos
(6) e (8), de modo que o tubo compdsito vertical (6) esta provido da extremidade
afunilada atras mencionada (2) e a parede dos tubos (7) e (8) esta provida de uma
abertura (3). A secgdo terminal afunilada do tubo composito (6), cuja secgdo
terminal esta dobrada, se estende em forma de sela sobre os tubos horizontais (7) e
(8), no sitio da abertura (3).

A fig. 4 mostra a ligagdo entre dois tubos compositos que se dispdem
perpendicularmente um ao outro.

Como pode ver-se na fig. 5, o tubo horizontal foi, como se disse, adaptado ao

interior do alargamento (2) do tubo vertical. A ligagdo entre os dois tubos, nesta
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posigdo, pode ser feita pela impregnagdo de plastico que € aplicada depois de os dois
entrelagamentos tubulares terem sido levados a posigdo de acordo com a fig. 3. Uma
outra possibilidade é que os dois entrelagamentos estdo providos com uma
irﬁpregnagéo prévia e estdo colados um ao outro na posig¢do mutua de acordo com a
fig. 3.

A fig. 6 mostra a situagdo em que dois tubos sdo ligados em linha um com o
outro, estando o tubo da esquerda provido de um alargamento (2) com dobra, no
qual foi inserido o tubo da direita. As secgdes de tubo sobrepostas sdo unidas entre st
por uma impregnac¢do comum ou por colagem.

No quadro de bicicleta de acordo com a fig. 7, utilizaram-se varias pegas de
ligagdo (4) para unir entre si tubos do qﬁadro, para poupar no peso, de preferéncia
constituidos também por tubos de entrangado impregnados de plastico. As pecas de
ligagdo (4) tém, numa extremidade, a sec¢do alargada afunilada (2), que se ajusta a
uma forma de sela em torno de um tubo colocado segundo um certo angulo com a
linha central das referidas peg¢as de ligacdo e, na outra extremidade, uma secg¢ao que
se ajusta a um tubo do quadro que se estende em linha com o eixo central das pecgas
de ligagdo.

Os aspectos mais importantes da invengdo sdo a extremidade dobrada do tubo
de entrelagado, donde resulta que ndo ha qualquer desfiamento num sitio incomodo,
e o .alargamento afunilado de uma extremidade dobrada, pelo que pode

proporcionar-se uma ligag¢do de facil realizagdo de um tubo ao outro.

Lisboa, 2 de Maio de 2000
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Reivindicac¢oes

1. Tubo compésito de alta qualidade constituido por um entrelagamento

tubular de fios ou fibras, impregnado de plastico, cujo angulo relativamente a linha

_central do tubo é o factor determinante do didmetro, caracterizado por pelo menos
uma extremidade do entrelagamento ser alargada e dobrada, para fora ou para
dentro, uma ou mais vezes, sendo a extremidade alargada capaz de servir como
elemento de ligagdo com um outro tubo.

2. Tubo de acordo com a reivindicagdo 1, ligado a outro tubo,
caracterizado por a ligagdo entre um e o outro tubo ser feita pela impregnagdo de
plastico.

3. Tubo de acordo com a reivindicagdo 1, ligado a outro tubo,
caracterizado por a ligagdo entre um e o outro tubo ter sido produzida por colagem.

4. Tubo de acordo com as reivindicagbes 2 ou 3, caracterizado por o
referido tubo se estender segundo um certo dngulo com o outro tubo e o outro tubo
ter sido adaptado a um alargamento em forma de sela do primeiro tubo, que se ajusta
a volta do mesmo.

5. Tubo de acordo com as reivindicagdes 2 ou 3, caracterizado por um
tubo e o outro tubo estarem alinhados um com o outro.

6. Peca de ligagdo tubular formada a partir do tubo de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada por uma extremidade alargada ser unmida a um
primeiro tubo que se estende segundo um certo angulo com a pega de ligagdo e a
outra extremidade estar unida a um segundo tubo que se estende em linha com a
pecade ligaq:éo.

7. Tubo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado



por as fibras ou fios serem de vidro, aramida ou carbono e a impregnagéo de plastico
ser constituida por resina epoxidica ou poliéster.

8. Tubos feitos de metal ou de plastico que se estendem segundo um
certo angulo de um com o outro e estdo ligados um ao outro, de modo que um tubo
composito constituido por um entrelagcamento tubular impregnado de plastico foi
montado em tomo dos dois tubos, sendo um dos referidos tubos compositos
constituido por um tubo de acordo com a reivindicagdo 1, que é unido pela sua

extremidade afunilada ao outro tubo compdsito.

Lisboa, 2 de Maio de 2000
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Resumo
“Tubo de material composito”

Um tubo composito de elevada qualidade consiste num entrelagamento
tubular, impregnado de plastico de fibras ou fios, cujo angulo, relativamente a linha
ceﬁtral do tubo, € o factor determinante para o didmetro. Pelo menos uma
extfemidade do entrelacamento € alargada e dobrada para fora ou para dentro, uma
ou mais vezes. A extremidade alargada pode servir como elemento de ligagdo com

outro tubo.

Figura 1
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