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(54) Vykonov§ polovodiovy modul

Vyndlez se tykd vykonového polovodiZo-
vého modulu 8 nejméné dvéma polovodidovymi
systény, tepelnd vodivé a elektricky izolo-
vené spojenymi se zéklednou tek, Ze kaZdy
polovodidovy systém dosedd na vyvodni kon-
taktni plech, kterjy je pies keramickou pod=
lo¥ku tepelné vodivé spojen se zdkladnou
a na horni kontekt ka#dého polovodidového
systému dosedd daldd vyvodni, resp. propo-
jovaci kontektni plech, na ném? je umfsté-
ne elektricky izola¥ni vloZka, pridemZ vi-
vodni a propojovaci kontaktni plechy jsou
k polovodidovym systémim a k zékladné p¥i-
tladovémy pomoci centrélniho froubu upevné-
ného v zdkladné a soustavy pruZin. Polovo-
didové symtémy spolu 8 vyvodnimi & propojo-
vaciml kontaktnimi plechy & 8 piitladnym
systémem jsou uspofddday v dutiné pouzdra.
prufiny p¥itledného systému jsou provedeny
Jako talifové, jsou mesazeny na d¥iku cen-
trélniko Sroubu a opiraji se o tuny pFid-
nik, ktery dosedd na elekiricky izoladni
v1loZky.
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anilez se tykéd vykonového polovodidovéhe modulu & mejméné dvéme polevodidovymi sys-
témy, tepelné vodivé a elektricky izolovamé& spojenymi se zéklednou.

Vykonové polovodiSové moduly jsou polovodidové souddstky, obsahujiei mdkolik polovodi~
dovych systéml, zpraevidla zapouzdfonych v plastu, slouZici k usnérﬁovini,‘rogulaci 8 OVléd=
déni stFidevémo proudu. Moduly jsou osezeny polovodidovyimi systémy diodovymi, tyristorovy-
ni, p¥ipadné tranzistorovymi mebo jejich kombimecemi. Podle zpisebu wvalt¥nihko propojeni
ni¥e byt modul pouZit nep¥. jako vétev usmérnovaciho mistku nebo jeko ovladad st¥fdavého
proudu.

Z hlediska vnit¥ni konstrukce lze vykonové polovodilové moduly délit na dva typy, ne
moduly pédjené a na moduly s p¥itla¥nou konstrukei. U pdjemého typu Jsou viechny styky tvo-
feny pdjkou a u typu s p¥itladnou konstrukei se jednd o tlakové kontskty. Pédjenf typ modu-
lu se sklddd z masivni médéné zdkladny, kterd slouZi k odvodu ztrdtového tepla z polovodi-
Eoyych systéml a k piipevméni modulu ma chladid, Na zdkladnu jsou p¥ipdjeny izoledni kera-
nické pbdloiky nsp¥, z berylneté, korundové mebo jiné keramiky. P¥ed péjenim musi byt kera-
nické destilky vhodm& pokoveny, mepf. smési molybdemu - mangenu, mebo napeienim tenké ko-
vové vretvy, kterd Je jedt& galvanicky zesilena. Po obvodu destiéky nusi zlstat nepokovend
¢dst, aby byla zejiSt&€na poZadovand izoladni pevnost., Na keramickou destidku je p¥ipéjen
dolni kentakt a na néj vlastni polevodidovy systém, na ktery je ddle piipdjem korni kon-
tekt, Vzhledem k pnbti po p¥ipdjeni musi bft oba kontaekty z masivniko materidlu, aby nede-
8lo k poZkozeni vlastniho polovodidového systému. Kontakty polovodidovfich systémd jsou
spojeny propojovecimi plechy podle poZadoveného typu zapojemi navzdjem a vyvodnimi plechy
s veéjsini vyvody modulu.

Proti polovodidovému modulu pijenému je modul s p¥itladnou konstrukci sestaven z vét-
8iho podtu dild, které viak mejsou tak mesivami{. Dily p¥itladné kemstrukce jsou jednoduss{
a lze je vyrdb®t ekonomicky vyhednymi operacemi lismovénim, p¥ipadné 95 jednd o dily norme-
lizovamé, Proti pdjenému modulu viek dochdzi k Uspo¥e energie pot¥ebné k pédjeni, napaieni
keramickych destidek, galvamického pokoveni a k uspofe materidld pro napa¥ovéni, pokoveni,
pdjeni a zejména materidld pro dolni kontakt. Z ekonomického hlediska je polovodiovy mo-
dul s p¥itladuou komstrukei vyhodnéjsi.

Jsou zrémy polovodidové moduly, kde jsou polovodidové prvky uspoiddény ve vybrénich
pouzdra uzavieného dnem & vikem a dosedaji na vyvodni kontaktni pdsky izolované od zéklad-
ny destifkou nap¥. z berylnaté keramiky. Kontektni pdsky spojuji elektricky vybrdni pou-
zdra & jJsou spolu s kontektnimi elektrodami p¥itlaovdny k polovodifovym prvkim pomocd
listovych pruZin, opirajicich se o mistek, le¥ici mezi vybrdnimi a upevnénfch Sroubem za-

_Broubovanym do masivai rovné zdkladny s otvory pro pFfipevadnl chladie., Vnéj3{ silové vy-
vody jsou provedeny p¥ehnutymi pdsky.

P¥{tladnd konstrukce polovodi¥ového modulu musi zajistit pot¥ebny p¥itlek systému na
podloZku, a tim zaruit dobry elckiricky a tepelny koniakt me zdkladnou. Vlastn{ konstruk-
ce musi byt z prostorového hlediska tspormd. Ddle je t¥eba, aby pont4? p¥itleéné konstruk-

ce byla jednoduchéd a nastaveni & zajiStémi pi#itlainé sily bylo snadné.
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Tyto po¥adavky splnuje vykonovy polovodiovyj modul podle vyndlezu, jehoZ podstata spo-
¥ivéd v tom, %e polovodidové systémy spolu s vyvodnimi a propojovacimi kontaktnimi plechy
a 8 pFitladnjm systémem jeou uspoidddny v dutiné pouzdra, p¥iem# pruZiny pFitlefného sy-
stému jsou provedeny jeko talifové, jsou nasazeny ne d¥iku centrdlniho Eroubu e opiraji se
o tuhy p¥idnik, ktery dosedd na elektricky izola&ni vloZky.

Pro osazeni modulu tyristorovymi systémy je ve vyvodnim, resp. propojovacim kontaktnim ple-
chu, v hornim kontaktu, v elektricky izoladni vloZce a v tuhém p¥i&niku vytvofen otvor pro
¥{dici vyvod, spojeny s konektorovym kolikem, upevnénym ve viku modulu. Alternativné je
gsoustava telifovych pruZin umisténa mezi tuhy p¥idnik a elektricky izoladni vloZku kaZdého
polovodiZového systému.

Zékladna je vytvo¥ena ve tvaru obdélniku, ktery je po celém obvodu osazen, p¥idemi v obou
kratdich stranich obdélniku jsou v osazené 3isti vytvofeny otvory pro pripojeni modulu na
chladid,

Dutina pouzdra modulu je zalita izoladni hmotou.

Vykonovy polovodidovy modul podle. vyndlezu splauje poradavek jednoduché monti¥e pFi-
tlae&né konstrukce, Poufiti tali¥ovych pruZin jako pruiného elementu je vyhodné, protoZe
jsou pro po¥adovanou silu rozmérové men3i neZ jiné druhy pruZin s pot¥ebné sily lze dosdh-
nout malym stladenim., Vyroba tali¥ovych pruZin je snadnd & jejich pouZitim je dosaZeno sni-
Feni hmotnosti modulu., Konstrukce zékladny modulu podle vyndlezu zeruduje pot¥ebnou tuhosi
& je ji dosaZeno vétdi vzddlenosti PN pFechodu polovodifového systému od vréjsiho prost¥e-
di, &im# je zarudena lep3i odolnost proti pronikéni vlhkosti.

Vykonovy polovodidovy modul podle vyndlezu je zndzornén na prifném Yezu na vykresu,

V dutiné pouzdra 1 modulu, uzavieného vikem 2 jsou uspo¥dddny dva polovodilové systé-
my 3, v daném piipedé tyristory, z nichZ kaZdy dosedd ny vyvodni kontaktni plech 4, resp.
5, ktery je pifes keramickou podloZku & tepelné vodivé spojen se zdkladnou 7, Na herni kon-
takty 8 polovodidovych systémi 3 dosedd daldi vyvodni 3, resp. propojovaci 4g kontaktni
plech, na kterém je umisténa elektricky izoladni vlozke 10. Vyvodni kontaktni plechy 4, 32,
9, prochézeji vikem 2 a tvof{ vné€jsi p¥ivody modulu. Dokonaly elektricky a tepelny kontakt
zajidtuje p¥itladné konstrukce, sklddejici se z centrdlniho Sroubu 11, na jehoZ d¥iku j?
nasazene talifovd pru¥iha 12, opirajici se o tuhy p#idnik 13, ktery dosedd na elektricky
izola¥n{ vloZky 10. Centrdlni Sroub 1l Je zaSroubovén do zékladny 7 & na jeho diiku‘hezi
tuhym pPi¥nikem 13 a zdkladnou 7 je nasazens izoladni trubilka l4. Pro osazeni polovodi&o-
vého modulu tyristory jsou ve vyvodnim 3 resp, propojovacim 4g kontaktnim plechu, hornich
kontaktech 8, v elektricky izoladnich vloZkdch 10 & v tukém piidniku 13 vytvo¥eny otvory
pro #idici vivody 15, spojené s konektorovymi koliky 16, upevnénymi ve viku 2 modulu, Mis-
to jedni tali¥ové pruziny 12 pFitladné konstrukce miZe byt pouZito mékolika peralelné Faze-
nych pruZin a alternativné mohou byt tali¥ové pruZiny 12 umistény mezi tuhy piidnik 13
a elektricky izoladni vloZzky 1O. Velikost pritladné sily se nastavi a zjisti utafenim cen-

trdlnfko Sroubu 11, P¥itladné sila se pFends{ tuhym p¥i&nikem 13 na jednotlivé polvodidové

systémy 3.
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Zékladna 7 je vytvofena ve tvaru obdélniku, ktery je po celém obvodu osazen. Polovodi-
dové systémy 3 jsou potom umistény na obdélnikovém vystupku. Dosedaci plocha pod systémy
vyZaduje kvelitni opracovdn . co nejmendi drsnosti a zachovdanim rovinnosti. Obvodové plo-
cha zase vzhledem k tmelemi ¢1lu z plastu vyZaduje vys83i drsnost pro dosafeni lep3i adheze,
V osezeni &dsti zdkledny 7 jsou v obou kratd3ich strandch vytvo¥eny otvory 17 pro p¥ipojeni
modulu na chladid.

V p¥ipadé pot¥eby miZe byt ziskdne vét3i izoladni pevnost tim, Ze keramickd podloZka
6 pFesshuje pfes obvod vystupku zdkladny 7, vznikly osazenim, & tim lze udelmé vyuZit sty-
kovou plochu pro co nejvétsi PN systém.

Po montd#i vSech dild modulu je p¥ed uzavienim vika 2 zalita dutina pouzdra 1 izolad-

ni hmotou 18.
PREDMET  VYNALEZU

1. Vykonovy polovodidovy modul 8 nejméné dvéma polovodiovymi systémy, tepelné vodive
a elektricky izolovené sﬁojenini se zékladnou tak, Ze kaZdy polovodidovy systém dosedd
na vyvodni kontaktni plech, ktery je pres keramickou podloZku toﬁelné vodivé spojen se
zdkladnou a na horni kontakt kaZdého polovodidového systému dosedd dald{ vyvodni, resp.
propojovaci kontektni plech, na némZ je umisténa elektricky izoladni vloZka, pridemZ
vyvodni & propojovaci kontakitni plechy jsou k polovodiovim systémim a k zskladné p¥i-
tladovdny pomoci centrdlniho Sroubu upevnéného v zdkledné a soustavy pruZin, vyznadeny
tim, Ze polovodidové systémy spolu s vyvodnimi a propojovacimi kontektnimi plechy
a 8 pFitladnym systémem jsou uspo¥ddédny v dutiné pouzdra, p¥idemZ pruziny (12) p¥itlad-
ného systému jsou provedeny jako tali¥ové, jesou nasazeny na d¥iku centrdlniho Sroubu
(11) e opiraji se o tuhy p¥i¥nik (13), ktery dosedd na elektricky izoladni vloZky.

2, Vykonovy polovodidovy modul podle bodu 1,
vyznedeny tim, ¥e ve vyvodnim (9), resp. propojovacim (4a) kontaktnim plechu, v hornim

- kontaktu (8) polovodidového systému (3), v elektricky izoladni vlo%ce (10) a v tuhém

p#idniku (13) je vytvo¥en otvor pro ¥idici vyvod (15) epojeny s konektorovym kolikem
(16), upevnéngm ve viku (2) modulu.

3. Vykonovy polovodidovy modul podle bodu 1 a 2,
vyznadeny tim, %e soustave tali¥ovyich pruZin (12) je umisténa mezi tuhy p¥idnik (13)
a elektricky izola¥ni vloZku (10) kaZdého polovodi&ového systému (3),

4. V§konovy polovodiZov§ modul podle bodu 1, 2 & 3,
vyznadeny tim, Ze zdkladna (7) je ve tvaru obdélniku, ktery je po celém obvodu osazen,
piidemZ v obou kratdich strandch obdélniku jsou v osazené &dsti vytvodeny otvory (17)
pro p¥ipojeni modulu na chlédié.

5. Vykonovy polovodidovy modul podle bodu 1, 2, 3 a 4,

vyznadeny tim, Ze dutine pouzdra (1) moduln je zalita izoladni hmotou (18).

1 vykres
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