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Keksinndn kohteena on formaldehydisideaine Uppfinningen avser formaldehydlim for . '
kdytettdvidksl levyissd, joita valmistetaan skivor, vilka framstilles avyh nocella'l“’a" ning 1
lignoselluloosamateriaaleists kayttamalla rialer genom ti1limpning av foriald . ;bosamate—
formaldehydipohjaisia liimojs. Sideaine Bindemedlet ir en vattenlenin e ¥ as?rade lim.
on vesiliuos, johon kuuluu g, vartill hér

(a) ainakin yksi orgaasninen hydroksiyh- {a) dtminstone en organisk hydroxiférening vald fran

tvava i P s .- .
diste, joka on valittu kaksiarvoisista, avdrdiga, trevdrdiga och femvirdiga 1 - 20 kol-

. Cl s . atomer i
kolmiarvoisista ja viisisrvoisista r innehdllande alkoholer, fran monosackarider,

1 - 20 hiiliatomis siséltévisté alkoho- som innehdller 1 - 6 kolatomer, fran 1 - 12 kolato-

mer innehdllande disackarider och fran blandningar

leista, 1 - 6 hiilietomia sisd@ltavista
av dessa,

monosakkarideista, 1 - 12 hiiliatomia

sisdltdvists disakkarideista ja niiden (b) atminstone en amid,

seoksista, (x) ammoniak eller ett ammoniumsalt av ndgon svag

(b) einakin yksi amidi, syra eller en blandning av dessa

(x) ammoniakkki tai jonkun heikon och

(y) en stark syra cller ett medel, som frigér en

stark syra eller en blandning av dessa.

hapon ammoniumsucla tai niiden seos

ja

(y) vahvs happo taei vahvaa happoa

vapauttava aine tai niiden seos. Uppfinningen avser dven ett fdrfarande {8r fram-
stdllning av formaldehydbindemedel genom att bilda

Keksinnon kohteena on myds menetelmd en vattenl&sning av ovan nédmnda komponenter.

formaldehydisidealneen valmistamiseksi

muodostamalla edelléd nainittujen kompo- Vidarce avser appfinningen ett férfarande for fram-~

nenttien vesiliuos. stdllning av spanskivor genom att anvanda det nya
formaldehydbindemedlet .

Keksinnon kohteens on edelleen menetelmsa

lastulevyjen valmistamiseksi kayttumidlla

vuttea formaldehydisideainetta.
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Formaldehydiad sitova koostumus, sen valmistus ja kaytto -
Formaldehydbindande komposition, dess framstallning och an-
vandning

Levyja, kuten lastulevya, vanerilevya, kimpilevyia ja vas-
taavia valmistetaan lignoselluloosamateriaaleista kaytta-
malla sideaineita. Edulliset sideaineet (tai liimat) perus-
tuvat formaldehydiin, joita ovat esimerkiksi ureaformalde-
hydi-, melamiiniformaldehydi-, fenoliformaldehydi- ja
resorsinolihartsit tai niiden seokset. On hyvinkin tunnet-
tua, ettd nditd liimoja kayttamalli valmistetuissa levyissa
on formaldehydihaju, joka on sekia haitallinen etti epamiel -
lyttava. Formaldehydii poistuu seki naita levyja valmistet-
taessa ettd niiden varastoinnin ja k&aytoén aikana.

Monia menetelmia on ehdotettu formaldehydipaidstdjen valtta-
miseksi, mutta ne kaikki ovat joko tehottomia tai huononta-
vat levyjen ominaisuuksia tai vaativat monimutkaisia sovel -
lutuksia. Jotkut n3disti jo yli 10 vuotta tunnetuista mene-
telmistd vaativat erilaisten liuosten suihkuttamista tai
levittamistid puristimesta tuleviin lampimiin levyihin,
jolloin kysymykseen tulevat urean ja/tai ammoniakin tai
ammoniumsuolojen liuokset. Yleensi tamin tyyppiset menetel-
mat eivdt ole edullisia tecllisuuskdytossd, koska ne vaati-
vat ylimddrdisia kédsittelyvaiheita ja pitkalli tahtayksella
niiden tehokkuus on rajoittunut.

Muissa menetelmissd joudutaan kayttdmdan monien ainesosien
erittdin monimutkaisia seoksia, jolloin jotkut aineet ovat
luonnonliimoja. Nami tuotteet eivit myoskaan ole kovinkaan
tehokkaita. Eréds niiden haittapuoli on se, etta luonnon-
tuotteiden ominaisuudet eividt ole muuttumattomia.

Erds toinen tapa vihentiaia vapaan formaldehydin pitoisuutta
on erikoisvahalla pddllystettyjen ureapalojen vesisuspensi-
on kdyttd. Tadssid menetelmissid tarvitaan myos erillinen
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syottokanava, koska tuotetta ei lisidta itse liimavalmis-
teeseen.

Eras tehokas formaldehydia sitova koostumus vapaan formal-
dehydin vadhentamiseksi levyissd ja tehdassalissa on kuvattu
englantilaisessa patenttihakemusjulkaisussa 2,136,008 A.
Tassa julkaisussa on esitetty formaldehydia sitova koostu-
mus, jota kaytetaan lignoselluloosamateriaaleista formalde-
hydipohjaisia liimoja kayttamidlla valmistetuissa levyissa
ja johon kuuluu liuoksena:

(a) ainakin yksi orgaaninen hydroksiyhdiste lukuunottamatta
Cy-4 vYksiarvoisia alifaattisia alkoholeja ja

(b) ainakin yksi amidi vedessid. Tama formaldehydi voi
lisdksi sisaltaa

(c) orgaanisen yhdisteen, joka toimii (a):n ja (b):n liuot-
timena ja reagoi myds formaldehydin kanssa ja/tai

(d) vesiliukoisen epaorgaanisen yhdisteen.

Orgaaninen yhdiste (c¢) on edullisesti Cy-4 alifaattinen
vksiarvoinen alkoholi ja epdorgaaninen yhdiste (d) on
edullisesti vesiliukoinen halidisuola.

Ylla mainittu formaldehydia sitova koostumus vidhentidi
tehokkaasti vapaata formaldehydid levyissd huonontamatta
levyn ominaisuuksia, muuttamatta liimavalmisteiden reak-
tiokykya ja vaatimatta mitddn lisdvaiheita lastulevyn,
vanerin tai kimpilevyn valmistuksessa ja samalla vahentden
vapaata formaldehydia valmistustiloissa.

Y11a mainittu formaldehydid sitova koostumus on hyvin

tehokas kdytettynid sellaisten liimojen kanssa, jotka sisal-
tavat runsaasti formaldehydid verrattuna muihin ainesosiin,
kuten ureaan, melamiiniin, fenoliin tai resorsinoliin,

jolloin muodostuu yli 50 mg vapaata formaldehydid per 100 g
kuivaa levya. Vidhennys on tidssid tapauksessa jopa 60 - 85 %
vapaasta formaldehydista. Kiytettdessd alhaisen formaldehy-
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dipitoisuuden omaavia hartseja, joissa vapaan formaldehydin
paastd on valillid 20 - 50 mg vapaata formaldehydia per

100 g kuivaa levyd, suurin mahdollinen vahennys on tavalli-
sesti 50 - 60 %. Mitdan lukemia ei ole esitetty hartseille,
joilla on vah&inen formaldehydipitoisuus ja jotka antavat
alle 20 mg vapaata formaldehydii per 100 g kuivaa levya.

Viime vuosina on tapahtunut huomattavaa kehitystd hart-
seissa, jotka antavat vihiisen vapaan formaldehydin paids-
ton.

Esilléd olevan keksinnodn tarkoituksena on saada aikaan
formaldehydii sitova koostumus, jolla on kaikki englanti-
laisen patenttihakemusjulkaisun 2,136,008 A mukaisen form-
aldehydia sitovan koostumuksen edut ja joka lisaksi on
erittain tehokas myds hyvin vahiisissa vapaan formaldehydin
padstoissa.

Talloin on kehitetty uusi formaldehydia sitova koostumus,
jota voidaan k&yttdi hartsien kanssa, jotka antavat alle

20 mg vapaata formaldehydii per 100 g kuivaa levyda, jolloin
kyseinen sideaine eliminoi taysin hartsien paastamin vapaan
formaldehydin (levyt p#istivit edelleen jonkin verran
vapaata formaldehydid mutta tamin pdistiaa itse puu) .

Kun kyseessad ovat hartsit, jotka antavat yli 20 mg vapaata
formaldehydid per 100 g kuivaa levya, keksinnon mukainen
formaldehydii sitova koostumus eliminoi jopa 60 - 85 %
vapaasta formaldehydisti.

Keksinndn kohteena on formaldehydii sitova koostumus joka
koostumus on vesiliuos, johon kuuluu

(a) ainakin yksi orgaaninen hydroksiyhdiste, joka on valit-
tu kaksiarvoisista ja kolmiarvoisista alkoholeista, jotka
sisaltavat enintiaan 20 hiiliatomia, pentaerytritolista,
sorbitolista, enint#didn 6 hiiliatomia sisiltavisti monosak-
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karideista, enintdidn 12 hiiliatomia sisaltavista disakkari-
deista ja niiden seoksista, ja

(b) ainakin yksi amidi, ja mahdollisesti

(c¢) orgaanista yhdistetta, joka toimii (a):n ja (b):n
livottimena ja reagol myds formaldehydin kanssa, ja/tai

(d) vesiliukoista epidorgaanista yhdistetta, jolle koostu-
mukselle on tunnusomaista se, ettd koostumus lisaksi sisal-
taa

(x) 0,01 - 5,00 paino-% ammoniakkia tai jonkun heikon hapon
ammoniumsuolaa tai niiden seosta ja

(y) 0,01 - 5,00 paino-% vahvaa happoa tai vahvaa happoa
vapauttavaa ainetta tai niiden seos, jolloin komponenttien
(a) seka (c¢) ja (d), mikali lasna, painosuhde komponenttiin
(b) on 20:100 - 400:100.

Ammoniakin ja/tai heikon hapon ammoniumsuclan tai niiden
seosten maarid on 0,01 - 5,00 paino-%, edullisesti

0,03 - 3,00 paino-% (laskettuna 100-prosenttisena tuottee-
na) perustuen formaldehydiad sitovan koostumuksen kokonais-
madraan ja vahvan hapon ja/tai vahvaa happoa vapauttavan
aineen tai niiden seosten ma&ra on samoin 0,01 - 5,00 pai-
noprosenttia, edullisesti 0,03 - 3,00 paino-% (laskettuna
100-prosenttisena tuotteena) perustuen formaldehydia sito-
van koostumuksen kokonaismaaraan.

Erityisesimerkkeja sopivista orgaanisista hydroksiyhdis-
teista ovat monoetyleeniglykoli, dietyleeniglykoli, poly-
etyleeniglykolit, glyseroli, pentaerytritoli, fruktoosi,
mannoosi, sorbitoli, dekstroosi, sakkaroosi, maltoosi, lak-
toosi, ja vastaavat.

Keksinndn mukaisessa formaldehydid sitovassa koostumuksessa
kéytetyt“amidit [komponentti (b)] ovat myds edullisesti
sellaisia, ettid ne liukenevat veteen tai alempiin yksiar-
voisiin alifaattisiin alkoholeihin. Erityisen edullisia
ovat alifaattiset amidit, jotka sisaltdvat jopa 6 hiiliato-
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mia ja atomaattiset amidit, jotha sisaltavat yhden bent
seenirenkaan.

Sopivia esimerkkeji amideista ovat urea, tiourea, form-
amidi, asetamidi, bentsamidi, oksamidi, sukkiiniamidi,

maloniamidi, guanidiini, biureetti, disyaanidiamidi ja

vastaavat.

Liukenevuuden parantamiseksi voi keksinnén mukainen formal-
dehydid sitova koostumus haluttaessa sisdaltdd lisaksi lisia-
aineita [komponentti (c)], jotka toimivat komponenttien (a)
ja (b) liuottimina ja reagoivat myds formaldéﬁydin kanssa
ja jotka edullisesti ovat alempia yksiarvoisia alifaattisia
alkoholeja, kuten metanoli, etanoli, isopropanoli ja vas-
taavat.

Halvempi ja tehokkaampi formaldehydia sitova koostumus
saadaan aikaan lisattiessi epdorgaanisia yhdisteiti [kom-
ponentti (d)], jotka ovat edullisesti halidisuoloja, edul-
lisemmin alkalimetallien tai maa-alkalimetallien halideja,
kuten natriumkloridi, kaliumkloridi ja kalsiumkloridi.

Esimerkkejid keksinnén mukaisessa formaldehydii sitovassa
koostumuksessa mahdollisesti ldsndolevista heikkojen happo-
jen ammoniumsuocloista ovat ammoniumkarbonaatti, ammoniumbi-
karbonaatti, ammoniumsul famaatti, ammoniumasetaatti, ammo-
niumkarbamaatti ja muut.

Esimerkkejid keksinnoén mukaisessa formaldehydia sitovassa
koostumuksessa mahdollisesti lasndolevista vahvoista ha-
poista ja/tai vahvaa happoa vapauttavista aineista ovat
kloorivetyhappo tai ammoniumkloridi, ammoniumsul faatti,
rikkihappo, muurahaishappo tai ammoniumformiaatti ja muut.

Orgaanisen hydroksiyhdisteen [komponentti (a) ja kompo-
nentti (c), mik&dli lasnia] ja epaorgaanisen yhdisteen [kom-
ponentti (d), mikali l3sni#] suhde amidiin [komponentti
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(b)] on edullisesti 10:100 - 400:100, erityisesti
10:100 - 200:100 painosuhteena. Keksinnon mukaista formal-
dehydia sitovaa koostumusta voidaan lisata tavallisiin
liimavalmisteisiin m8&rien vaihdellessa valilla 1 - 10 %,
edullisesti 3 - 7 % kiintedsta formaldehydia sitovasta
koostumuksesta perustuen 65 paino-% kiintedti hartsia
sisaltavan nestehartsin painoon.

Keksinnon mukainen formaldehydia sitova koostumus voi
sisaltaa 20 - 85 paino-%, edullisesti 50 - 75 paino-%
vaikuttavia ainesosia [komponentit (a) ja (b) ja komponen-
tit (c) ja/tai (d), mikdli ne ovat mukana sekid ammoniakki
ja/tai heikon hapon ammoniumsuolat ja vahvat hapot ja/tai
vahvaa happoa vapauttavat aineet]. Formaldehydid sitovan
koostumuksen vesipitoisuus riippuu vaikuttavien ainesosien
liukenevuudesta ja vesimaarasta, joka voidaan sallia liima-
valmisteisiin. Jopa silloin, kun yksittaiset komponentit
eivdt ole vesiliukoisia, ne voidaan liuottaa veteen lammit-
tamalla niiden seos vedessa 70o0C:een.

Keksinndén mukaista formaldehydia sitovaa koostumusta voi-
daan valmistaa yksinkertaisesti lisddmidllia vaikuttavat
ainesosat ja vettd sekoittimeen ja sekoittamalla, kunnes
vaikuttavat ainesosat ovat liuenneet. Tadmd voidaan tehdi
huoneen lampdtilassa tai jopa noin 700C korotetussa lampd-
tilassa.

Kun keksinnon mukaisen formaldehydia sitovan koostumuksen
vaikuttavia ainesosia kdytetddn yhdistelmidnia toistensa
kanssa, vapaan formaldehydin vadheneminen on yllattaen

pal jon suurempi kuin erillisten ainesosien vaikutusten
summa eika tastd ole myo6skddn mitidan haitallista vaikutusta
liimavalmisteen reaktiokykyyn tai levyjen ominaisuuksiin.

Talla alalla tiedetdan hyvin, etta ammoniakki reagoi form-
aldehydiin vahentdaen siten huomattavasti saatujen levyjen
vapaata formaldehydid. Alalla tiedetddan kuitenkin myds,
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etta ammoniakkia ei ole mahdollista lisati sellaisia maaria
liimaseokseen, ettid se viahentiisi olennaisesti vapaata
formaldehydid, koska se samanaikaisesti huonontaa saatujen
levyjen ominaisuuksia ja vaatii pidempid puristusaikoja.
Tamad johtuu yhtaalta siita, etta reaktiokyky hidastuu
huomattavasti ja myés siitid, ettid mukana oleva vapaa form-
aldehydi on kemiallisesti sitoutunut vahentien siten edel -
leen hartsin kovettumista, joka voidaan saavuttaa samanlai-
sissa olosuhteissa. Tastid syysti ammoniakkia lisdttiin
useiden vuosien ajan sen jilkeen, kun levyt on poistettu
puristimesta, jolloin tarvittiin aikaa vievia kasittelyja
ja kalliita ja monimutkaisia laitteita ja lisaksi oli
seurauksena se huomattava haittapuoli, etti valmistusti-
loissa ei vapaa formaldehydi vahentynyt.

Oli todella yllattivaa havaita, etta liszamialla ammoniakkia
ja/tai heikkojen happojen ammoniumsuoloja tai niiden seok-
sia keksinnén mukaisen formaldehydiaineen muodossa [eli
yhdistelmdnd vahvan hapon/tai vahvaa happoa vapauttavan
aineen tai niiden seosten seki komponenttien (a) ja (b)
sekd valinnaisesti komponenttien (c) ja/tai (d) kanssa]
itse liimaseokseen saatiin valmistetuksi levyja, jotka
vapauttavat vihemmdn vapaata formaldehydii myos silloin,
kun kdytetadan alhaisen formaldehydipitoisuuden omaavia
liimoja ja muodostetaan levyji, jotka péaastavat alle 20 mg
vapaata formaldehydii per 100 g kuivaa levyda ja ettid levy-
jen ominaisuudet eivdt huonone, liimavalmisteiden reak-
tiokyky ei muutu eikd lisavaiheita tarvita levyjen valmis-
tuksessa samalla, kun vapaa formaldehydi vihenee valmistus-
tiloissa suuremmassa mi#irin kuin kaytettdessa englantilai-
sessa patenttihakemusjulkaisussa 2,136,008 A esitettya
formaldehydia sitovaa koostumusta. Tami viimeksi mainittu
etu on hyvin t&rkeid levyji valmistavissa tehtaissa tydsken-
televien henkildiden terveyden kannalta.

Keksinnén mukaista formaldehydia sitovaa koostumusta ei
lisdtd liimavalmisteeseen sen kaikkien muiden tavanomaisten
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ainesosien lisaksi, vaan se korvaa osan liimana tomivaa
hartsia. Tdsta syystd keksinnon mukainen formaldehydii
sitova koostumus on hyvin taloudellinen. Siti voidaan
kayttaa kaikenlaisten formaldehydipohjaisten liimojen
kanssa ja jopa E l-tyyppisten erikoishartsien kanssa (hart-
sit, jotka antavat noin 10 mg vapaata formaldehydii per

100 g kuivaa levyd), jolloin jalkimmdisessid tapauksessa se
alentaa edelleen vapaan formaldehydin noin 5 mg:ksi per

100 g kuivaa levya (jonka formaldehydimiddran vapauttaa itse
puu) .

Seuraavat esimerkit valaisevat keksintdad, joka luonnol-
lisestikaan ei rajoitu esimerkeissid esitettyihin arvoihin.

Osat ja prosenttimadrat ovat paino-osia ja -prosentteija.

Esimerkki 1

Tédssa esimerkissa levyja valmistettiin laboratoriossa.

Valmistettiin nelja sarjaa levyjia. Ensimmainen sarja val-
mistettiin liimavalmisteella, joka ei sisidltanyt formalde-
hydia sitovaa koostumusta ja sitid kutsuttiin aihioksi.
Toinen sarja valmistettiin kayttamiallid englantilaisen
patenttihakemusjulkaisun 2,136,008 A mukaista formaldehydia
sitovaa koostumusta (valmiste 1) lisdamiAttid ammoniumia
ja/tai heikkojen happojen ammoniumsuoloja yhdessi vahvan
hapon ja/tai vahvaa happoa vapauttavan aineen kanssa.
Kolmas ja neljas sarja valmistettiin kayttimilla esilli
olevan keksinndn mukaista formaldehydid sitovaa koostumusta
(valmisteet 2 ja 3). Voidaan havaita, ett3d vapaan formalde-
hydin vaheneminen on pal jon suurempi kiytettiessi valmis-
teita 2 ja 3 kuin valmistetta 1.

Formaldehydiad sitovat koostumukset olivat seuraavat (esi-
tetty paino-osina kaikkien ainesosien ollessa laskettuina
100-prosenttisesti kiinteina):



1 2 3

Glyseroli 200 200 200

Urea 250 250 250
Natriumkloridi 100 100 100
Ammoniakki - 1,65 1,98
Ammoniumkloridi - 5 6
Vesi 450 443,35 442,02
YHTEENSA 1.000 1.000 1.000

Seuraavissa taulukoissa k#ytetdin formaldehydii sitovasta
koostumuksesta lyhennetti F.s.k.

Kaytetyt liimavalmisteet olivat seuraavat (esitetty paino-
osina):

Rihio 1 2 3
Ureaformaldehydihartsi 3080 2864 2864 2864
65 % (moolisuhde F:U=1,27:1)
Kovetin 400 400 400 400
(Ammoniumkloridi 15 %)
Parafiiniemulsio 50 % 210 210 210 210
F.s.k 1 - 216 - -
F.s.k 2 - - 216 -
F.s.k 3 - - - 216
Vesi 310 310 310 310

Yksikerroksisia levyjid valmistettiin laboratoriossa suih-
kuttamalla kutakin nidisti valmisteista 25 kg:aan puulastu-
ja. Levyt puristettiin nopeuksilla 10,9 ja 8 sek./mm.
Levyjen paksuus oli 17,3 mm. Puristimen lampoétila oli 200o0C
ja paine oli 35 kg/cmz. Valmistettujen levyjen mitat olivat
40x56 cm.

Saadut tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa ja ne
ovat vastaavien ominaisuuksien keskiarvoja.
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Rihio 1 2 3
Tiheys (kg/m3) 702 705 700 705
Taivutuslujuus (N/mm?) 20,0 19,5 19,3 19,5
Sisiinen sidoslujuus (N/mm?) 0,69 0,65 0,63 0,60
2 tunnin paksuusturpoama (%) 7,1 7,2 7,5 8,0
24 tunnin paksuusturpoama (%) 20,9 21,3 22,8 23,5
Vapaa formaldehydi 14,4 8,0 6,4 4,0
(mg/100 g kuivaa levya)
Formaldehydin vadhentymis-% - 44,4 55,6 72,2

Esitetyt tulokset osoittavat, ettad vaikkakin kaytetty
ureaformaldehydihartsi antaa levyja, joilla on alhainen
vapaa formaldehydiarvo, eli arvo on alle 20 mg per 100 g
kuivaa levya (varsinainen arvo on 14,4 mg per 100 g kuivaa
levya) keksinnoén mukaisella formaldehydiid sitovalla koostu-
muksella saavutettu vdheneminen on pal jon suurempi (jopa
72,2 %) kuin aikaisemmin tunnetulla (englantilainen patent-
tihakemusjulkaisu 2,136,008 A) formaldehydiid sitovalla
koostumuksella saavutettu, joka on 44,4 %.

Esimerkki 2
Tassa esimerkissd levyt valmistettiin teollisesti Bison
mono-etage-tyyppisessa laitoksessa. Valmistettiin kolmiker-
roksista levyad; tastid syystd kutakin levya varten valmis-
tettiin kaksi eri liimavalmistetta, sisus- ja pintavalmis-
teet.

Levyja valmistettiin kaksi sarjaa. Ensimmiainen sarja val-
mistettiin liimavalmisteilla, jotka eivat sisiltineet
lainkaan formaldehydia sitovaa koostumusta (aihio); toinen
sarja valmistettiin kayttamallid keksinndén mukaista formal-
dehydia sitovaa koostumusta (nayte 1).

Kaytetty formaldehydia sitova koostumus oli seuraava:
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Etyleeniglykoli : 200
Urea i 260
Metanoli : 50
Natriumkloridi : 50
Ammoniumbikarbonaatti : 7,6
Ammoniumkloridi : 6
Vesi P 426,4

Kaikki yll4d mainitut kemikaalit on laskettu 10-prosent-
tisesti kiinteina ja m3irat on annettu paino-osina.

Kaytetyt liimavalmisteet olivat seuraavat:

Aihio Nayte 1
Sisus Pinta Sisus Pinta

kg kg kg kg
Ureaformaldehydihartsi
65% (moolisuhde F:U=1,15:1) 338 383 314 356
Kovetin (ammonium kloridi
15 %) 50 5 50 5
Parafiiniemulsio 15 10 15 10
F.s.k - - 24 27
Vesi _17 102 17 102
Yhteensi 420 500 420 500

Kolmikerroksisia levyji valmistettiin teollisesti suih-
kuttamalla sisusvalmistetta 275 kg:aan puulastuja ja pinta-
valmistetta 200 kg:aan puukuituja. Levyt puristettiin
nopeudella 7,5 sek./mm. Levyijen paksuus oli 17 mm. Puristi-
men lampdtila oli 2000C ja paine 35 kg/cm2.

Saadut tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa. Levyt
koestettiin hiekkapaperihionnan jalkeen.
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Rihio Nayte 1
Tiheys (kg/m3) 675 688
Taivutuslujuus (N/mmz) 16,1 15,8
Sisainen sidoslujuus (N/mmz) 0,76 0,78
2 tunnin paksuusturpoaminen (%) 7,0 7.7
Vapaa formaldehydi 6,6 3,0
mg/100 g kuivaa levya)
Formaldehydin vahenemis-% - 54,5

Vapaa formaldehydi vaheni naytteessa 1 siind m3drin, etta
itse hartsi ei enaad paastia lainkaan formaldehydid. Formal-
dehydipaastd on niinkin alhainen kuin 3,0 mg/100 g kuivaa
levyd; tdllaisia mAdrid padstdd itse puu.

Esimerkki 3

Tassa esimerkissd levyt valmistettiin laboratoriossa.

Levyja valmistettiin kaksi sarjaa. Ensimmainen sarja oli
aihio ja se valmistettiin liimavalmisteella, jossa ei ollut
lainkaan formaldehydid sitovaa koostumusta. Toinen sarja
valmistettiin kayttamdlla keksinndn mukaista seuraavaa
formaldehydida sitovaa koostumusta:

Paino-osia

Polyetyleeniglykoli 200 (Hoechst) 200
Urea ¢ 250
Natriumkloridi : 100
Ammoniakki : 1,65
Ammoniumkloridi : 5
Vesi 443,35

Kaikki ylla olevien valmisteiden ainesosat on laskettu 100-
prosenttisesti kiinteinid. Kaytetyt liimavalmisteet olivat
seuraavat:
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Aihio Nayte 1
g9 g

Ureaformaldehydihartsi 65 % 3080 2772
(moolisuhde F:U=1,7:1)

Kovetin (ammoniumkloridi 15 %) 400 400
Parafiiniemulsio 50 % 210 210
F.s.k - 308
Vesi _310 _310.
Yhteensi 4000 4000

Yksikerroksisia levyjd valmistettiin laboratoriossa suih-
kuttamalla kutakin ndisti valmisteista puulastuihin, joita
oli 25 kg. Levyt puristettiin nopeudella 8 sek./mm. Levyjen
paksuus oli 17,3 mm. Puristimen lampotila oli 2000C ja
paine 35 kg/cm2. Valmistettujen levyjen mitat olivat

40x56 com.

Saadut tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa:

Aihio Nayte 1
Tiheys (kg/m3) 710 700
Taivutuslujuus (N/mm2) 19,6 19,0
Sisdinen sidoslujuus (N/mm2) 0,76 0,75
2 tunnin paksuusturpoama (%) 6,2 7.8
24 tunnin paksuusturpoama (%) 15,4 17,5
Vapaa formaldehydi 53,1 28,3
(mg/100 g kuivaa levyi)
Formaldehydin vahentymis-$% - 46,7

Tamd esimerkki todistaa, ett3d on mahdollista vihentii
olennaisesti mydés sellaisten hartsien vapaata formaldehy-
did, joissa on periaatteessa runsaasti vapaata formaldehy-
did samalla, kun kaikki muut ominaisuudet sailyvdt samoissa
lukemissa.
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Patenttivaatimukset

1. Formaldehydia sitova koostumus, jota kaytetaan lignosel-
luloosamateriaalipohjaisten levyjen valmistuksessa kayte-
tyissa formaldehydipohjaisissa liimoissa, joka koostumus on
vesiliuos, johon kuuluu
(a) ainakin yksi orgaaninen hydroksiyhdiste, joka on valit-
tu kaksiarvoisista ja kolmiarvoisista alkoholeista, jotka
sisaltavat enintaan 20 hiiliatomia, pentaerytritolista,
sorbitolista, enintdan 6 hiiliatomia sisaltavistid monosak-
karideista, enintadn 12 hiiliatomia sisdltdvistia disakkari-
deista ja niiden seoksista, ja
(b) ainakin yksi amidi, ja mahdollisesti
(c) orgaanista yhdistetta, joka toimii (a):n ja (b):n
liuottimena ja reagoi myods formaldehydin kanssa,
ja/tai
(d) vesiliukoista epaorgaanista yhdistetti,
tunnettu siitda, ettd koostumus lisaksi sisialtaa
(x) 0,01 - 5,00 paino-% ammoniakkia tai jonkun heikon hapon
ammoniumsuolaa tai niiden seosta ja
(y) 0,01 - 5,00 paino-% vahvaa happoa tai vahvaa happoa
vapauttavaa ainetta tai niiden seos, jolloin komponenttien
(a) seka (c¢) ja (d), mikiali l&sni, painosuhde komponenttiin
(b) on 20:100 - 400:100.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen formaldehydiid sitova
koostumus, t unn et t u siitd, etta komponentti (a) on
monoetyleeniglykoli, dietyleeniglykoli, polyetyleeniglyko-
1i, glyseroli, pentaerytritoli, fruktoosi, mannoosi, deks-
troosi, sakkaroosi, maltoosi ja/tai laktoosi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen formaldehydii si-
tova koostumus, t unn et t u siiti, etti komponentti
(b) on 1 - 6 hiiliatomia sisdltdva alifaattisia amideja ja
yhden bentseenirenkaan sisaltdviid aromaattisia amideja,
edullisesti urea, tiourea, formamidi, asetamidi, bents-
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amidi, oksamidi, sukkiiniamidi, maloniamidi, guanidiini,

15

biureetti, disyaaniamidi tai niiden seoksia.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen formaldehydia
sitova koostumus, t unnet t u siitd, ettad komponentti
(x) on ammoniumkarbonaatti, ammoniumbikarbonaatti, ammo-

niumsulfamaatti, ammoniumasetaatti tai ammoniumkarbamaatti.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen formaldehydia
sitova koostumus, t unnet t u siitd, etta komponentti
(y) on kloorivetyhappo, ammoniumkloridi, rikkihappo, ammo-
niumsulfaatti, muurahaishappo tai ammoniumformiaatti.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - S mukainen formaldehydia
sitova koostumus, t unnet t u siita, etta orgaaninen
yhdiste (¢) on edullisesti Cy1-4 alifaattinen yksiarvoinen

alkoholi, joka toimii komponenttien (a) ja (b) liuottimena
ja reagoi myos formaldehydin kanssa.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen formaldehydia
sitova koostumus, t unnet t u siitid, etti veteen
liukeneva epdorgaaninen yhdiste (d) on natriumkloridi,
kaliumkloridi tai kalsiumkloridi.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen formaldehydia
sitova koostumus, t unn et t u siitd, ettid se sisiltii
20 - 80 paino-% komponenttia (a) plus komponentteja (b),
{x) ja (y) ja lisiksi komponentteja (c¢) ja (d), mikili ne
ovat mukana.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen formaldehydia
sitova koostumus, t unn et t u siitd, etti se sisaltii
0,03 - 3,00 paino-% komponenttia (x) ja 0,03 - 3,00 paino-%
komponenttia (y).

10. Menetelmd jonkin edellad olevan patenttivaatimuksen
mukaisen formaldehydiid sitovan koostumuksen valmistamisek-
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si1, tunnettu siitada, etta lampotilan ollessa huo-
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neen lampctilasta 70o0C:een sekoitetaan vesi ja
(a) ainakin yksi orgaaninen hydroksiyhdiste, joka on kak-
siarvoinen, kolmiarvoinen alkoholi, joka sisaltia enintiin
20 hiiliatomia, pentaerytritoli, sorbitoli, enint&dian 6
hiiliatomia sisadaltava monosakkaridi, enintdan 12 hiiliato-
mia sisaltava disakkaridi tai ndiden seoksia,
(b) ainakin yksi amidi, ja mahdollisesti
(c) orgaanista yhdistettd, joka toimii (a):n ja (b):n
livottimena ja reagoi mydés formaldehydin kanssa,
ja/tai
(d) vesiliukoista epdorgaanista yhdistetti,
(x) ammoniakki tai jonkun heikon hapon ammoniumsuola tai
niiden seos ja
(y) vahva happo tai vahvan hapon vapauttava aine tai niiden
seos.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukaisen formaldehydia
sitovan koostumuksen kdyttd levyjen valmistamiseksi ligno-
selluloosamateriaalista, jossa koostumus lisataan formal-
dehydipohjaiseen liimaan, siten etti se korvaa vastaavan
painomddradn liimaa.
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Patentkrav

1. Formaldehyd bindande komposition, som anvinds i vid
framstdllning av lignocellulosamaterialbaserade skivor
anvanda formaldehydbaserade limmer, vilken komposition &r
en vattenlosning bestdende av
(a) &tminstone en organisk hydroxiférening valda bland tva-
varda och trevarda alkoholer, vilka inneh&aller hogst 20
kolatomer, pentaerytritol, sorbitol, hogst 6 kolatomer
inneh8llande monosackarider, hoégst 12 kolatomer innehallan-
de disackarider och deras blandningar, och
(b) dtminstone en amid, och eventuellt
(c) en organisk fdrening, som fungerar som l&snings-
medel fér (a) och (b) och ocksd reagerar med formalde-
hyd, och/eller
(d) en vattenldslig oorganisk forening,
kdadannetecknad dirav, att kompositionen dartill
innehaller
(x) 0,01 - 5,00 vikt-% ammoniak eller ndgon svag syras
ammoniumsalt eller deras blandningar och
(y) 0,01 - 5,00 vikt-% stark syra eller en stark syra fri-
gorande d@mne eller deras blandning, varvid komponenternas
(a) samt (c¢) och (d), om nirvarande, viktférhillande till
komponenten (b) &r 20:100 - 400:100.

2. Formaldehyd bindande komposition enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att komponenten (a) ar
monoetylenglykol, dietylenglykol, polyetylenglykol, glyce-
rol, pentaerytritol, fruktos, mannos, dextros, sackaros,
maltos och/eller laktos.

3. Formaldehyd bindande komposition enligt patentkravet 1
eller 2, kd3annetecknat ddarav, att komponenten
(b) &r en 1 - 6 kolatomer innehdllande alifatiska amider
och en bensenring innehillande aromatiska amider, fore-
tradesvis urea, tiourea, formamid, acetamid, bensamid,
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oxamid, suckinamid, malonamid, guanidin, biuret, dicyanamid
eller deras blandningar.

4. Formaldehyd bindande komposition enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 3, kannetecknad dirav, att kompo-
nenten (x) Ar ammoniumkarbonat, ammoniumbikarbonat, ammo-
niumsulfamat, ammoniumacetat eller ammoniumkarbamat.

5. Formaldehyd bindande komposition enligt négot av patent-
kraven 1 - 4, kannetecknad darav, att kompo-
nenten (y) ar klorviatesyra, ammoniumklorid, svavelsyra,
ammoniumsul fat, myrsyra eller ammoniumformiat.

6. Formaldehyd bindande komposition enligt nagot av patent-
kraven 1 - 5, kannetecknad darav, att den
organiska foreningen (c) foretradesvis ar en Cyj_4 alifatisk
envard alkohol, som fungerar som ldsningsmedel f&ér kompo-
nenterna (a) och (b) och ocksd reagerar med formaldehyd.

7. Formaldehyd bindande komposition enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 6, kannetecknad darav, att den i
vatten ldsliga oorganiska fdreningen (d) &r natriumklorid,
kaliumklorid eller kalciumklorid.

8. Formaldehyd bindande komposition enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 7, kannetecknad darav, att den
innehadller 20 - 80 vikt-% av komponenten (a) plus komponen-
terna (b), (x) och (y) och dartill av komponenterna (c) och
(d), savida de ar niarvarande.

9. Formaldehyd bindande komposition enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 8, kdnnetecknad dirav, att den
innehaller 0,03 - 3,00 vikt-% av komponenten (x) och

0,03 -3,00 vikt-% av komponenten (y).

10. Forfarande for framstallning av en formaldehyd bindande
komposition enligt ndgot av fdéregdende patentkrav, k a n -
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netecknat diarav, att vid en temperatur av fran
rumstemperatur till 700C blandas vatten och
(a) atminstone en organisk hydroxifdérening, som &r en
tvavard, trevard alkohol, som innehaller hogst 20 kolato-
mer, pentaerytritol, sorbitol, en hégst 6 kolatomer inne-
hdllande monosackarid, hdgst 12 kolatomer innehdllande dis-
ackarid eller deras blandningar,
(b) atminstone en amid, och eventuellt
(c) en organisk forening, som fungerar som l6snings-
medel f6r (a) och (b) och ocksa reagerar med formalde-
hyd, och/eller
(d) en vattenléslig oorganisk foérening,
(x) ammoniak eller nigon svag syras ammoniumsalt eller
deras blandning och
(y) en stark syra eller ett en stark syra frigorande amne
eller deras blandning.

ll. Anvandningen av en formaldehyd bindande komposition
enligt nadgot av patentkraven 1 - 9 f&r framstdallning av
skivor av lignocellulosamaterial, dar kompositionen till-
satts ett formaldehydbaserat lim sa, att den ersitter en
motsvarande viktmingd lim.
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