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(57) Die Erfindung betrifft einen Sthwingungserzeuger mit 4
wéhrend des Betriebes vornehmbarer kontinuierlicher —_— it
Erregerkrafteinstellung und hat Bedeutung fiir die l - t
bekannten Einrichtungen zur Férderung oder zum N . =
Klassieren von Schiittgiitern oder zur Verdichtung des —NT 3 [_@“
Bodens oder von Gemangen, vorwiegend von N ‘
Frischbetongemenge. Die Aufgabe wird dadurch gelést, il -
daB gemaR Figur 1 die Enden einer hohlgebohrten l/ ]
Ankerwelle eines herkdmmlichen

Drehstrom-Asynchronmotors 1 an Stelle der ‘
Unwvuchtscheiben zwei spiegelbildlich gestaltete i\ ll -~
exzentrische Schubschwingen formschliissig hefestigt :

sind. Durch Langsverschiebung einer in einer Schutzhaube i - -~
10 untergebrachten Verstellbuchse 7 wird in beiden J k
Koppelgetrieben bei Einhaltung des in Figur 1 angegebenen
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den VibratorfiiBen symmetrisch erfolgende kontinuierliche s
Massenschwerpunkt-Variierung unter Vermeidung
unwirtschaftlicher Betriebsunterbrechungen auf feinfiihlige
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Patentanspruch:

1. Schwingungserzeuger mit wahrend des Betriebes vornehmbarer kontinuierlicher
Erregerkrafteinstellung vorzugsweise in Einrichtungen zur Forderung oder zum Kiassieren von
Schiittgiitern oder fiir die Verdichtung des Betons oder von Gemengen, hauptsachlich
Betongemengen, gekennzeichnet dadurch, daf? sich an den Enden des Rotors eines herkémmlichen
AuBenvibrators drehfest angeordnete verdanderbare Unwuchten in Form spiegelbildlich gestalteter
mehrgliedriger Koppelgetriebe befinden und das die als Schubglieder gestalteten Antriebsglieder
mit einer in einer der Schutzhauben des Vibratorgehduses angeordneten Verstelleinrichtung
verbunden sind, die bei Betatigung flir eine spiegelbildliche Verdnderung der
Koppelgetricbestellungen und somit fiir eine zu den VibratorfiiRen symmetrisch Variierung der
beiden resultisrenden Massenschwerpunkt-Abstande beziiglich der Rotationslangsachse sorgt.

2. Schwingungserzeuger nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR an den Enden eines
hohlgestalteten Rotors eines herkdminlichen Drehstrom-Asynchronmotors (1) die jeweils aus
einem Befestigungsstiick (2), einer Schwinge (3), einer Koppel (4) sowie einer Schubstange (5) bzw.
einem Gleitstiick (9) bestehenden Teile zweier spiegelbildlich ausgebildeter exzentrischer
Schubschwingen drehstarr befestigt sind und daB das Verhéltnis der Steigungen von Innen- zu
AuBBengewinde einer Verstellbuchse (7) zwei zu eins betragt, wodurch bei Betitigung eines
Handrades (6) sowie einer Kontermutter (11) eine zu den VibratorfiiBen symmetrische Verdnderung
der Lage der die Unwuchten hervorrufenden Getriebeglieder bewirkt wird und somit gleich grofe
Fliehkréafte zu beiden Seiten der Rotorlager erzeugt werden.

3. Schwingungserzeuger nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR der Antrieb der
Schubglieder in Gestalt einer Schubstange (5) bzw. eines Gleitstiickes (9) zur Veranderung der
Koppelgetriebestellung und/oder der Antrieb eines Vibratorrotors pneumatisch und/oder
hydraulisch erfolgt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Schwingungserzeuger mit wahrend des Betriebes vornehmbarer kontinuierlicher
Erregerkrafteinstellung und wird in Einrichtungen zur Férderung oder zum Klassieren von Schiittgiitern sowie fiir die
Verdichtung von Gemengen nder des Bodens a-igewendet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die in Giblichen Einrichtungen zur Forderung oder zum Klassieren von Schiittgiitern oder zum Verdichten von hauptsédchlich
Frischbetongemenge verwendeten elektromotorischen AuRenvibratoren gemaf TGL 28369 und dhnlich TGL 38716 machen
eine hinsichtlich der GroBe der zu erzeugenden Erregerkraft eine Anpassung an unterschiedliche Erfordernisse notwendig. Eine
Unwuchtvariierung erfolgt durch eine Anderung der Unwuchtmassen, des resultierenden Radius zweier gegenseitiy
konzer.trisch verdrehbarer Unwuchtscheiben oder — neuerdings verstarkt zu beobachten — durch eine direkte Verdnderung des
Schwerpunktabstandes einer Unwuchtmasse. Durchweg ist das mit einem Eingriff in das Innere eines Getriebegehauses
verbunden, die zudem Sorgfalt und Fachkenntnis verlangt. Jeder dieser lastigen Montagearbeiten, die meist unter schwierigen
Bedingungen auszufiihren sind, verursacht Ausfallzeiten und setzt die Arbeitsproduktivitat herab.

Weiterhii ist aus der Patentliteratur/1; 2/ zum Stand der Technik das Nachstehende bakannt;

In der DD-PS 0154001 wird ein Vibrator vorgestelit, dessen Unwucht aus einem in einer konischen Glocke sich bewegenden
konischen Walzkdrper bestehi. Bei Axialverschiebung dieser Teile infolge duerer Belustungseinwirkungen auf den Vibrator
kommt es zu einer lastabhingigen Fliehkraft und Frequenzianderung, die jedoch den Nachteil hat, daf die beiden
Schwingungspirameter nicht unabhangig voneinander einstelibar sind.

Der Amplitudenschwinger gemaR DD-PS 30906 gestattet eine stufenlose Unwuchtvariierung mit — massenausgleich zur
Herabsetzung der maschinen-technischen Beanspruchungen. Eine Betitigung kann aber nur im Stilistand erfolgen. Konstruktiv
einfache Varianten werden in zwei weiteren Erfindungsbeschreibungen vorgestelit. Wahrend die in der DD-PS 70202 dargestelite
Variante mit dem Nachtcil verbunden ist, daB die Unwuchtverstellung eine axiale Verschiebbarkeit der Antriebswelle erfordert,
mul bei derin der DE-PS 2231271 gezeigten Losung eine lotrechte Antriabsordnung und damit eine Erzeugung von Schwingung
in lediglich waagerechter Richtung in Kauf genommen werden. Auch hierbei ist eine Exzentrizitatsveranderung nur bei
Maschinenstillstand vornehmbar.

Bei der in der DE-PS 2205951 vorgeschlagenen Einrichtung setzt sich die Unwucht aus konzentrisch verdreht angeordeten
Teilunwuchten zusammen, die infolge Addition oder Subtraktion unterschiedliche Resultierende dadurch ergeben, daR als
Antrieb ein reversibel zu betreibender polumschaltbarer Elektromotor vorgesehen wird. Eine Unwuchtvariation ist jedoch nurin
groben Stufen maglich.

An dieser Stelle sei die DD-PS 31666 erwahnt, die zum Zie! hat, die Montagezeit durch eine konstruktive Veranderung dor
Unwuchtbefestigung zu verkirzen. Die Gbrigen Nachteile herkémmlicher AuBenvibratoren bieiben davon unberiihrt.

Diein der DE-PS 2842937 vorgestellte Einrichtung gestattet eine Unwuchtvariierung wihrend des Betriebes, allerdings auch nur
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stufenweise. Der dazu benutzte komplizierte Klinken- und Verstelimechanismus diirfte stéranfallig sein und einem hohen .
Verschlei® unterliegen.

Anhnliche Nachteile hat die in der DD-PS 229614 abgebildete Vorrichtung, deren Kennzeichnendes darin basteht, daR sin Zylinder
und ein Kolben mit daran befestigter Zusatzmasse die Unwuchtmassen bilden, deren Schwerpunktabstand hydraulisch
verdndert wird.

Einen betrichtlichen Konstruktionsaufwand erfordert der am Beispiel einer Bodenverdichtungswalze in der DE-PS 2633578
beschriebene AuBenvibrator mit hydraulisch oder pneumatisch vornehmbarer Unwuchtverstellung. Der hohe
Kompliziertheitsgrad diirfte auch hier eine entsprechende Stéranfailigheit mitbringen.

Die Erfindung gemaR DE-PS 3238717 erméglicht eine kontinuierliche Unwuchtverstellung auch wihrend des Betriebes. Der
Konstruktionsaufwand ist allerdings nicht unerheblich. Dennoch wiegt ein anderer Nachteil schwerer. Die fortwihrende
Gleitreibung zwischen den Unwuchtmassen und einem Begrenzungsring diirften grofie Probleme bereiten, vor allem in
Anbetracht der hohen Drehfrequenzen, die beim Ratteln Gblicherseise zu realisieren sind. :

1 Strampfel, H.: Entwicklung und Konstruktion einer kieintechnischen Vibrationseinrichtung/Patentrecheiche. Hochschule fir Architektur und
Bauwesen Weimar, Sektion Baustoffverfahrenstechnik. — Weimar, 1984 — 6 S. (unverdffentlicht)
2 Patentinformation der Bauakademie der DDR/Bauinformation. Recherche — Dauerauftrag D 32/84.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindiing ist es, die Erregerkraft herkommlicher Schwingungserzeuger, wie sie in den bekannten Einrichtungen zur
Férderung oder zum Klassieren von Schiittgiitern sowie zum Verdichten des Bodens oder von Gemengen vorkommenden, den
momentanen Erfordernissen auf konstruktiv vorteithafte Weise stufenlos anzupassen, wobei eine Regelung ohne
unwirtschaftliche Betriebsunterbrechung erfolgt. Die Vorrichtung hat einen unkomplizierten Aufbau und erlaubt konomische
Bauweisen. Durch ihre Anwendung werden Erzeugnisqualitat und Arbeitsproduktivitat gesteigert sowie gleichzeitig
Ausfallzeiten und AusschuBquote gesenkt.

Darlegung des Wasens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verdnderung und/oder eine Regelung des kinetischen Momentes una somit der
Erregerkraft von vorzugsweise herkommlichen elektromotorischen Auenvibratoren stufenlos und zugleich feinfihlig auch
wihrend des Maschinenlaufes vorzunehmen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR mit den Enden des Rotors eines Elektromotors an Stelle der tiblichen
Unwuch'scheiben spiegelbildlich gestaitete exzentrische Schubschwingen drehfest verbunden sind, die in Abhéngigkeit von der
jeweiligen Getriebestellung variierbare Fliehkréfte erzeugen. Zur Erzielung symmetrischer Belastungsverhiltnisse beziiglich der
VibratorfiRe erfolgt eine Verdnderung der Lage der Getriebeglieder zueinander durch eine translatorischer Bewegung der
Schubglieder in jeweils entgegengesetzter Richtung. Zu diesem Zweck wird ein in einer der Schutzhauben angebrachtes
Handrad manuell von aulien drehend betatigt, das liber eine Befestigungsbuchse sowie eine Gewindebuchse mit den als
Antriebsglieder fungierenden Schubgliedern verbunden ist. Bei einer geeigneten Dimensionierung der innerhalb des Vibrators
zentralsymmetrisch angeordneten Koppelgetriebeglieder kann somit jedes kinetische Moment von quasi Null bis zu einem
verfahrenstechnisch erforderlichen bzw. konstruktiv festgelegten Maximalwert stufenlos realisiert werden, und zwar durch
Getristostellungen, die giinstige Ubertragungswinkel und -eigenschai‘en gawihrleisten. Verglichen mit beispielsweise
herkémmlichen Auf3erwvibratoren besteht ein weiterer — durchaus nicht unbedeutender Vorzug — in einer von auBen zu
ermdglichenden Erkennbarkeit der momentan eingesteliten GroRe der Unwucht und damit der gerade erzeuten Erregerkraft.
Andere Ausgestaltungsvarianten bestehen darin, daR an der Stelle der genannten Schubschwingenmechanismen zwei
spiegelbildliche vielgliedrige Koppelgetriebe mit als Schubglied oder -stange gestalteten Antriebsgliedern benutzt werden.

Die Vorrichtung ist auch fiir Unwuchteinstellung bei Doppelweilen- ader Gegenlaufvibratoren verwendbar, wenn unter
Beibehaltung des vorgestellten Prinzips fiir eine schlupffreie Bewegungsiibertragung zwischen den beiden Handradern gesorgt
wird.

In allen Féllen kann der Vibratorantrieb auch pneumatisch oder auch hydraulisch erfolgen.

Ausfihrungsbeispiel .

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Beispiel erlautert.
In den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: einen elektromotnrischen Normalfrequenz-AuRRenvibrator mit wilzgelagerten Unwuchten zur Erzeugung umlaufender
Erregerkrafte, die (iber vorzugsweise zwei VibratorfiRe in die zu erregende maschinen-technische Einrichtung
ibertragen werden.

Fig.2: Zwei an der Rotorachse des Vibratars spiegelbildlich angeordnete Schubschwingungen mit minimalen kinetischen
Moment und

Fig.3: die Schubschwingen gemaf Fig. 2 mit maximal kinetischen Moment.

In Fig. 1ist der Aufbau eines heskdmmlichen Drehstrom-Asynchronmotors 1 mit hohlgebohrter Ankerwelle dargestellt, an deren
Enden jeweils die aus einer Befestigungsbuchse 2, einer als Doppelgabe! gestaiteten Schwinge 3, einer Knppel 4 sowie einer
Schubstange 5 bzw. einem Gleitstiick bestehenden Teile zweicr spiegelbildlich ausgefiihrter exzentrischer Schubschwingen
formschlissig befestigt sind. Eine Verbindung der sich drehenden und der als Antriebsglieder der beiden Koppelgetriebe
fungierenden Teile 5 und 9 mit einem auBerhalb des Vibrators zu betitigerden Handrad 6 erfolgt Giber eine, in einer der beiden
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Schutzhauben 10 des Motors untergebrachten Verstellbuchse 7 mit einer darin verschiebbar angordneten Gewindehuchse 8.
Ist die Steigung des Muttergewindes der Verstellbuchse 7 genau doppelt so groR, wie die Steigung des AuBengewindes der
Verstellbuchse 7, bewegen sich Schubstange 5 und Gleitstiick 9 in entgegengesetzter Richtung mit gleicher
Absolutgeschwindigkeit, so dal in beiden Mechanismen Gbereinstimmende Schwerpunktverlagerungen der Getriebeglieder 2
bis 4 auf kontinuierliche und zugleich feinfihlige Weise erzielt werden. Durch eine Haltevorrichtung, zum Beispiel einem
Haltebiigel, wird das Verdrehen der Gewindebuchse 8 verhindert. Die Kontermutter 11 hat die Aufgabe, ein unbeabsichtigtes
Verstellen der mit dem Handrad 6 verbundenen Verstelibuchse 7 zu verhindern. '
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