CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

208363

(11) 81

5%

(21) (PV 7019-71)

(45) Vydano

(22) Prihlageno 05 10 71

(40) Zveféjnéno 31 12 80
01 01 83

(51) Int. CL3
E 21 B 43/22

URAD PRO VYNALEZY | (32) (31) (33) Prévo prednosti od 06 10 70
A OBJEVY (KO-2369) 1
Madarska lidova republika ?
(75) o
Autor vynélezu BAN AKOS dr. ing., NAGY SANDOR dr., BUDAPEST a

BALINT VALER ing., NAGYKANIZSA (MLR)

(54) Zpisob zvySeni vytéZku ropy, zejména ze sbérnych vrstev obsahujicich
soucasné ropu a zemni plyn

Pti t€Zbé& ropy si sniZeni vytéZnosti studni a nizké
vytézky ropy, dosaZitelné prostfednictvim primar-
ni energie vrstvy, vynutily vyvinuti ¢etnych sekun-
darnich a tercidrnich t&Znich postupt. Tyto postu-

py spocivaji v podstaté v tom, Ze se do vrstvy,

uréené k otevieni téZby ropy, v misté leZicim ddle
od mista té€Zby, injektuji rozliné litky (voda,
uhlovodikové plyny nebo kysli¢nik uhlidity), &mz
se dosdhne urychleni proudéni tekutych uhlovodi-
kb ve sméru ke dnu studny.

Za stejnym Gcelem se zkousi zapalit v misté

vzdaleném od mista t&€Zby uhlovodiky absorbované
ve vrstv€; rovnéZ se zkous§i zavadét do vrstvy
rozliné kmeny mikroorganismi, vypuzujici uhlo-
vodiky z vrstvy.

Tyto zplisoby vSak poskytuji pouze &astedné
uspokojivé vysledky.

Vytéstujici zpisob, spodivajici v injektovani
vody (zpétnym tlacenim vrstevni vody nebo injek-
tovanim vnéjsich vod) ma nedostatek, jehoZ pod-
stata tkvi v tom, Ze uhlovodik zlistane v mikropo-
résnich horninich jako uzavienina. Afinita vody

k témto hornindm neni podstatné vyss§i neZ afinita

uhlovodiki, v disledku &ehoZ nemiZe voda dspés-
n¢ vytésnit uhlovodiky z uvedenych mikropérii.
Stejné okolnosti nastdvaji pfi injektovani uhlovo-
dikovych plynii; kromé toho pfedstavuji uhlovodi-
kové plyny samotné znaénou hodnotu. Proto jejich
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zpétné zavadeéni do vrstvy znamen4 ztratu zdroje
energie.

Za tlakovych a teplotnich pomért, existujicich
v ropnych vrstvich, se kysli¢nik uhli¢ity nachézi
obecné nad kritickym rozmezim; za té&chto podmi-
nek se Kyslicnik uhliCity rozpousti dobfe v ropé
a vykazuje takto pfiznivy vyté€siiovaci t¢inek.
Avsak rovnéZ uvedeny zpiisob, pouZivajici kyslid-
niku uhli¢itého, ma nedostatky. V diisledku vz4- |
jemného pilsobeni ropy a kysli¢niku uhli¢itého
dochdzi ke srdZeni asfalténi a pryskyfic v pérech,
¢imZ se prosakovaci charakteristiky vrstvy jesté
dale zhor$i. Vzhledem k povrchovym jeviim v po-
résni sb&€rné vrstvé nemizZe byt rovnéZ ani injekto-
vanim kyslicniku uhliditého zaji§téno dokonalé
otevieni ropné vrstvy; ,,vymeteni oleje lze pro-
vést rovnéZz jen Casteéné v disledku toho, Ze
specifickd vdha vodného roztoku kysli¢niku uhligi-
tého v rozmezi nasyceného stavu je vyS$8i neZ
specifickd vaha vody. Nasledkem toho se kysli¢nik
uhli¢ity odd¢€luje od uhlovodiku, jehoZ specificka
véha je niZ§i neZ specifickd vdha vody; kysliénik
uhlicity je ve vodé jen omezené rozpustny, jeho
desorbujici i¢inek na pryskyfice je v disledku jeho
kyselé reakce nizky a mize pryskyfi¢né sloudeniny
jen Spatné rozpoustét. Znadéné rozsitené provadéni
téZby oleje termickym zplisobem je v daném
pfipad€ neredlné s ohledem na sloZeni oleje a na
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zna¢nou hloubku nosnych vrstev ropy. Péstovani
kmen® mikroorganismi v podzemni sbérné vrstvé
je z4vislé na &etnych, pfedem nevypoditatelnych
okolnostech, takZe vysledek tohoto zplisobu je do
zna¢né miry nejisty.

Zavadéni plynu do olejové vrstvy vede, stejné
jako v pfipadé vrstev obsahujicich soucasné ropu
a zemni plyn, k tvorbé tak zvanych plynovych
&epic, pFi¢emz se plyny, jejichZ specifickd vaha je
niZ$i neZ specifickd vdha tekutych uhlovodiki,
hromadi v klenbé (v kupoli) uhlovodikové sbérné
vrstvy. Tlak vrstvy je pfitomnosti plynt v takovych
plynovych &epcich nepfiznivé ovlivnén; navic mo-
hou tyto plyny prorazit z uvedenych &epcii bezpro-
stiedné ke dnu studné a to tzv. makrotrhlinami
v horning, které jsou dlouhé a které maji vétsi
pramé&r. Nasledkem toho jsou krajn€ nepfiznivé
ovlivnény parametry t&Zby oleje dané studné.

Za udelem zabrdnéni vy$e uvedenému jevu je
snaha vytvofit v plynovych ¢epcich na rozhrani
kapalnych a plynnych uhlovodikid kapalinovy po-
vlak, sestdvajici z uzaviraci kapaliny. Pro tento téel
se pouZivaji takové plyny, které za podminek tlaku
vrstvy a zde existujicich teplot zlistavaji v kapal-
ném stavu (propan, butan). To je vak podle vyse
zminénych Givah spojeno se ztratou zdroje energie.
K danému G&elu neni moZné pouzit vody vzhledem
k tomu, Ze vytvofeni povlaku uzaviraci kapaliny,
tvofeného vodou, by bylo nad uhlovodikem se
specifickou vahou niZ§i neZ specifickd vdha vody
té€zko proveditelné.

Vyndlez mé za el odstranit vySe uvedené
nedostatky.

Vynélez se tyk4 zptisobu téZby ropy, ktery je pfi
pouZiti stejnych materidld a metod rovné€Z vhodny
k bezezbytkovému vypuzeni kapalnych uhlovodi-
kb z mikroporésnich vrstev a ktery je krome toho
schopen vytvofit ve vrstvich, soucasné obsahuji-
cich kapalné a plynné uhlovodiky, na rozhrani
kapalné a plynné faze uzaviraci kapalinu, poskytu-
jici Zddouci bezpednost, pfiemZ vytvofeni uvede-
né uzaviraci kapaliny je laciné a neni spojeno se
ztrdtou energie.

Pfi pokusech bylo zji§t€no, Ze vodny roztok
amoniaku tvoii dostatedng stabilni chemosorpéni
sloudeninu alkalické reakce, jejiz specificka vdha je
mensi neZ specifickd vdha vody, pfi¢emZ tato
specifickd vdha je nastavitelnd na libovolnou hod-
notu zménou smésovaciho poméru. Uvedena che-
mosorpéni sloudenina md dosti vysokou kritickou
teplotu, za teploty a tlaku vrstvy zlstdvd obecné
v kapalném stavu, je misitelnd s vodou v libovol-
ném poméru a jeji absorpéni, event. desorpéni
vlastnosti jsou podstatné pFiznivéjsi, nez je tomu
u kysli¢niku uhliéitého. V disledku toho jsou jak
amoniak, tak i jeho vodny roztok shodné vhodné
k G&innému vypuzeni kapalnych uhlovodikii z mik-
roporésnich sbérnych vrstev a kromé toho rovnéz
k vytvofeni uzaviraci kapaliny vhodnych vlastnosti
na rozhrani kapalnych a plynnych uhlovodiki.

Daile je popséan jeden z moZnych zpisobtl prove-
deni zptisobu podle vynilezu.

Na vhodnych mistech vrstvy oteviené k t&€Zbé se,
o sobé znimym zphsobem, zfidi vhanéci studny. :
V blizkosti t&chto vhanécich studni se umisti
provoz, slouZici k pfipravé amoniakélniho roztoku,
ktery s vyhodou sestavd ze zafizeni pro Upravu
vody, misi¢e a z filtraénich a zdsobnich nddob. Po
zapodeti téZby se vhanécimi studnami injektuje do
vrstvy pfipraveny roztok amoniaku o vhodném
smé§ovacim poméru a to v mnoZstvi, odpovidaji-
cim 10 aZ 20 % objemu péri, uréenému k zaplave-
ni. Po injektovani tohoto objemu se napéjeni :
amoniakdlnim roztokem pferusi, natez se vytvote-
n4d amoniakélni zdtka ve vrstvé prostfednictvim
injektovani &isté vody skrze vhanéci studny déle
Zene smérem k téZni studni.

Odpovidajicim regulovianim mnoZstvi pouZitého
plynného amoniaku je mozZné pfipravit takovy
vodny roztok, jehoZ specifickd hmota je niZ8i nebo
vy§8i neZ specifickd hmota kapalného uhlovodiku,
kterym byla vrstva nasycena anebo jehoZ specific-
ki hmota je rovna specifické hmoté uvedeného
uhlovodiku. Prostfednictvim tohoto roztoku je
moZné provést vytésnéni od spodni hranice vrstvy
smérem k horni hranici vrstvy (s roztokem, jehoZ
specifickd vaha je vy$§i neZ specifickd vdha kapal-
ného uhlovodiku) nebo pfipadné od horni hranice
vrstvy smérem k dolni hranici vrstvy (s roztokem,
jehoZ specifickd vdha je niZ&i neZ specifickd vdha
kapalného uhlovodiku) anebo soudasné v obou
smérech sjednocenym plisobenim obou roztokd.

Podle jiného zpiisobu provedeni zpiisobu podle
vyndlezu se do vrstvy vhéani uvedenym zplisobem
kapalny amoniak, naéeZ se popsanym zpilisobem
vznikl4 zdtka stejnym zpiisobem Zene déle injekto-
vianim vody. Tim se dosdhne opravdu radikédlniho
udinku.

Dal¥i moZny zpisob provedeni zpisobu podle
vynélezu se tyka vytvofeni uzaviraci kapaliny. Pro
vrstvu, kterd soucasné obsahuje kapalné a plynné
uhlovodiky, se pfipravi za pouZiti odpovidajici
koncentrace plynného amoniaku (pfidavkem 4,5
aZ 400 g/1 plynného amoniaku) takové kapalina,
jejiZ specifick4 vaha, atkoliv se bliZi specifické vdze
kapalného uhlovodiku, kterym je vrstva nasycena,
pfesto je niZ8i neZ tato specifickd vdha. Tento
roztok se prostfednictvim odpovidajicim zpiéso-
bem ziizené vhanéci studny injektuje do kapaliny,
nachézejici se v plynovém &epci. V diisledku
specifické vahy této kapaliny ziistane injektovany
roztok na jejim povrchu, ¢imZ se zabrani unikani
plynu do kapalného uhlovodiku a rozpousténi
uhlovodikového plynu v kapalném uhlovodiku.

P¥i t&7bé& z této vrstvy vnika amoniakélni voda
i¢inkem taku plynného &epce do vrstvy na misto
vyprdzdnéné ropy, pfiemZ rovnéz v disledku
jejich jiZ popsanych absorpénich vlastnosti vyhdni
Zbytky ropy z vrstvy smérem k téZni studni.

Pou?iti uvedenych zpilisobli provedeni zpiisobu
podle vyndlezu je vhodné k vyznamnému zvyseni
specifickych vyt&Zzka ze sbémych ropnych vrstev.
Uvedené formy provedeni jsou kromé toho vhod-
né k GCinné t&€Zbé z ropnych loZisek bohatych na



bitumen a vykazujicich vysoky obsah aromatickych
sloudenin a prysky¥ic a dokonce k sekundarni t€zb&
ropnych vrstev, které jiz byly vyté€Zeny jinymi
metodami.

Uvedeny ‘zplisob miiZe byt rovnéZz kombinovin
s vytésiovacim zpiisobem, zaloZenym na pouZiti
kysliéniku uhlicitého.

Od ropy, kterd stoupa do téZni studné, lze
amoniak a jeho vodny roztok odd¢lit v separatoru,
nadeZ lze amoniak po vhodné koncentraci opét
pouZzit.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob zvySeni vytéZzku ropy, zejména ze
sbérnych vrstev obsahujicich sou¢asné ropu a zem-
ni plyn, vyznadeny tim, Ze se do vrstvy, oteviené za
téelem téZby ropy, injektuje prostiednictvim zfi-
zené vhanéci studny vodny roztok amoniaku.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze se do
vrstvy, oteviené za ulelem tézby ropy, injektuje
prostfednictvim zfizené studny plynny amoniak.
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3. Zplisob podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze se na

spodni rozhrani vrstvy vhdni amoniakélni roztok

s koncentraci 4,5 aZ 300 g/, jehoZ specifickd vaha
je vyssi neZ specificka vdha ropy, kterou byla vrstva
nasycena. v .

4. Zptsob podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze se do
blizkosti horniho rozhrani oteviené vrstvy vhéani
amoniakélni roztok s koncentraci 10 aZz 400 g/l,
jehoZ specifickd vdha je niZ8i neZ specifickd vaha
ropy, kterou byla vrstva nasycena.

5. Zptsob podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze
zejména pro vytvofeni uzaviraci kapaliny mezi
kapalnou a plynnou fdzi v ropnych sb&mych
vrstvach, obsahujicich soucasn€ ropu a zemni plyn,
se do vrstvy vhéni prostfednictvim vhanéci studny,
z¥izené v blizkosti plynového &epce, amoniakalni
roztok, jeho¥ specificka vaha je niZsi neZ specificka
véiha ropy, kterou byla vrstva nasycena, pfi¢emz je
viak posledné uvedené specifické vaze blizka.
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