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KeksinnBn kohteena on menetelms ja lai-
te, joiden avulla saadaan valmistettua
synteesikaasua polttamalla polttoainetta
ilmakehdssd, jossa vallitsee sytytysai-
nevajaus, sanottu sytytysaine on kaasu-
mainen, laitteessa on ensimméinen laite
polttoaineen ja sytytysaineen ensimmai-

sen osan sis#&nsaattamiseksi reaktoriin.

Laite on tunnettu siitd, ettd siind on

toinen laite sytytysaineen toisen osan
saattamiseksi reaktoriin (1), toinen
laite muodostuu huokoisesta seindmasté

(7, 30), joka rajoittaa ainakin osaa

reaktorista.

Keksint8 soveltuu synteesikaasun valmis-

tamiseen luonnokaasusta ja hapesta.



Uppfinningen avser ett forfarande och en
anordning med vilken syntesgas kan
framstallas genom att forbranna ett
bransle i en atmosfar med rAdande brist
pA ignitor, ndnmda ignitor dr gasformig,
anordningen omfattar en férete anordning
for inforande i en reaktor av brénslet

och ignitorns foreta parti.

Anordningen kénnetecknas av att den om-
fattar en andra anordning for bringande
av ett andra parti av ignitorn i reak-
torn (1), den andra anordningen bildas
av en poros viagg (7, 30), eom begrinsar

Atminetone en del av reaktorn.

Uppfinn:ngen lampar sig for frametall-
ningen av syntesgae frAn r.aturgas och

syre.
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Menetelma ja laite synteesikaasun valmistamiseksi poltta-

malla

Keksinndn kohteena on menetelmd ja laite synteesikaasun

valmistamiseksi palamisen avulla.

Kun poltetaan hiilivetyjd, esimerkiksi luonnonkaasua, il-
makehdss#d, jossa on happivajaus, muodostuu hiilimonoksidia
(CO) ja vetyd (He), mutta mySs hiilidioksidia (CO=z) ja

vettd (Hz20).

Jos esimerkiksi poltetaan yksi mooli metaania (CH4) ja 0,7
moolia happea, saadaan 54,9 mooliprosenttia vetyds (He),
31,6 mooliprosenttia hiilimonoksidia (CO), 1,7 moolipro-
senttia hiilidioksidia (CO2) ja 11,7 mooliprosenttia vettd

{H=0), (adiabaattinen tasapaino).

Itse palamisprosessissa on kuitenkin lasnd intermediaari-
sia hiilivetyjH, muodostuu ainékin hiilimonoksidia CO ja
vetyd Hz, mutta my8s hiilidioksidia COz ja vetts H20. Ta-
m&n ilmidn esiintymisen minimoimiseksi on tehty kokeita.
Konvertoituminen hiilimonoksidiksi CO ja vedyksi Hz on si-
td tdydellisempds mitd adiabaattisemmat reaktorin seindmét
ovat (reaktorin muodon tulee olla sellainen, ettei synny

sdteilyhavista).

Silloin kun suhde 0/C on noin 1,4 mooli/mooli, ei ilmene
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suurempia vaikeuksia, mutta kun suhde on pienempi, kaasu
on esilammitettavd. Kun ldsnd on metaania raskaampia hii-
livetyjd, noen syntyminen saattaa rajoittaa suhteen 0/C

alentumista.

Tamdn keksinndn kohteena ovat menetelmd ja laite, Jjoiden
avulla voidaan vdhent#& noen muodostumista reaktorissa,
erityisesti tarkkuutta vaativissa toimintaolosuhteissa,
esimerkiksi suhteen 0/C ollessa pieni, kun operoidaan sil-
loin kun 1d8snid on muita hiilivetyjd kuin metaania tai kun

reaktoriin syStetdsn hapen sijasta ilmaa.

Keksinnbn mukaisen laitteen avulla saadaan valmistettua
synteesikaasua polttamalla polttoainetta ilmakeh8ssa, jos-—
sa vallitsee sytytysainevajaus, sytytysaine on kaasumai-

nen.

Laitteessa on ensimmdinen laite polttoaineen ja sytytysai-
neen ensimmiisen osan saattamiseksi reaktoriin sek#d toinen
laite sytytysaineen toisen osan saattamiseksi reaktoriin,
toinen laite muodostuu vdhintd#dn yhdestd huokoisesta sei-
nsmistd. Temd huokoinen seinsmd voi rajoittaa ainakin

osan reaktorista.

Huokoinen seindma voi rajoittaa selvasti reaktorin reak-

tiovyBhykkeen.

Huokoinen seinsmd voi olla selvasti sylinterin muotoinen.
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Sylinterin toisessa p#dHssd voi sijaita ensimmdinen laite
polttoaineen ja sytytysaineen ensimmdisen osan sisdsnsaat-

tamiseksi ja toinen p#Hd voi olla suljettu.

Sylinterissda voi olla putki poistokaasulle.

Kun ensimmdisestd sis#ddnsaattolaitteesta tulevat kaasut
muuttavat vahintdsn kerran suuntaa heijastavan seinam#n
vaikutuksesta, ainakin osa t#std heijastavasta seinsamasts
voi olla huokoinen ja toimia sytytysaineen osan sisH#n-

saattajana.

Keksinnbn mukaisessa laitteessa voi olla reaktori, joka
muodostuu vdhint##n kahdesta osasta. EnsimmdisessH¥ osassa
on toisessa pddssdin vdhint#sn yksi poistoaukko, joka si-
jaitsee selvisti vastapddtd ensimm¥istd sisHinsaattolai-
tetta. Reaktorin toinen osa ympardi sanottua pditd ja
jattdd vapaan tilan kaasun kul jettavaksi. Tdll8in heijas-
tava seindmd voi vastata reaktorin toisen osan sein#mén
sitd osaa, joka sijaitsee vastap##td reaktorin ensimmdisen

osan poistoaukkoa.

Reaktorin toinen osa voi ympdar8ida selvasti reaktorin en-

simmdisen osan muodostaman kokonaisuuden.

Huokoisessa seindmdssd voi olla reaktoriin rajoittumaton
pinta, tiiviin vaipan peitt¥md. Vaipassa voi itsessHHn

olla sytytysaineen sydttdlaite.
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Huokoinen seindmda voidaan toteuttaa materiaalista, jolla
on hyvit limmSneristysominaisuudet ja/tai siind@ voi olla
ainetta, jolla on katalyyttisi& ominaisuuksia, esimerkiksi

zirkoniumoksidia.

Ensimmdinen sisddnsaattolaite voi sis#ltss useampia putkia
ja niiden avulla voidaan voidaan saattaa sanottu polttoai-

ne ja osa sytytysaineesta aina reaktoriin asti.

Edelld mainitut eri reaktiovyBhykkeet voidaan toteuttaa
huokoisesta elementist#d, joka on yhtd kappaletta tai muo-
dostuu useammasta osa-elementistsd, joita voidaan sijoittaa

toistensa paalle.

Niiss8 pinottavissa osaelementeiss# voi olla kulkuvaylia

ja/tai sisennyksisa ja/tai ulokkeita.

Menetelmissa reaktoriin pannaan polttoaine ja osa sytytys-
aineesta ensimmdisen sis#dnsaattolaitteen avulla ja syty-
tysaineena toimivan kaasun toinen osa k#yttden avuksi sa-

nottua reaktoria rajoittavaa huokoista sein#msa.

Erdsn toteutusmuodon mukaan huokoiseen sein#m#sn voidaan

saattaa reaktion katalysaattoria.

Erdsn toisen toteutusmuodon mukaan ensimmdisen sisdansaat-
tolaitteen tuoma sytytysaine voi olla erilaista luonnol-

taan ja/tai koostumukseltaan kuin toisen sisdsansaattolait-
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teen tuoma. On kuitenkin suositeltavaa, ettd ne olisivat

samanlaisia.

Erdassda toteutusmuodossa reaktorissa on huokoinen kaksois-
vaippa (tulenkest#dvasd, keraamista materiaalia), jonka l&pi
saatetaan osa sytytysaineesta Oz, hapella rikastettua tai

rikastamatonta ilmaa tai mitd tahansa muuta kaasua, joka

sopii prosessiin (vesihdyry3s).

Tdmén keksinnn erdsn erityisen toteutusmuodon mukaan hii-
livety ja happi saatetaan erikseen sis##n polttimen kautta

ja huokoisen seindmdn kautta hapen ja vesihSyryn seos.

Aikaisempaa kdytdnt8a kuvaa artikkeli "Suppression Effects
of stretching flow on socot emission from laminar diffusion
flames"”, Combustion Science and Technologie 1985, vol. 42,

165-183 sekd US-patentti 4 618 451.

Keksint8 soveltuu erityisen hyvin hiilimonoksidin (CO) ja

vedyn (Hz) valmistamiseen.

Keksint6d on helpompi ymmartdsa ja sen edut tulevat selvem-
min esiin seuraavasta kuvauksesta, jota seuraa erityisii,

ei mitenkdsn rajoittavia, esimerkkejs.

Kuvioissa:
- kuviossa 1 ndhd#ddn ensimmdinen keksinndn toteutusmuoto,
jossa huokoinen sein#smd on selvasti sylinterim#inen,

- kuviossa 2 on toinen toteutusmuoto, jossa reaktori koos-



6 83628

tuu kahdesta osasta,

-~ kuviossa 3 on toteutusmuoto, jossa reaktorissa on useam-
pia reaktiovy8hykkeit#, Jjotka on toteutettu huokoisesta
aineesta ja

- kuvioissa 4-10 nshdddn erilaisia toteutusmuunnelmia

naistid reaktiovybhykkeista.

Kuviossa 1 numero 1 on reaktori kokonaisuudessaan. Reak-
torissa on poltin 2, Jjossa voi olla useampia putkia 3.
Joitakin naistd putkista voidan k#dytt#sa happea sisaltévan
sytytysaineen sisH#nsaattamiseksi, toisista tulee sis#&n

polttoainetta.

Keksinndn piiristd ei poiketa, vaikka k#ytettdisiin jotain

toisentyyppista poltinta.

Kuviossa 1 putkia 3 pitkin tulee happea ja putkien valissa
sijaitsevia vapaita tiloja 4 pitkin tulee transformoitavaa

kaasua, esimerkiksi metaania.

Polttoainekaasu voi tulla polttimeen 2 putkea 5 ja osa sy-

tytysainekaasua putkea 6 pitkin.

Polttimen 2 p##lld on huokoinen sylinterim#inen vaippa 7.

Vaipan ylsosassa on putki poistokaasuille 8.

Kuvion 1 esimerkissd huokoinen vaippa 7, jonka alapi#ssd

poltin on, rajaa reaktiovyshykkeen 9.
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Huckoinen vaippa 7 on itse tiiviin vaipan 10 ympardima.
Tamdn vaipan 138pi kulkevat roistokaasujen putki 8 samoin
kuin putket 5 ja 6, joita pitkin reaktoriin sybtetddn me-

taania (CH4) ja happea (02).

Lisdksi vaipan sis#sn tulee sytytyskaasua, esimerkiksi

happea, putkea 11 pitkin.

Keksinndssid vaipan 10 ja huokoisen vaipan 7 valiin jad va-

paa tila, valivyShyke 186.

Putkea 11 saapuva happi tayttssa tilan 16 ja huuhtelee huo-
koista sein#dd, syBttd#d siihen nHin happea. Happi tunkeu-
tuu reaktiovyshykkeelle 9 ja osallistuu reaktioon, metaa-

nin tdydelliseen konvertoitumiseen: CO, H=, CO=z ja HzO.

Happimdsrsa, joka tulee reaktiovyhykkeelle 9 polttimen 2
putkea 6, ei ole riittdva metaanin tdydelliseen konvertoi-
tumiseen, siihen tarvitaan lis#ksi huokoisen seinsmin 7

lapi tunkeutuvaa happea.

Huokoisen sein#m#n 7 huokoisuus voi vaihdella sen mukaan
mihin kohtaan reaktiovyShykkettd 9 happea syStet##n, hapen
mddrdd reaktiovybhykkeen eri kohdissa voidaan siis vaih-
della. Huokoisuus voi vaihdella esimerkiksi pitkin reak-

torin 1 akselia 12.

Huokoisuuden vaihtelu voidaan saada aikaan erityisesti
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kdyttamallda moduulielementteja, esimerkiksi levyja tai

tiilis 13, 14, 15, joiden huokoisuus vaihtelee.

Selvasti polttimen 2 tasolla huokoista seindd voi jatkaa

tiivis seindmd tai itse polttimen 2 runko.

ReaktiovyShykkeelle 9 voidaan saattaa my®s vesihdyrya tai
mitd tahansa muuta kaasua prosessin toteuttamiseksi. Kaa-
su voidaan johtaa sis##n joko polttimen putkea 6 tai va-

paan tilan 16 sybtttputkea 11 pitkin.

Vaipan sis#éseindm#t voidaan lis#ksi peittas sdteilysuoja-

eli lsmpdsuojakerroksella 17.

Laitteella on useita etuja. Huockoisen sein&mén lapi kul-
keva kaasasu lampenee ja jagshdyttdi ndin sein#mdsd. Valmis-
tettaessa synteesikaasua seindmit eivdt kuitenkaan saa ol-
la liian kylmdt, se vshent#d konvertoitumisen tehokkuusas-
tetta (reaktiot hidastuvat) ja saattaa ilmetds hiilen ke-

ragntymista. Keksinn8ssd diffusoituva happi synnyttda ra-

joittavan reaktiokerroksen, joka suojaa viilezmmaksi muo-

Keksinndn avulla saadaan osa hapesta saatettua sis#&n kau-
empana polttimesta 2. Polttimessa 2 palaminen on t#ydel-
lisempsd, koska happea ei ole tarpeeksi tdaydelliseen kon-

vertoitumiseen.
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N&in palaminen polttimen 2 tasossa tapahtuu alemmassa l&m-

pbtilassa, miks suojaa poltinta.

Happea saatetaan v#hitellen sisddn huokoisen seinsmidn 7

lavitse konvertoitumisen tdydellistamiseksi.

Keksinndn mukaista laitetta kdytettdessd turvallisuus kdy-
t6n aikana on hyvda. Reaktorin rikkoutuminen alkaisi huo-
koisesta vaipasta, joka on kuitenkin vain vdliseins,

uloimpana on vaippa 10.

Edelleen toimintaa ajatellen, polttimesta lshtevd suihku
on matalampi kuin suihku, joka syntyisi jos kaikki konver-

tointiin osallistuvat aineet saapuisivat polttimen kautta.

Voidaan lis#ksi lissts diffusoitumisnopeutta siinid seini-
mén osassa, johon kohdistuu suurin kuorimitus sHitelemsdlls

seinamsan timidn osan huokoisuutta.

Keksinnbn mukaisessa laitteessa ei tarvita erittdin kor-
keisiin lamp&tiloihin esildmmitettyd happea syStettaviaksi

polttimeen.

Kuviossa 2 n#hdasn toinen toteutusmuoto, jossa reaktori

koostuu kahdesta osasta.

Ensimmdinen osa 18 rajoittuu pitk#nomaisen osan 19 sisH-

puolelle, osa saisi mieluiten olla tulenkestavias ainetta.
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Poltin 2 on sijoitettu pitk¥nomaisen osan 19 alapsghan 20.
Osan ylsdpasassa 21 on aukko 22, jonka kautta tullaan reak-

torin toiseen osaan 23.

Tams reaktorin toinen osa 23 ymp#rdi pitksnomaisen osan 19

yldosan 21.

Reaktorin toinen osa rajoittuu pitkdnomaisen osan 19 ulko-
seindmidn 24, sylinterimdiseen tulenkestdvad ainetta ole-
vaan vaippaan 25 ja kupoliin 26, joka sijaitsee sylinteri-
mdisen vaipan yl#puolella mydtdillen pitk#nomaisen osan 19

yldosaa 21.

Kupoli 26 on sijoitettu vastap#asatd reaktorin ensimmédisen

osan poistokaasujen aukkoa 22.

Aukko itse on sijoitettu polttimen akselille 27, joka on

myds reaktorin akseli.

Aukon 22 kautta tulevat poistokaasut ksantyviat kupolin 26
ansiosta 180= ja kulkeutuvat reaktorin toiseen osaan 23
pitksnomaisen osan 19 ulkoseinsm&as pitkin ja sitten ulos

putkien 28 kautta.

Tissid toteutusmuodossa kupoli 26, joka on hei jastamaton
seinamd, on toteutettu huokoisesta, mahdollisesti tulen-
kestivdsts materiaalista ja sen kautta sydttyy toinen osa

sytytyskaasusta, ensimmdinen osa tulee polttimen putkea
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29.

Kupolin 26 pinta 30, joka ei rajoita reaktoria, on tiiviin

vaipan 31 ympdardim#, vaippa rajaa tilan 32.

Tilaan 32 syBtet#dn sytytysainetta, esimerkiksi happea,
putkea 33 pitkin. Happi diffusoituu l#pi kupolin huokoi-
sen seindmdn 26 ja sieltd happi sydttyy reaktorin toiseen

osaan 23.

Kuviossa 2 tiivis vaippa 31 on osa ulkovaippaa 34, joka
ympardi reaktorin kokonaisuudessaan ja jossa sijaitsevat
hapen sis#sansaattoputki 33, putket 28 poistokaasuille seks

tila polttimelle 2.

Poltin 2 voi olla tyypiltsadan esimerkiksi moniputkinen.
Siind on siis useampia sisHHnsy8tt8putkia 35 polttoaineel-
le, joka voi olla esimerkiksi luonnonkaasua. Kaasu tulee

polttimeen 2 putkea 386.

Sytytysaine, esimerkiksi happi, sydtetdsn reaktorin ensim-
mdiseen osaan polttimen putkien 35 vHliin jadvistd kohdis-

ta 37.

Tdssd toteutusmuodossa ensimmdisestd osasta tuleva noki
kerddntyy kupolin muotoiseen huokoiseen seinzm#zn. Yoi-
daan panna merkille, ettd yhteenkasvaneet nokihiutaleet

kerdadntyviat helpommin tdlle seinsmdlle.



12 83628

Reaktoriin yhteydesss oleva huokoinen kupoli 26 lammittas
sen 1#pi kulkevan hapen ja kupolin sisdpinnalle muodostu-
nut noki hapettuu ti#ydellisesti. Huokoisen aineen voidaan
mybs suunnitella sisHiltHvEn jotain katalyyttist@ ainetta,

esimerkiksi zirkoniumoksidia.

Keksinndn mukainen laite on siis erityisen kayttbkelpoinen
silloin kun noki muodostuu reaktiossa synteesikaasun val-
mistuksen aikana. Mik#li nokea tarttuu huokoiseen sein&-
misn, se palaa seindm#n lHpi tihkuvan sytytysaineen vai-
kutuksesta. Kuvion 1 reaktorin muoto ei kuitenkaan edista
tillaista tarttumista. Kuvion 2 reaktori on siind mieles-
sd tehokkaampi, siins noki osuu aukon 22 1dpi tultuaan
seinamddn 30. On kuitenkin mahdollista, ettd osa noesta

kulkeutuu edelleen eteenp#gin.

Seuraavassa annetut huokoisen seindmdn toteutusmuodot hel-
pottavat noen tarttumista ja sen seurauksena sen haviamis-
t3 hapettamisen avulla sytytysaineen tunkeutuessa huokoi-

sen seindamdn l8pi.

Nsissd toteutusmuodoissa pinnan ja volyymin suhde on suu-

rempi.

Kuvion 3 toteutusmuodossa huokoisessa elementissd 41 on
useita primaariaukkoja 38 synteesikaasua varten ja sekun-
daariaukkoja sytytysaineelle, jonka on kuljettava huokoi-

sen elementin 41 ldapi. Primaari- ja sekundaariaukot ovat
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kanavamaisia, tarkemmin sanoen putkimaisia. Numerolla 40
on esitetty poltin, joka voi olla jonkin sen tyyppinen
kuin tdssd hakemuksessa aikaisemmin kuvatut. Sekundaari-
kanaviin 39 voidaan sybttdsa lisasytytysainetta sybttdkam-
mion 42 kautta, kammio rajoittuu vaippaan 43, joka ympardi
toista vaippaa 44, johon puolestaan on sijoitettu huokoi-
nen elementti 41. Sein#dmdssd 44 on aukot 45, joiden kaut-

ta sekundaarikanavia 39 sydtetdan.

Kuviossa 3 ei ole esitetty sytytysaineen sybttda kammioon
42. Kuviossa 4 nshd&asn kuvion 3 mukainen reaktori poikki-
leikkauksena AA (ei n#dy kuviossa 3). Kuviosta voidaan
huomata, ettd primaari- ja sekundaarikanavat eivét leikkaa
toisiaan ja ettd sekundaarikanaviin 39 sy8tettdva sytytys-
aine tulee primaarikanaviin 38 kuljettuaan l&pi huokoisen

aineen 41 vydhykkeiden 46 {(kuvio 4).

Primaarikanavien seinille asettuva noki hapettuu sekundaa-

rikanavista tulevan sytysaineen ansiosta.

Huokoinen elementti 41 voi muodostua yhdestd tai useammas-

ta kappaleesta, mik# helpottaa teollista toteutusta.

Kuvioissa 5 ja 6 ndhddsn esimerkki huokoisesta elementis-
td, joka on toteutettu asettamalla p#dllekk#din useampia

osia.

Kuvio 6 vastaa kuvion 5 mukaisen huokoisen elementin 41

leikkausta BB. Huokoinen elementti on toteutettu asetta-
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malla p#dllekkdin useampia huokoisia osa-elementteja 47,
48. Jokaisessa elementisssd on aukot 49, jotka muodostavat
primaarikanavat kun primaarikanavien osaelementit on ase-

tettu padallekkain.

Sekundaarikanavat on toteutettu suoraviivaisina sisennyk-
sini, jotka toimivat mahdollisesti yhdessd ulkonemien 51

kanssa.
Yhdistystason 52 voidaan antaa jadsdH sellaiseksi kuin se
on tai se voidaan peitt#ds kerroksella (huokoisella tai ei

huokoisella) valyksen poistamiseksi.

Siind tapauksessa ettd osaelementit 47 ja 48 ovat tarpeek-
si huokoisia, tdllainen kerros on tarpeeton, silla yhdis-
tystason kautta tuleva kaasu o0lisi ohuempaa verrattunaa

kaasuun, joka diffusoituisi huokosissa.

Primaaristen ja/tai sekundaaristen kanavien muoto voi
vaihdella, erityisesti sen mukaan, ettd noki saataisiin
paremmin eliminoiduksi ja/tai lissasytytysainekaasu jakau-
tuisi paremmin ja/tai saataisiin lis#tyksi vaihtopintaa.

Kanavissa voi olla esteitsa 54.

Tdllainen toteutusmuoto nshdddn kuvioissa 8 ja 9. Siina
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on asetettu pdallekkd#in huokoisia osaelementtejda 55-60,
muodostuu aukkoja 61, epakeskisia kulkuviylis, joiden 1la-

pimitta vaihtelee.

Nuolet 82 kuvaavat kaasun kulkua.

Kuvio 9 vastaa kuvion 8 leikkausta CC.

Lisasytytysaineen sisddn saattamiseksi voidaan menetelld

kuten kuvion 3 toteutusmuodossa.

Sekundaarisen sytytysaineen vahiisemm#n midran vuoksi se-
kundaaristen aukkojen poikkileikkausala on pienempi kuin

primaariaukkojen.

Keksinntn piiristada ei poiketa, vaikka sekundaariset kana-

vat 63 leikkavat toisensa kuten on esitty kuviossa 10.

Sytytysaineena voidaan kdyttsad happea, ilmaa ja/tai vetta
h6yryn muodossa, ndin kaikissa kuvatunlaisissa toteutus-
muodoissa, polttoaineena voi olla metaani (CH4) tai mika

tahansa muu hiilivety.
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Patenttivaatimukset

1. Laite synteesikaasun valmistamiseksi polttamalla polt-
toainetta ilmakeh#ssd, jossa vallitsee sytytysainevajaus,
joka sytytysaine on kaasumainen, jossa laitteessa on ensim-
midinen elin polttoaineen ja sytytysaineen ensimmdisen osan
saattamiseksi reaktoriin, tunnettu siitd, ettd siind on
toinen elin sytytysaineen toisen osan saattamiseksi reakto-
riin (1), joka toinen elin muodostuu vdhint88n yhdesta
huokoisesta seindmista (7, 30).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita,

ettd huokoinen seindmi rajoittaa ainakin osan reaktorista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita,
ettd huokoinen sein8md (7) rajoittaa selvisti vdhintdén
yht4d reaktorin reaktiovydhykettd (9).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siita,
ettid huokoinen seindmi (7) rajoittaa selvédsti useampia
reaktiovydhykkeitd (9).

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettid huokoinen seinémi (7) on selvidsti sylinterin muotoinen,
jonka sylinterin toisessa piissid on ensimméinen elin poltto-
aineen ja sytytysaineen osan (2) sis##nsaattamiseksi ja
toinen p#4 on suljettu, ja jossa sylinterissd8 on kanava

(8) poistokaasulle.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa ensimmdi-
sestd sis##nsaattoelimests (2) tulevat kaasut muuttavat
reaktorissa vahintadin kerran suuntaa heijastavan seindmdn
vaikutuksesta, tunnettu siitd, etta ainakin osa t#dstd hei-
jastavasta seindmdsta on huokoinen (30) ja toimii sytytysai-

neen osan sis#ddnsaattajana.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siita,
ettd siind on reaktori, joka muodostuu vahintd&n kahdesta

osasta, ensimmdisessd osassa (18) on toisessa pddssaan
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vdhintdin yksi poistoaukko (22), joka sijaitsee selvdsti
vastapadtd ensimméistd sisddnsaattoelintd (2), siit8, ettd
reaktorin toinen osa (23) ympdrdi sanottua pddtd ja jattaa
vapaan tilan kaasun kuljettavaksi, ja siitd, ettd heijastava
seindmd voi vastata reaktorin toisen osan seindmdn sitéa
osaa, joka sijaitsee vastapdidtd reaktorin ensimmdisen osan
poistoaukkoa (22).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siitsd,
ettd reaktorin toinen osa ympdrdi selvdsti reaktorin ensim-

midisen osan muodostaman kokonaisuuden.

g. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd huokoisessa seindmdssd on reaktoriin
rajoittumaton pinta, ja siitd, ettd témd pinta on tiiviin
vaipan (31) ympardimd, jossa vaipassa itsessddn on syotto-
elin (27, 33).

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siit8, ettd huokoinen seindmd on tehty materiaalis-
ta, jolla on hyvidt lammSneristysominaisuudet.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd8 huokoisessa seindmédssd8 on ainetta,
jolla on katalyyttisisd ominaisuuksia, esimerkiksi zirkonium-

oksidia.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ensimmidisessd sisddnsaattoelimessd on
useampia putkia (3, 35), ja siitd, ettd t&mén elimen avulla
voidaan saattaa polttoaine ja osa sytytysaineesta erikseen

reaktoriin (9, 18).

13. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siit4,
ettd reaktiovythykkeet on muodostettu huokoisista elemen-
teistsd, jotka ovat yhtd kappaletta.
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14. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siita,

ettd reaktiovydhykkeet on muodostettu huokoisista elemen-
teistsd, jotka muodostuvat useammasta osaelementisti.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siits,
ettd osaelementit on sijoitettu toistensa paille.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita,
ettd osaelementeissd voi olla sisennyksid, kulkuvdylia
ja/tai ulkonemia.

17. Menetelmd synteesikaasun valmistamiseksi polttamalla
polttoainetta ilmakehdssa, jossa vallitsee sytytysaineva-
jaus, joka sytytysaine on kaasumainen, jossa menetelmdssd
saatetaan reaktoriin polttoaine ja sytytysaineen ensimméi-
nen osa ensimmdisen sis#&nsaattoelimen avulla, tunnettu
siitd, ettd sytytysaineen toinen osa saatetaan sis#8n huo-
koisen sein#min 1l4pi, joka seindmd rajoittaa osaltaan reak-

toria.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmd, tunnettu
siita, ettd huokoiseen sein&mddn on saatettu reaktion kata-

lysaattoria.

19. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukainen menetelmd,
tunnettu siiti, ettd ensimmdisen sisiinsaattoelimen avulla
saapuva sytytysainekaasu on luonteeltaan ja koostumukseltaan
samanlaista kuin kaasu, joka saapuu toisen sisddnsaattoeli-

men avulla.

20. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd toisen sisdsnsaattoelimen avulla saapu-

vassa sytytysainekaasussa on happea ja vesihdyrya.
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Patentkrav

1. Anordning fo6r framst#llning av syntesgas genom forbran-
ning av ett brdnsle i en atmosfdr med ett radande underskott
pd tandmedel, vilket t&ndmedel &r gasformigt, vilken anord-
ning innefattar ett férsta organ f6r inférande av bréanslet
och en f8rsta del av tindmedlet i en reaktor, kdnnetecknad
av att den innefattar ett andra organ f6r inf6rande av en
andra del av tdndmedlet i reaktorn (1), vilket andra organ

utgbres av minst en pords vidgg (7, 30).

2. Anordning enligt patentkravet 1, kénnetecknad av att

den pordsa vidggen begrénsar dtminstone en del av reaktorn.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k#nnetecknad av att
den por®sa vaggen (7) begrénsar védsentligen minst en reak-

tionszon (9) av reaktorn.

4. Anordning enligt patentkravet 3, kinnetecknad av att
den pordsa viggen (7) begransar vésentligen flera reaktions-
zoner (9).

5. Anordning enligt patentkravet 3, kinnetecknad av att

den pordsa viggen (7) &r vésentligen cylindrisk, wvilken
cylinder vid dess ena #&nda uppvisar det f6brsta organet fOr
infdrande av branslet och en del (2) av té&ndmedlet och ar
sluten vid dess andra #&nda, och vilken cylinder innefattar

en kanal (8) f6r avgasen.

6. anordning enligt patentkravet 1, vari gaserna fran
det fdrsta infdringsorganet (2) &ndrar riktning i reaktorn
minst en gadng under inverkan av en reflekterande v&gg,
kinnetecknad av att dtminstone en del av denna reflekterande
vdgg &r pords (30) och fungerar som infdrare av en del av

tdandmedlet.

7. Anordning enligt patentkravet 6, kinnetecknad av att
den innefattar en reaktor som bestdr av minst tva delar,

vilken f&rsta del (18) vid dess ena &nda uppvisar minst
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en utloppsdppning (22) som befinner sig vdsentligen mittemot
det forsta infdringsorganet (2), av att reaktorns andra
del (23) omger ndmnda &nda och l&mnar ett fritt rum f£for
gaspassage och av att den reflekterande vaggen kan motsvara
den del av v3ggen av reaktorns andra del som &r beldgen
mittemot utlopps®ppningen (22) i reaktorns fOrsta del.

8. Anordning enligt patentkravet 7, kdnnetecknad av att
reaktorns andra del omger vasentligen helheten bildad av

den férsta delen av reaktorn.

9. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kinnetecknad av att den pordsa védggen uppvisar en yta som
ej grédnsar till reaktorn, och av att denna yta omges av en
tiat mantel (31), vilken mantel i sig sjdlv uppvisar ett
inmatningsorgan (27, 33) f&r t&ndmedel.

10. Anordning enligt nagot av de fdregdende patentkraven,
kidnnetecknad av att den pordsa viggen 8r gjord av ett mate-
rial med goda varmeisoleringsegenskaper.

11. Anordning enligt nagot av de fdregdende patentkraven,
kidnnetecknad av att den pordsa viggen innefattar ett medel

med katalytiska egenskaper, t.ex. zirkoniumoxid.

12. Anordning enligt ndgot av de f8regdende patentkraven,
kinnetecknad av att det férsta infdringsorganet innefattar
flera r8r (3, 35) och av att br#dnslet och delen av t&ndmed-
let med hjdlp av detta organ kan infras separat i reaktorn
(9, 18).

13. Anordning enligt patentkravet 4, k&nnetecknad av att
reaktionszonerna dr bildade av portsa element, vilka utgdres

av ett stycke.

14. Anordning enligt patentkravet 4, kinnetecknad av att
reaktionszonerna dr bildade av portsa element, vilka utgores
av flera delelement.
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15. Anordning enligt patentkravet 14, kdnnetecknad av att

delelementen 8r placerade ovanpd varandra.

16. Anordning enligt patentkravet 15, kdnnetecknad av att
delelementen kan uppvisa fd6rdjupningar, kanaler och/eller

utsprang.

17. Fo6rfarande for framstdllning av syntesgas genom fOr-
brdnning av ett brinsle i en atmosf&r med rddande underskott
pd t#dndmedel, vilket t#ndmedel &r gasformigt, vid vilket
forfarande brénslet och en fdrsta del av tédndmedlet infdrs
i reaktorn med hjdlp av ett forsta infdringsorgan, kdnne-
tecknat av att en andra del av tdndmedlet infdrs genom en

pords vigg, vilken vdgg & sin sida begrdnsar reaktorn.

18. Férfarande enligt patentkravet 17, kdnnetecknat av

att en reaktionskatalysator inférts i den pordsa vadggen.

18. F6rfarande enligt patentkravet 17 eller 18, kdnneteck-
nat av att té&ndmedelgasen som infdrs med hjélp av det fOrsta
inféringsorganet till sin natur och sammansdttning &r lika-
dan som gasen som infdrs med hjdlp av det andra infdringsor-

ganet.

20. Forfarande enligt patentkravet 17 eller 18, k&nneteck-
nat av att tdndmedelgasen som infdrs med hjdlp av det andra

infdringsorganet innefattar syre och vattendnga.
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