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(67) Die erfindungsgemaRe Losung wird zur Herstellung von rdumlichen Stabnetzwerken verwendet, bei denen
vorzugsweise entzindete Rundholzstibe eingesetzt werden. Es kénnen damit ebene und gekrimmte
Flichentragwerke errichtet werden, welche die tragende Konstruktion fir die Dachausbildung sowie Decken- und
Wandelemente darstellen. Aufgabe der Erfindung ‘st es, einen verbesserten DiagonalstabanschiuB fir die rdumliche
Knotenverbindung von Stabnetzwerken aus Holz zu entwickeln, bei der die Tragféhigkeit fir Zug und Druck der
Diagonalstibe wesentlich erhdht wird und dabei eine Konstruktion geschaffen wird, die technologisch leichter zu
erstellen ist und den Einsatz standardisierter Schraubenbolzen erméglicht. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe
dadurch geldst, daB die Stabenden der Diagonalstabe Dibelbleche besitzen, die an den freien Enden Y-formig
aufgespreizt sind und mit einer Lochscheibe verschweilt sind, durch welche die Verbindung tber Schraubenbolzen
zum Knoten erfolgt. Die standardisierten Bolzen befinden sich schon vor der VerschweiBung in der Lochscheibe und
sind durch die am Schraubenkonf anliegenden Flanken des aufgespreizien Diibelbleches fixiert.
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Patentanspruch:

1. Fachwerkknoten fiir raiumliche Stabnetzwerke aus Holz, vorzugsweise aus Rundholz, bei dem
Diagonal- und Hovizontalstébe zu einem Knoten zusammentreffen, gekennzeichnet dadurch, dai
die Stabenden der Diagonalstidbe Blechstreifen als Diibelbleche (2) besitzen, die senkrecht zur
Knoten- bzw. Rasterebene stehen und an den freien Enden Y-férmig aufgespreizt sind und mit einer
Lochscheibe (3) verschweiBt sind, durch welche die Verbindung tiber Schraubenbolzen zum Knoten
erfolgt, wobei die standardisierten Bolzen (5) schon vor der Verschweiung in der Lochscheibe (3)
vorhanden sind und durch die direkt am Schraubenkopf anliegenden Flanken des ausgespreizten
Diibelbleches (2) fixiert sind und eine Verdrehsicherung darstellen.

2. Fachwerkknoten nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daB fiir die Bolzenverbindung
hochfeste oder verglitete Schrauben zum Einsatz kommen.

3. Fachwerkknoten nach Anspruch 1und 2, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Lochscheibe (3) fiir den
BolzenanschluB so ausgefiihrtist, daB die Mittelbohrung in der Knotenplatte (4) fiir die Aufnahme
von AnschluB3- oder Befestigungsbolzen freibleibt. .

4, Fachwerkknoten nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR die Diibelbleche (6) der
Horizontalstabe zwei nebeneinanderliegende Bohrungen aufweisen.

5. Fachwerkknoten nach Anspruch 1 bis 4, gekennzaichnet dadurch, daf die Knotenplatte (4) vier
auBere und e.~e Mittelbohrung besitzt.

6. Fachwerkknoten nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daf die Diibelbleche (2, 6) nur so
weit aus den Stabenden hinausragen, wie zur Knotenverschraubung notwendig ist.

7. Fachwerkknoten nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daf? alle Diibelbleche (2, 6) in den
Enden der Rundholzstibe mittels eingebohrter Stabdiibe! (7) zug- und druckfest verankert sind.

8. Fachwerkknoten nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daR alle Rundholzenden eine
Umrdédelung mit Draht erhalten.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die erfindungsgeméRe Lésung wird zur Herstellung von rdumlichen Stabnetzwerken verwendet, bei denen als Netzwerkstibe
vorzugsweise entrindete Rundholzstiibe eingesetzt werden. Es kénnen damit ebene und gekriimmte Flidchentragwerke errichtet
werden, welche die tragende Konstruktion fiir die Dachausbildung sowie Decken- und Wandelemente darstellen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Aus dem Stand der Technik sind Stabnetzwerke in Metallkonstruktionen und auch in Holzbauweise bekannt. Die
Knotenverbindungen werden dabei durch eine Vielzahl von Varianten gelst. Der AnschluB der Holzstéibe erfolgt dabei tiber
verschweiBte Knotenblechkonstruktionen, auf welche die Hélzer aufgeschoben und verbolzt werden, geméR SU-PS 10024790.
Der Nachteil dieser Verbindung besteht darin, daB diese Konstruktionen aufwendig sind und erhebliche Mengen Stahl benétigt
werden.

AuchKnotenausbildungenin nagelbaren Holzbauteilen sind bekannt, bei denen, wie z.B. in der DE-0S 2919765, dis Verbindung
iiber eingeschobene nagelbare Knotenbleche hergestellt wird. Diese Verbindungsart ist jedoch fiir Rundhélzer wenig gesignet.
Nach der DE-OS 3026689 und DE-OS 2847545 wird durch AnschluB von Haltegliedern aus Metallformteilen mittels Klebetechnik
oder Nagelung einer Verschraubung der Stabenden an einem massiven Knotenstiick maglich. Nachteilig bei dieser
Verbindungsart sind die hohen Kosten durch Einsatz von Spezialteilen.

Waeiterhin ist eine raumliche Konstruktion aus Holzstangen bekannt, bei der die Lasteinleitung in die Holzstange tiber nur einen
Bolzen am Stangenenda erfolgt, wodurch aber ein zusétzliches ungewolltes Gelenk entsteht und auch eine gro3e Streuung der
Festigkeitswerte dieser Verbindung 2u erwarten ist (Habitat News, Bd.5, Dezember 1983, Low-cost space frame roof structures).
Eine Knotenverbindung fiir Rundholzstiibe wird von HUYBERS, J.P., beschrisben {International Congress IASS — Moskva 1985).
Hier wird ein Blechstreifen an jedem Stabende eingesetzt und verbolzt oder mit Stiften bzw. Drahtschlaufen festgelegt. Das
herausstehenide Blechende wird mit einem oder auch mit zwei Bolzen an eine Knotenplatte befestigt. Es werden so ebene und
auch rdumliche Knoten hergestslit. Bei den rdumlichen Knoten ergibt diese Konstruktionsart einen gréReren Versatz zwischen
den Schnittpunkten der Systemachsen fiir Stabe in der Ebane und fiir Schréigstébe. Dies fiihrt zur Momentenbeanspruchung der
Knotenkonstruktion, wodurch Zusatzspannungen in der Verbindung, Knotenverdrehungen und Biegebelastungen der
Fachwerkstébe hervorgerufen werden.

Das DD-WP 269178 beschreibt einen Fachwerkknoten fiir riumliche Stabnetzwerke aus Holz. Nachteilig an dieser Lésung ist es,
daB der abgewinkelte Bolzen geschweilit wird und somit die Tragfahigkeit verringert wird. Dariiber hinaus besitzt der Bolzen

eine ungeniigende Biegesteifigkeit.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, eine raumliche Knotenverbindung, vorzugswaeise filr Rundholzstébe, 2u schaffen, bei der die Tragfahigkeit
fiir Zug und Druck der Diagonalstébe wesentlich erhdht wird und dabei gleichzeitig eine Konstruktion geschaffen wird, die
technologisch leichter zu erstellen ist und den Einsatz standardisiarter Schraubenbolzen ermdglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten Diagonalstabanschlug fiir die riumliche Knotenverbindung von
Stabnetzwerken aus Holz zu entwickeln, mit dem vorzugsweise Rundholzstébe mittels standardisierter Schraubenbolzen an den
Knoten angeschlossen werden,

Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch geltst, indem die Stabenden der Diagonalstiibe Blechstreifen als Diibelbleche
besitzen, die senkrecht zur Knoten- bzw. Rasterebane stehen und an den freien Enden Y-férmig aufgespreizt sind. Die Stabenden
sind mit einer Lochscheibe verschweiBt, durch welche die Verbindung liber Schraubenbolzen z2um Knoten erfolgt. Die
standardisierten Bolzen werden schon vor der Verschweiung in die Lochscheibe eingebracht. Durch die direkt am
Schraubenkopf anliegenden Flanken des aufgespreizten Diibelbleches werden die Bolzen fixiert und stellen eine
Verdrehsicherung dar. .

Erfindungswesentlich ist hierbel, daB zur Erh8hung der Knotentragfahigkeit fur die Bolzenverbindung hochfeste oder vergiitete
Schrauben verwendet werden.

Die Lochscheibe fiir den BolzenanschluB ist so ausgefiihrt, daB die Knotenplatte vier #uBere und eine Mittelbohrung besitzt,
wobei die Mittelbohrung fiir die Aufnahme von AnschluB- oder Befestigungsbolzen freibleibt.

Alle Horizontalstibe enden mit einem Blechstreifen, in welchen jewails zwei nebeneinanderliegende Bohrungen eingebracht
sind. Die Diibelbleche ragen aus den Stabenden nur so weit hinaus, wie 2ur Knotenverbindung notwendig ist. Alle Diibelbleche
in den Enden der Rundholzstébe sind mittels eingebohrter Stabdiibel zug- und druckfest verankert.

Ausfihrungsbeisplel
Nachfolgend wird die Erfindung an einem Ausfilhrungsbeispiel néher erldutert. In den dazugehérigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: Dibalblech des Diagonalstabes

Fig.2: Diagonalstabanschlilsse auf der Knotenplatte (Schnitt)
Fig.3: Stabanschliisse am Knoten (Draufsicht)

Fig.4: Diibelblech des Horizontalstabes.

Die Holzstibe des Raumfachwerkes, vorzugsweise Rundholzstébe 1, erhalten Dilbelbleche 2, 6, die ilber Stabdiibel 7 mit den
Rundholzstében 1 verbunden werden. Dazu werden die Rundholzenden geschlitzt, die Bleche entsprechend ihrem Einsatz
vorbeeitet.

Wie in Fig. 1 dargestellt, sind die Dilbelbleche 2 der Diagonalstdba im Unterschied zum Stand der Technik um 90° um die
Stabachse gedreht eingebaut und stehen somit auf der gesonderten Knotenplatte 4, wodurch die Knotenplatte 4 gegen
Verdrehungin dieser Ebane ausgesteift wird (s. Fig, 2). Durch Abwinkelung und AnschweiBen eines Zusatzblechstiickes entsteht
sine Y-férmige Aufspreizung des Diibelbleches 2, welches auf einer Lochscheibe 3 mit eingestecktem Bolzen & aufgeschwailit
wird (s. Fig.3).

Die in Fig.4 dargesteliten Diibelbleche 6 der Horizontalstébe weisen zwei nebeneinanderliegende Bohrungen auf.

Zur weiteren Verbesserung der Tragfahigkeit konnen die Stabenden der Rundholzstédbe noch durch eine feste Umrddelung
gegen Aufspalten gesichert werden.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, enthélt die Knotenplatte 4 vier dulere Bohrungen und eine Mittelbohrung. Die in einer Ebene liegenden
Diibelbleche 6 der Horizontalstiibe werden so tibereinander angeordnet, daB durch die Bohrungen die Bolzen, die bereits in der
Lochscheibe 3 des Dilbelbleches 2 der Diagonalstibe vorhanden sind, gesteckt werden. Mit aufgeschraubten Muttern werden
dann die Knotenplatte 4, die Diibelblecha 6 der Horizontalstébe und die Dilbelbleche 2 mit Lochscheibe 3 der Diagonalstébe
gemiB Fig. 2 2u einem Knoten verbunden. Man erhlt aine feste Knotenverhindung, die durch Zufiigen der Knotenplatte 4 noch
steifer und tragfahiger gestaltet wird. Eine Verdrehung in der Knotenebene ist ausgeschlossen, da alle Horizontalstébe tiber 2
Bolzen biegesteif angeschlossen sind. .

Die in der Knotenplatte 4 vorhandene Mittelbohrung ist fiir weitere Anschliisse von Stiitzstdben, Vertikalen oder Dachaufbauten
vorgesehen.

Das Konstruktionsprinzip des Knotens erméglich. as, daB sich die Achsen der Stibe des Knotens in einem Punkt schneiden, um
ungiinstige Momentbelastungen im Knoten zu vermeiden.
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Fig. 2
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