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(54) Tabletované alebo briketované hnojivo s pozvelnou vcinnostou Zivin

Predmetom vyndlezu je tabletované alebo
briketované hnojivo s pozvolnou ucinnostou
zivin, vhodné najmi pre zésobné hnojenie
sadenic lesnych, okrasnych, alebo ovocnych
drevin, ako aj sadenic vinnej révy a chmelu.

V lesnom hospodarstve pri vysadbe sadenic
lesnych drevin, ale tiez pri vysadzovani -
okrasnych a ovocenych drevin, vinnej révy
a chmelu je vSeobecne velmi vyhodné, ak su-
dasne s vysadbou sadenic mozno do tesnej
blizkosti koretlového systému mladej rastli-
ny zapravit plnd davku Zivnych a pripadne
tiez niektorych dalSich biologicky uéinnych
latok (rastové stimuldtory, pddne insekticidy
a fungicidy a pod.), ktoré sadenice potrebuju
k svojmu zdravému vyvoju v priebehu pr-
vych 2—3 rokov po vysadbe. Podmienkou
Uspesného rieSenia tohto problému je, aby
ziviny sa zo zapraveného hnojiva v priebehu
uvedenej doby postupne uvolniovali- pokial
mozZno ¢o najrovnomernejsie, pri¢om hnojivo
nesmie ani pri priamom styku s koreflovym
systemom dreviny pdsobit fytotoxicky vytva-
ranim vysokej koncentracie iontov v pédnom
roztoku.

V zahranici sa pre zasobne hnojenie lesnych
drevin vyrabaju niektoré typy Specidlnych

hnvoﬁv. Agrﬂox‘m International Chemicals Inc.
ponuka takyto typ kombinovaného hnojiva
pod komerénym ozna¢enim Agriform. Pripra-
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vok je uréeny pre zasobné hnojenie sadenic
ihliénatych lesnych a tropickych drevin a za-
bezpecuje im potrebnu vyZivu po dobu pr-
vych dvoch rokov. "Obdobny druh hnojiva
vyrdba pod obchodnym oznacenim Fertilinz
tiez rakuska firma Chemie Linz.

Tabletované NPK hnojivo urcéené pre les- .
né porasty po ich vysadeni pozostavajuce zo
zmesi (KPOs), ako zdroja PyO5 a KyO a kon-
denzaéného produktu modoviny s nasytenym
alifatickym aldehydom je predmetom anglic-
kého patentu 1 363 388. Japonsky patent 5-
2034-261 uvadza pripravu Specidlneho hnoji-
va uréeného rovnako na zasobné hnojenie
drevin dusikom, ktorého zdrojom je izobutyl-
idendimocovina.

Aj ked u vsetkych vyss1e uvedenych typov
spemalnych hn031v je moZno predpokladaf

Ze tieto svojimi vlastnostami spliaju p021a-

davky kladené na zasobné hnojenie, maju
urcité nedostatky:

— vietky nevyhnutne vyZaduju zabezpe-
tenie Specidlnych typov medziproduktov,
ktoré sa vyznacuju nizkou rozpustnostou vo
vode (najmé pokial ide o zabezpedenie mzkej

- rychlosti uvoltiovania dusikatej zlozky), ¢o je

obvykle ekonomicky méalo vyhodné,

— uvedenym spdsobom sa len fazko mbdZe
dosiahnut rovnaka rychlost uvoltiovania vset-
kych v hnojive sa nachadzajicich Zivin,



— nie vietky z vy3Sie uvadzanych typov
$pecidlnych hnojiv zabezpeéuji komplexnu
vyZivu sadenic (alebo neobsahuju vietky za-
kladné ziviny, alebo len v mnedostatotnom
mnozstve, alebo neobsahuju stopové prvky),

— neobsahuju ostatné biologicky u&inné
zlozky (rastovy stimulator, vitaminy, pédne
pesticidy a pod.) a i v pripade primieSania
takychto latok, nezabezpeéuju ich rovnomer-
né a pomalé uvolfiovanie. _

Zistilo sa, Ze vysSie uvedené nedostatky
mozno odstrénit pouZitim tabletovanych ale-
bo briketovanych hnojiv podia vynélezu.
Hnojivo, ktoré sa aplikuje vo forme tabliet
alebo brikiet, ma pozvoInu udinnost a je
vhodné najmé pre zdsobné hnojenie sadenic
lesnych, okrasnych, alebo ovocnych drevin,
ako aj sadenic vinnej révy a chmelu. Obsa-
huje zékladné Ziviny, stopové prvky a pri-
padne tieZ niektoré dal$ie biologicky uéinné
latky a pojidlo.

Podstata vyndlezu spoéiva vtom, Ze hnoji-
vo obsahuje 0,5 aZ% 6,0 hmotovych dielov cel-
kového dusika, vyjadreného ako N, 0,1 aZ 3
hmotové diely draslika, vyjadreného ako K40,
0,05 az 2 hmotové diely horéika vyjadreného
. ako MgO a 0,1 aZ 25 hmotovych dielov hydro-
fobizujucej prisady poéitané na 1 hmotovy
diel fosforu vyjadreného ako PyO5. Ako hyd-
rofobizujucu prisadu hnojivo obsahuje latky
zo skupiny zahrilujuicej parafin, asfalt, siru,
stearin, stearaty, rastlinné, ZivoéiSne, mine-
rilne, alebo syntetické vosky, tuky a oleje,
polypropylén, polystyrén, polyvinylchlorid,
polymetylmetakrylat, vzadjomné kombinacie
tychto 1atok alebo zmes parafinu a polyety-
lénu.,

Zo zmesnych hydrofébnych. latok je ob-
zvla8t vyhodné pouZif parafin obsahujuci
rozpusteny polyetylén.

Hnojivo moZno pripravit tak, %e na kazdych
100 hmotovych dielov zmesi obsahujiicej Z%i-
viny sa pred jej lisovanim prida pojidlo a hy-
drofébna latka homogénne nanesend na po-
vrch tuhych dastic zmesi, pri¢om na povrch
tabliet alebo brikiet pripravenych lisovanim
takto upravenej zmesi sa pripadne nanesie
este vrstva niektorej z uvedenych hydrofob-
nych latok alebo ich zmesi. '

Takto upravend zmes sa lisuje na briketo-
vacich kontinudlne pracujucich lisoch alebo

tabletovadkach alebo inych komprimadnych
zariadeniach.

Nanesenim tenkej vrstvy hydrofébnych la-
tok ich zmesi s vyhodou vo forme taveniny
alebo roztoku, napriklad nastrekovanim ale-
bo madanim a podobne, je moZné pozvolné
uvoltiovanie Zivin podstatne zni%it.

Hnojivo podla vynélezu popisuju ale ne-
~obmedzuji nasledujuce priklady.

Priklad 1

K 88 hmotovym dielom jemnozrnitej pras-
kovej zmesi pripravenej zhomogenizovanim
45,1 hmotovych dielov pri$kovej technickej
modcoviny obsahujicej 46,2 9% N, 21,84 hmo-

tovych dielov mletého techhického fosforeé-
nanu amonneho — ,,Amofosu“ obsahujuceho
12,79 N a 54,19, P,O5, 12,04 hmotovych
dielov mletého siranu draselného obsahuju-
ceho 48,8 9, Ky0 a 52,0 %, SO,>, 3,32 hmo-
tovych dielov technického MgO, tzv. ,teh-
liarskej mucky“ obsahujucej 90,49, MgO
a 2,19, CaO, 3,61 hmotovych dielov krysta-
lického siranu hore¢natého obsahujuceho
16,35 9, MgO, 1,18 hmotovych dielov mleté-
ho krystalického siranu Zeleznatého obsahu-
juceho 20,1 %, Fe a 11,59, S, 0,15 hmotového
dielu mletého krystalického siranu zinoéna-
tého obsahujuceho 22,7 9, Zn, 0,14 hmotové-
ho dielu mletého krystalického siranu
mednatého obsahujuceho 2549, Cu, 0,3
hmotového dielu mletého krystalického sira-
nu manganatého obsahujuceho 22,8 %/, Mn,
0,05 hmotového dielu mletého krystalického
molybdénanu aménneho obsahujticeho 54,3 ¥/,
Mo, 0,27 hmotového dielu mletej krystalickej
kyseliny boritej obsahujucej 17,4Y, B
a 0,5.107 hmotového dielu praskovej kyse-
liny beta-indolyloctovej sa pridali 2 hrhotové
diely praSkovitého sulfitového vyluhu a za
intenzivnej homogenizicie sa dalej pridalo
10 hmotovych dielov roztaveného parafinu.
Takto pripravend zmes sa potom lisovanim
spracovala do formy tabliet o priemere 36 mm
a vySky cca 10 mm.

Tablety sa vyznadovali vysokou mechanic-
kou pevnostou, nizkym oterom a velmi nizkou
rozpustnosfou vo vode o chemickom zloZeni:

23,55 9/, celk. N

11,80 %, celk. PyO5
5,90 Y, celk. K,0
3,60 %, celk. MgO
0,24 9/, celk. Fe

0,047 9, celk. B

0,034 9, celk. Zn
0,035 %, celk. Cu
0,068 9/, celk. Mn
0,027 %, celk. Mo

Priklad 2

Na tabletované hnojivo, pripravené podla’
receptury uvedenej v priklade 1, sa kratko-
dobym namoéenim do roztaveného parafinu
naniesla hydrofébna parafinova vrstva. Mnoz-
stvo takto naneseného parafinu na tablety
o hmotnosti 20—22 g bolo 0,4—0,45 g ¢o
predstavovalo cca 2%, z hmotnosti tablety.
Tymto spdsobom sa eSte vo vidsej miere zni-
zila rychlost uvolfiovania Zivin nachadzaju-
cich sa v tabletovanom hnojive a podstatne
sa zlep§ili jeho fyzikalno-mechanické vlast-
nosti. , '

Priklad 3

Tabletované hnojivo pripravené podla re-
ceptury uvedenej v priklade 1 sa kratkodo-
bym namodenim do roztavenej siry pri tep-
lote 150 °C pokryli tenkou vrstvou elemen-
tarnej siry, ¢im sa podstatne zniZila rychlost
uvolfiovania Zivin obsiahnutych v tablete
a zvysila sa mechanick4 pevnost v tom zmys-
le, Ze sa prakticky eliminovala mo#nost strat
na Zivinich spbsobenych oterom tabliet po-
¢as ich prepravy a manipuldcie, Pritomnost



elementarnej siry vykazovala urcitu fungi-
cidnu G&innost. Uvedenym sposobom sa na
tablety o hmotnosti 20—23 g nanieslo v prie-
mere 2,2 g elementarnej siry ¢o zodpovedalo
cca 10 %, z hmotnosti tabliet.

Priklad 4

K 100 hmotovym dielom praskovitej zmesi
pripravenej zhomogenizovanim: 58,95 hmo-
tovych dielov praskovitého mocovino-formal-
dehydového kondenzatu obsahujuceho prie-
merne 32,7 % celkového N, 19,8 hmotovych
dielov pragkového superfosfatu trojitého ob-
sahujtceho 46,4 % celkového a 44,9 U/, asi-
milovatelného PyO5 a 19,5 %, Ca, 8,4 hmoto-
vych dielov siranu draselného .obsahujdceho
48,8 9/, Ky0 a 17,49, S, 11,0 hmotovych die-
lov vapenato-hore¢natej martinskej trosky
obsahujtcej 25,4 %y Fe, 1,5 %, celkového PyOs,
10,49, MgO, 28,3%, CaO a nestanovené
mnozstvo Mn, V, Ti, Ba, Zn, Cu, Mo, Co
a niektoré dalsie biologicky uéinné stopove
‘prvky, 1,7 hmotového dielu technického MgO
— tehliarskej mucky“ obsahujucej 90,4 Y%
MgO a 2,1 %, Ca0, 0,15 hmotového dielu tech-
nického kysliénika zino¢natého tzv. zinkove]
beloby obsahujtcej cca 98 %y ZnO sa pridalo
2,1 hmotovych dielov praskovitého sulfitové-
ho vyluhu a do zomletej a zhomogenizovanej
pragkovej zmesi sa pri teplote 70—80 °C na-
strekovanim vnieslo 8 hmotovych dielov roz-
topeného parafinu. Takto pripravena zmes sa
dalej homogenizovala az do vychladnutia
a potom sa lisovala do formy mechanicky

pevnych a oteru dostatoéne odolnych brikiet .

o priemernom rozmere 38X34X18,5 mm.
Priklad 5

Zhomogenizovanim 68,15 hmotovych die-
lov préaskového modovino-formaldehydového
kondenzatu, 17 hmotovych dielov praskového
metafosforeéhanu draselného obsahujiceho
61,5 0/0 celkového P205 a 35,1 0/0 K2O, 12,7
hmotovych dielov vipenato-hore¢natej trosky
o zloZeni ako je uvedené v priklade 4, 2 hmo-
‘tové diely technického MgO — tehliarskej.
mucky®, 0,15 hmotového dielu zinkovej be-
loby a 5.10™% hmotového dielu praskovej ky-
seliny beta-indolyloctove] sa ziskalo 100
hmotovych dielov praskovej zmesi Zivin a bio-
logicky uéinnych latok v optimalnom pomere.
K tejto zmesi sa pridalo 2,5 hmotovych dielov
pragkového sulfitového vyluhu a potom sa pri
teplote 80 °C za neustdleho mieSania na po-
vrch astic praskovej zmesi nanieslo nastre-
kovanim 6 hmotovych dielov roztaveného
parafinu. Takto pripravenid homogenna zmes
sa kontinu&lnym lisovanim upravila do for-
my brikiet obdobnych rozmerov ako bolo
uvedené v priklade 4.

Priklad 6

thom‘ogenizovanim 53,85 hmotovych dielov
praskového modovino-formaldehydového kon-

denzétu, 26,7 hmotovych dielov jemne mle-
tého fosforitu Maroko obsahujtceho 32,4 %
celkového PyO5 a 50,6 9y CaO, 7,7 hmotovych

" dielov mletého K980, 10 hmotovych dielov

jemne mlietej frity so stopovymi prvkami ty-
pu ZF 121 obsahujucej priemerne 9,2 Y% B,
18,5 9, MnO,, 5,3 % ZnO, 5,2 % CuO a 0,6 Y%
Mo0O;, 1,75 hmotového dielu ,,tehliarskej muc-
ky“ a 5.10™ hmotového dielu koncentrova-
ného pragkového stimuldtora rastu, sa ziska-
lo 100 hmotovych dielov zdkladného prasko-
vého zmesného hnojiva. K tejto zdkladnej
pragkovej zmesi sa pridali 3 hmotove diely

pragkového $krobu a po dokladnej homoge- B

nizécii a premleti sa pri teplote cca 80—
100°C na dCastice zmesi nastrekovanim na-
nieslo 10 hmotovych dielov roztaveného rast-
linného vosku odpadajiiceho pri spracovani
cukrovej trstiny.

Priklad 7

Po doékladnej homogenizacii zmesi pozosta-
vajucej z dalej uvedenych praskovych zlo-.
viek 58,55 kg 99 %-ného NH,NO3 hydro-
fobizovaného prisadou 0,4 9/y stearatu Zzelezi-
tého, 21,15 kg dusikato-fosfore¢ného hnojiva
— ,,Amofosu® (zmes fosforetnanov amon-
nych), 11,66 kg K3SO,; 3,2 kg ,tehliarskej
mucky, 3,9 kg MgSO, . 7 Hy0, 0,15 kg tech-
nického ZnSO;.7HyO, 1,14 kg technického
FeSO, . 7H,0, 0,14 kg technického CuSO,.
.5 HyO, 021 kg technického MnSO;. H,0
(alebo ekvivalentné mnozstvo iného hydratu),
0,05 kg technického (NH;)gMo7Oy . 4 H,0;
0,26 kg technickej krystalicke] H;3BO;,
5.10% kg praskovej technickej beta-indolyl-
octovej kyseliny, 2,0 kg praSkového dextrinu
sa k takto pripravenej zmesi dalej pridalo
10 kg rozdrobeného tuhé¢ho parafinu. Takto
pripravend zmes v mnozstve 100 kg sa za
neustileho mieSania vyhrievala na teplotu
70—80 °C a homogenizovala sa tak dlho aZ
sa parafin roztopil a pokryl tuhé Castice zme-
si homogénnou hydrofébnou vrstvou. Vy-
sledna zmes mala toto zloZenie:

20,1 hmotovych percent celk. N
0,03 hmotovych percent Zn

10,0 hmotovych percent celk. P05
0,03 hmotovych percent Cu

5,0 hmotovych percent celk. KoO
0,06 hmotovych percent Mn

2,4 hmotovych percent celk. MgO :
’ 0,025 hmotovych percent Mo

0,2 hmotovych percent Fe ,
0,04 hmotovych percent B

Lisovanim takto upravenej praskovej zme-
si sa ziskali brikety o priemernych rozme-
roch 38X34X18,5 mm. Za ciefom dalsieho
zniZenia rychlosti uvoltovania Zivin a ostat-
nych biologicky uéinnych 1atok sa na brikety
madanim v roztavenej siré naniesla hydro-
fébna vrstva elementdarnej siry.



Priklad 8

100 hmotovych dielov zmesi pripravenej
obdobne ako je uvedené v priklade 7 sa zho-
mogenizovalo s 2,5 hmotovymi dielmi pras-
kového sulfitového vyluhu a za pokraduju~
cej homogenizicii sa na povrch é&astic nastre-
kovanim nanieslo 15 hmotovych dielov za
tepla pripraveného 66,7 %/;-ného roztoku pa-

rafinu v minerdlnom oleji. Homogénna zmes.

Castic pokrytych touto hydrofébnou vrstvou
sa lisovala do formy tabliet, ktoré sa nastre-
kovanim pokryli hydrofébnou vrstvou po-
zostavajucou z 19, roztoku granulovaného
polyetylénu v parafine pripravenom pri tep-
lote 80—90°C. Tymto spbsobom sa ziskalo
tabletované hnojivo’ vyznadujuice sa velmi
malou rychlostou uvolfiovania Zivnych latok,
ako aj velmi dobrymi fyzikalno-mechanicky-
mi vlastnostami.

PREDMET VYNALEZU

1. Tabletované alebo briketované hnojivo
s pozvolnou tudinnostou Zivin, vhodné najmé
pre zasobné hnojenie sadenic lesnych, okras-
nych alebo ovoenych drevin, ako aj sadenic
vinnej révy a chmelu, obsahujtce zakladné
Ziviny, stopové prvky, pripadne niektoré dal-
Sie biologicky u¢inné latky a pojidlo, vyzna-
¢ujuce sa tym, Ze obsahuje 0,5 a¥ 6,0 hmoto-
vych dielov celkového dusika, vyjadreného
ako N, 0,1 a% 3 hmotové diely draslika, vy-
jadreného ako K50, 0,05 a? 2 hmotové diely
hortika vyjadreného ako MgO, 0,1 a# 25 hmo-

Vytladili TSNP n. p., Martin

tovych dielov hydrofobizujuce; prisady poéi-
tané na 1 hmotovy diel fosforu vyjadreného
ako P 205.

2. Tabletované alebo briketované hnojivo
podla bodu 1, vyznadujice sa tym, Ze hydro-
fobizujlca prisada je zo skupiny latok zahf-
najicej parafin, asfalt, siru, stearin, stearaty,
rastlinné, Zivoéiine, minerélne, alebo synte-
tické vosky, tuky a oleje, polypropylén, poly-
styrén,  polyvinylchlorid, polymetylmeta-
krylat, vzdjomné kombindcie tychto latok
alebo zmes parafinu a polyetylénu.

‘Cena Kés 2,40
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