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@ Resumen:

Caja de cambios universal.

Comprende dos volantes (4 y 11), que giran en planos
paralelos y en sentidos contrarios alrededor de un eje co-
mun (1), y que estan permanentemente engranados con
una pluralidad de anillos dentados (6-7), que giran alre-
dedor de un eje (2) perpendicular al anterior, a uno y otro
lado del eje (1). Los anillos dentados (6-7) giran locos al-
rededor del eje (2), que es telescopico, merced a lo cual
un engrane o embrague (10) establecido sobre este eje
telescépico, puede engranar con cualquiera de los ani-
llos dentados (6-7) cuando se actia manual o automati-
camente sobre un accionador (9). Esta estructura permite
obtener una caja de cambios compacta con multiples re-
laciones de transmision entre los ejes X e Y (2-1), tanto
positivas como negativos, y asegura un perfecto equilibrio
en la transmisién, con ausencia de vibraciones, al girar
los volantes (4 y 11) en sentidos contrarios.
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DESCRIPCION

Caja de cambios universal.
Objeto de la invencion

La presente invencidn se refiere a una caja de cam-
bios, concretamente a una caja que permite una am-
plia gama de velocidades de salida, a expensas de una
velocidad tnica de entrada, y tanto en un sentido de
giro como en el contrario.

El objeto de la invencién es conseguir una caja
de cambios universal, utilizable indistintamente en el
ambito de los vehiculos a motor, en la maquinaria in-
dustrial e incluso a nivel domestico, siendo adaptable
a cualquier mecanismo existente en el que se requiera
de una velocidad variable.

Antecedentes de la invencion

Existen en el mercado multiples soluciones téc-
nicas para cajas de cambios o transmisiones, adapta-
das a diferentes tipos de mecanismos, como por ejem-
plo automdviles, motocicletas, embarcaciones, avio-
nes, generadores de energia, electrodomésticos, etc.

Cada caja de cambios estd concebida y estructura-
da para una determinada aplicacién practica, de ma-
nera que no es utilizable en ningtin otro supuesto.

Este caracter “individual” de las cajas de cambios,
adaptables a respectivos mecanismos especificos, re-
percute de forma muy negativa a nivel de costes de fa-
bricacidn, siendo obvio que seria deseable disponer de
una caja de cambios de uso “universal”, es decir utili-
zable con dispositivos sustancialmente distintos entre
si.

Descripcion de la invencion

La caja de cambios que la invencién propone re-
suelve de forma plenamente satisfactoria la problema-
tica anteriormente expuesta.

Para ello y de forma mas concreta la caja de cam-
bios que se preconiza estd constituida a partir de un
eje de entrada con su correspondiente volante, eje de
entrada con respecto al que resulta perpendicular el
eje de salida, materializandose éste ultimo en un eje
telescopico que recibe a través de su extremidad libre
aun engrane en funciones de embrague susceptible de
acoplarse en una serie de anillos dentados tanto inte-
rior como exteriormente, que reciben el movimiento
giratorio del citado volante asociado al eje de entrada,
con la especial particularidad de que en contraposi-
cién al citado volante incorpora un segundo volante,
de las mismas caracteristicas, que engrana igualmen-
te con los anillos dentados a que se ha hecho mencién
con anterioridad, y de manera tal que este segundo
volante, paralelo al primero, gira en sentido contrario.

Se ha previsto ademads la existencia de dos juegos
de anillos dentados, en oposicién radial, de manera
que en funcién de que el engrane o embrague se en-
clave con un anillo dentado de uno u otro de los res-
pectivos grupos, se puede invertir el sentido de giro
en el eje de salida.

El desplazamiento del eje telescopico en uno u
otro sentido, para determinar el posicionamiento del
engrane o embrague, puede llevarse a cabo de for-
ma manual o de forma automatica, actuando sobre el
correspondiente accionador.

Los mecanismos descritos quedan alojados en el
seno de una carcasa, en la que se establecen los coji-
netes o rodamientos para los ejes citados.

Se consigue de esta manera una caja de cambios
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que ofrece una gran variedad de velocidades, tanto
marcha adelante como marcha atrds, tanto mayor co-
mo lo sea el nimero de anillos dentados establecidos
entre los dos volantes citados, que permite incluso su
utilizacién como freno.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacidn practica del mis-
mo, se acompaila como parte integrante de dicha des-
cripcién, un dnico dibujo en donde con caricter ilus-
trativo y no limitativo, se ha representado esquemati-
camente y en seccién diametral, una caja de cambios
realizada de acuerdo con el objeto de la presente in-
vencion.

Realizacion preferente de la invencién

A la vista de la figura reseflada puede observar-
se como la caja de cambios que la invencién propone
estd estructurada a partir de un eje de entrada (1), si-
tuado por ejemplo en correspondencia con el eje “Y”
de un sistema de coordenadas cartesianas, que debe
suministrar el movimiento a un eje de salida (2), en la
realizacion practica de la figura segin el eje “X” de
dicho sistema de coordenadas cartesianas.

El eje (1) penetra en el interior de una carcasa (3)
que alberga todos los mecanismos constitutivos de la
caja de cambios, y se remata en un volante (4) dotado
de una pluralidad de coronas dentadas y anulares (5),
concéntricas con el eje “Y” y a diferentes distancias
del mismo, formando dos agrupaciones radialmente
contrapuestas, tal como se observa en la figura.

Con cada una de estas coronas anulares (5) engra-
na un anillo dentado tanto exterior como interiormen-
te, estableciéndose dos grupos de anillos, un primer
grupo (6) correspondiente a las transmisiones de mar-
cha adelante, y un segundo grupo (7) correspondiente
a las transmisiones marcha atras.

Los dos grupos de anillos dentados (6-7) consti-
tuyen una especie de tinel rectilineo (8) a través del
que es pasante el segundo eje (2), con un sector extre-
mo (2’) inamovible longitudinalmente y un segundo
sector (2) que es el que resulta telescépicamente des-
plazable con la colaboracién de un accionador (9) que
puede ser indistintamente manual o automaético.

En cualquier caso y a través del accionador (9) se
desplaza longitudinalmente sobre el sector (2°) del eje
el sector movil (2) rematado por su extremidad inter-
na en un engrane o embrague (10) capaz de acoplar-
se, y consecuentemente de recibir el movimiento, a
cualquiera de los anillos dentados (6-7) anteriormen-
te citados, de manera que a partir de la situaciéon de
punto muerto mostrada en la figura, en la que no exis-
te transmision de movimiento, se obtienen varias ve-
locidades de giro para el eje de salida (2) en sentido
de avance, cuando el embrague (10) se acopla a uno
cualquiera de los anillos dentados (6), o respectivas
velocidades de marcha atrds cuando lo hace a los ani-
llos dentados (7) del otro grupo.

Los anillos dentados (6 y 7) se sitiian entre el ci-
tado volante (4) asociado al eje de entrada (1), y un
segundo volante (11) paralelo y contrapuesto al pri-
mero, montado con libertad de giro sobre la carcasa
(3), y al igual que los ejes (1) y (2-2”) estdn montados
sobre dicha carcasa a través de cojinetes (12).
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REIVINDICACIONES

1. Caja de cambios universal, caracterizada por-
que incorporando una carcasa (3) que alberga sus me-
canismos, consistentes en un volante (4) solidariza-
do a un eje de entrada (1) provisto de una pluralidad
de coronas dentadas y anulares (5) de diferentes dia-
metros, a través de las que el citado eje de entrada
(1) transmite el movimiento a un eje de salida (2),
dispuesto a 90° con respecto al eje de entrada, con
la particularidad de que con dicho volante de entrada
(2) engranan una pluralidad de anillos (6-7), dentados
tanto exterior como interiormente, en alineacién dia-
metral, que configuran una especie de tunel (8) a tra-
vés del que es pasante el eje de salida (2), telescopico,
cuyo sector axialmente desplazable (2) se remata por
su extremidad interna en un engrane o embrague (10)
acoplable a cualquiera de los anillos dentados (6-7) y
asistido por un accionador (9), incorporando ademas
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un segundo volante (11), paralelo al primero y situado
al lado opuesto de los anillos dentados (6) y (7), es-
tando este segundo volante (11) montado con libertad
de giro sobre la carcasa (3).

2. Caja de cambios universal, segin reivindica-
cion 1%, caracterizada porque el segundo volante (11)
cuenta igualmente con coronas dentadas anulares (5)
que hacen que dicho volante gire en sentido contrario
al volante principal (4).

3. Caja de cambios universal, segtin reivindicacio-
nes anteriores, caracterizada porque los anillos den-
tados (6-7) forman dos agrupaciones situadas en opo-
sicion diametral, de manera que los anillos dentados
de una agrupacion (6) generan un determinado sen-
tido de giro en el eje de salida (2), mientras que los
anillos dentados (7) de la segunda agrupacién gene-
ran un giro en sentido contrario en dicho eje de salida

Q).
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