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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania trwato$ci zmeczeniowej nozy obrotowych
kombajndéw gorniczych majace zastosowanie w inzynierii mechanicznej — technologii budowy maszyn,
w tym gorniczych maszyn urabiajacych oraz narzedzi (nozy obrotowych) w nich stosowanych.

Noze skrawajace kombajnéw gorniczych, zwtaszcza chodnikowych, narazone sg na szczegol-
nie duze obcigzenia eksploatacyjne podczas urabianiu skat szczegdlnie twardych. Obciazenia dyna-
miczne, czesto o charakterze udarowym, sa przyczyng uszkodzen ostrzy nozy m.in. w wyniku ich
kruchego pekania oraz peknie¢ zmeczeniowych ich trzonkoéw. Prowadzi to w efekcie do koniecznosci
czestej wymiany nozy na gtowicach/organach urabiajacych kombajnéw gorniczych, gdyz uszkodzone
w ten sposob noze traca swoje wtasnosci uzytkowe, Ztamania zmeczeniowe trzonkéw nozy obroto-
wych wystepuja w obrebie karbu konstrukcyjnego wynikajacego ze zmiany $rednicy czesci chwytowe;
trzonka noza pod kotnierzem oporowym. Efekt ten moze mie¢ miejsce pomimo niewielkiego zuzycia
$ciernego ostrza noza. Jest to zjawisko szczegodlnie krytyczne, gdyz prowadzi do nagtej i catkowite;
utraty funkcjonalnosci nozy bez wyraznych objawéw wyprzedzajacych. Ztamanie nawet pojedynczych
nozy prowadzi¢ moze w efekcie do uszkodzen gtowicy/organu urabiajacego kombajnu (kosztownych
awarii), przyspieszonego zuzycia pozostatych nozy oraz wzrostu energochtonnosci urabiania skat.

Jednym z warunkéw decydujacych o efektywnosci procesu urabiania skat kombajnami, gorni-
czymi jest prawidtowy dobdr nozy kombajnowych pod wzgledem cech konstrukcyjnych i materiato-
wych do warunkéw pracy (w tym wielkosci i charakteru ich obcigzenia). Jest to niezwykle trudne,
szczegdlnie przy braku mozliwosci rozeznania wiasciwosci mechanicznych urabianych skat czesto
zmieniajacych sie w miare postepu prac wydobywczych. Wynika stad potrzeba oceny witasnosci me-
chanicznych nozy, w tym ich trwatosci zmeczeniowej, w zaleznosci od ich konstrukcji, materiatu
z ktérego sa one wykonane oraz technologii wytwarzania, zwtaszcza wobec istnienia duzej réznorod-
nosci nozy dla kombajnéw goérniczych oferowanych przez réoznych producentéw. Badania tego rodzaju
beda pomocne w doborze nozy do okreslonych warunkéw eksploatacyjnych oraz w doskonaleniu
konstrukcji dla potrzeb zapewnienia ich wysokiej trwato$ci. Dobdr nozy do okreslonych zastosowan
prowadzony jest obecnie najczesciej metoda prob i bledéw oraz oparty jest na wczesniejszych do-
$wiadczeniach eksploatacyjnych. Sposob ten jest w efekcie bardzo kosztowny, pracochtonny i nieop-
tymalny. Stosowane metody oceny wtasnosci uzytkowych nozy nie dajg tez mozliwosci stwierdzenia
skutecznosci nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych, ktére miatyby stuzyé poprawie
trwatosci nozy kombajnowych, co prowadzi¢ moze do duzych strat ekonomicznych w przypadku roz-
wigzanh nieudanych.

W obecnym stanie techniki brak jest urzadzen dedykowanych do oceny wtasnosci zmeczenio-
wych nozy kombajnéw gdrniczych.

Znane s3a z opisow patentowych: CN106404569, CN104034542, CN203658031, CN203069368,
JP2004226235, JPH04115135 urzadzenia do badania zmeczeniowego elementéw maszyn i mecha-
nizmoéw oraz z opisow: US2014245833, RU2013143103, RU2012123782, P.410737, P.405464 urza-
dzenia do badania wlasnoéci zmeczeniowych materiatdw konstrukcyjnych wykonywanych na odpowied-
nio przygotowanych prébkach. Niedogodnoscia powyzszych rozwigzan w odniesieniu do znanych roz-
wiazan nozy kombajndéw gorniczych jest brak mozliwosci odwzorowania rzeczywistego stanu obciazenia
dynamicznego tego rodzaju narzedzi oraz sposobu ich pracy, co jest istotne z punktu widzenia badania
przebiegu procesu zniszczenia oraz oceny ich trwatosci zmeczeniowej, w tej sytuacji konieczna jest
standaryzacja metod badan nozy kombajnéw gérniczych oraz warunkdw ich wykonywania.

Urzadzenie wedtug wynalazku moze by¢ podstawg standaryzacji w tym zakresie.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia do badania trwato$ci zmeczeniowej nozy obro-
towych stosowanych w kombajnach gorniczych — chodnikowych i $cianowych oraz maszynach frezu-
jacych stosowanych w goérnictwie oraz robotach inzynieryjnych.

Cel ten osiagnieto przez skonstruowanie urzadzenia do badan trwatosci zmeczeniowej nozy
kombajnéw goérniczych, ktéra zapewnia mozliwo$¢ odwzorowania rzeczywistego obcigzenia dyna-
micznego nozy, co do wielkosci, charakteru i kierunku dziatania oraz rzeczywistych warunkéw pracy
nozy, co do sposobu ich osadzenia (podparcia) w uchwytach nozowych na gtowicy/organie urabiaja-
cym kombajnu gérniczego.

Urzadzenie do badania trwatosci zmeczeniowej nozy obrotowych kombajndw goérniczych cha-
rakteryzuje sie tym, ze Urzadzenie do badania trwato$ci zmeczeniowej nozy kombajndw gorniczych
charakteryzuje sie tym, ze zbudowane jest z chwytu, nozowego wyposazonego w tuleje w ktorej



PL 239 552 B1 3

umieszczony jest badany néz o $rednicy D, zamocowanego trwale do wspornika potaczonego obro-
towo z postawa, przy czym w tylnej czesci uchwytu nozowego umieszczony jest naped do wywotania
ruchu obrotowego badanego noza, oprawy fozyska z tozyskiem tocznym osadzonym na wytoczeniu
czesci roboczej trzonka noza oraz z dociskacza, za pomoca ktérego néz jest obciazany sita zmienna
P(t) o zadanej charakterystyce z pulsatora.

Korzystnie né2 wykonuje ruch obrotowy wokét swojej osi za pomoca napedu sktadajacego sie
z silnika napedowego, przektadni mechanicznej, korzystnie zebatej i watka napedowego potaczonego
z przektadnia mechaniczng, korzystnie za pomoca sprzegta cierno-podatnego zbudowanego z ela-
stycznych tarcz oraz przektadek ciernych, przy czym przeniesienie ruchu obrotowego z walka na néz
odbywa sie za posrednictwem ptetwy oraz wyciecia usytuowanej w czesci chwytowej trzonka noza.

Korzystnie ustawienie wspornika jest blokowane za pomoca korzystnie trzech sworzni osadzo-
nych w otworach wspornika i podstawy.

Zaleta urzadzenia do badania trwatosci zmeczeniowej nozy kombajnowych wedtug wynalazku
jest mozliwosé uzyskania obiektywnej oceny cech uzytkowych nozy obrotowych, zwtaszcza pod katem
trwatosci zmeczeniowej, w zaleznosci od cech materiatowych, konstrukcyjnych i technologicznych,
w celu racjonalnego ich doboru do okreslonych warunkdow eksploatacyjnych, jak réwniez wnioskowa-
nia dla. potrzeb doskonalenia ich konstrukcji oraz sposobu osadzenia w uchwytach nozowych. Bada-
nia realizowane z wykorzystaniem urzadzenia wediug wynalazku przyczynig sie do wzrostu nieza-
wodnosci dziatania kombajnéw gérniczych oraz mozliwosci osiagania lepszych efektow technicznych
i ekonomicznych.

Urzadzenie wedtug wynalazku moze by¢ wykorzystane do badarn majacych na celu standaryza-
cje wiasnosci uzytkowych nozy kombajnéw gorniczych, w tym — ustalenia klas jakosciowych w zalez-
nosci od poziomu wtasnosci uzytkowych. Utatwi to dobdr nozy dla poszczegdinych typdw kombajnow
gorniczych pracujacych w zadanych warunkach eksploatacyjnych.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia widok ogdlny urzadzenia, Fig. 2 przedstawia sposob przygotowania noza do badah trwa-
tosciowych, Fig. 3 szczegot a — przyktadowy sposdb osadzenia kota przektadni mechanicznej w nape-
dzie obrotu noza za posrednictwem sprzegta cierno-podatnego.

Urzadzenie do badania trwato$ci zmeczeniowej nozy obrotowych kombajnéw gorniczych we-
diug wynalazku sktada, sie z uchwytu nozowego (3) wyposazonego w tuleje (2), zamocowanego trwa-
le do wspornika (4), ktory potaczony jest obrotowo z podstawa (5) — fig. 1. Podstawa (5) centrowana
jest na stole pulsatora (13) przez kotek (14) o regulowanym i blokowanym potozeniu, umieszczony
w podtuznym otworze (27) podstawy (5), w tylnej czesci uchwytu nozowego (3) umieszczony jest na-
ped umozliwiajgcy wywotanie ruchu obrotowego badanego noza (1) wokot swojej osi, umieszczonego
w tulei (2), Ruch obrotowy noza (1) realizowany jest poprzez watek (7) zakonczony ptetwa (6) nape-
dzany przez silnik hydrauliczny lub wolnoobrotowy silnik elektryczny (9) za posrednictwem przektad-
ni mechanicznej (8), korzystnie zebatej. Przektadnia mechaniczna (8), dla bezpieczenstwa obstugi
ostonieta jest zdejmowang ostong (21). Elastyczne przeniesienie ruchu obrotowego na néz (1) mo-
ze by¢ uzyskane korzystnie za posrednictwem sprzegta cierno-podatnego zbudowanego z elastycz-
nych tarcz (17) oraz przektadek ciernych (18) — fig. 3. Warto$¢ przenoszonego przez to sprzegio mo-
mentu obrotowego ustawiana jest w wyniku zadania napiecia wstepnego nakretka (19) za posrednic-
twem tarczy (20) i (25). Tacza (20) osadzona jest na watku (7) za posrednictwem wpustu pryzmatycz-
nego (26), poprzez ktory przenoszony jest moment obrotowy z tarczy (20) na watek (7). Sprzegto cier-
no-elastyczne petni, funkcje zabezpieczenia przed przeciazeniem uktadu napedowego obrotu noza.
Podobnemu celowi stuzy elastyczna naktadka (28) na ptetwe (6) watka (7). Na wytoczeniu (15) czesci
roboczej trzonka noza o $rednicy D osadzona jest oprawa (11) z tozyskiem tocznym (12). Na oprawe
tozyska (11) przyktadana jest poprzez dociskacz (10) sita P(f) o zadanej charakterystyce przebiegu,
co do wielkosci amplitudy, i czestotliwosci, przez wspotpracujacy z urzadzeniem pulsator (23). Kat 3,
pod ktérym przyktadane jest obciazenie noza moze by¢ zmieniane poprzez obrét wspornika (4)
wzgledem podstawy (5) wokot osi sworznia (24), ktérego ustawienie jest blokowane za pomocg ko-
rzystnie trzech sworzni (22) osadzonych w pasujacych otworach wspornika (4) i podstawy (5). N6z (1)
na potrzeby badanh trwatosci zmeczeniowej w urzadzeniu wedtug wynalazku musi zosta¢ odpowiednio
przygotowany (fig. 2). Polega ono na wykonaniu wyciecia (16) w czesci, chwytowej trzonka noza pod
ptetwe (6) oraz wytoczenia (15) w czesci roboczej trzonka noza o $rednicy D dostosowanej do $redni-
cy wewnetrznej tozyska tocznego (12). Badania prowadzone sg do petnego przetomu zmeczeniowego
noza ze zliczaniem liczby cykli zmian obciazenia, ktéra jest miara jego trwatosci zmeczeniowe;.
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Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do badania trwato$ci zmeczeniowej nozy kombajndw goérniczych znamienne
tym, ze zbudowane jest z chwytu nozowego (3) wyposazonego w tuleje (2), w ktorej
umieszczony jest badany néz (1) o, $rednicy D, zamocowanego trwale do wspornika (4) po-
taczonego obrotowo z postawa (5), przy czym w tylnej czesci uchwytu nozowego (3)
umieszczony jest naped do wywotania ruchu obrotowego badanego noza (1), oprawy tozy-
ska (11) z tozyskiem tocznym (12) osadzonym na wytoczeniu (15) czesci roboczej trzonka
noza (1) oraz z dociskacza (10), za pomoca ktérego néz (1) jest obciazany sita zmienng P(t)
o zadanej, charakterystyce z pulsatora (23).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze néz (1) wykonuje ruch obrotowy wokot
swojej osi za pomocg napedu, skfadajacego sie z silnika napedowego (9), przektadni me-
chanicznej (8), korzystnie zebatej i watka napedowego (2) potaczonego z przektadnia me-
chaniczna (8) korzystnie za pomoca sprzegta cierno-podatnego zbudowanego z elastycz-
nych tarcz (17) oraz przektadek ciernych (18), przy czym przeniesienie ruchu obrotowego
z watka (7) na noz (1) odbywa sie, za posrednictwem ptetwy (6) oraz wyciecia (16) usytuow-
anej w czesci chwytowej trzonka noza (1).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze ustawienie wspornika (4) jest blokowa-
ne za pomoca korzystnie trzech sworzni (22) osadzonych w otworach wspornika (4)
i podstawy (5).
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Rysunki
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