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Patentanspriiche:

Prismensystem zur Bildumkehr und physikalischen Strahlteilung, bei dem die optisch wirksamen
AuRenflichen des aus drei Einzelprismen bestehenden Prismensystems entsprechend denen eines
Porrosystems 2, Art angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch, da eine der Verbindungsilachen
z2wischen den Einzelprismen gegeniiber der optischen Achse eines in (iblicher Weise
hindurchtretenden Strahlenbiindels um 67,5° geneigt angeordnet ist und eine selektive Schicht
aufweist, die das Strahlenbindel durch Reflexion ausgewahiter Wellenldngen in ein Beobachtungs-
und ein MefRstrahlenbiindel teilt, wohei beide Teilstrahlengéinge den anndhernd gleichen optischen
Weg haben und ihre optischen Achsen senkrecht auf ihrer jeweiligen Austrittsfiache stehen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Prismensystam zur physikalischen Strahlteilung eines Strahlenbiindels in einen sichtbaren Lichtanteil,
der iiber das Prismensystem eine Hohen- und Geitenumkehr erfahrt und einen Lichtanteil fiir MeBzwecke. Besonders vorteithaft
ist das erfindungsgemaRe Prismensystem in optoelektronischen Entfernungsmessern mit vereintem Beobachtungs- und
Mefkanal einsetzbar.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus dem Star:d der Technik ist eine Giberaus groBe Anzahl von strahlteilenden und strahlumlenkenden Prismensysternen

bekannt. Sie unterscheiden sich im wesentlichen in Abhingigkeit von ihrem Verwendungszweck in der Anordnung und
Oberflichenbeschichtung der optisch wirksamen Fliichen und sind daher meist nur ganz speziell einsetzbar.

Prismensysteme, die entsprechend dem erfindungsgeméBen Prismensystem cinen Strahlengang in ein Beobachtungs- oder
Abbildungsstrahlengang und ein MeBstrahlengang aufspalten, weisen fast ausschlieBlich selektive Schichten auf, die

schmalbandig das Licht fiir den MeRstrahlengang reflektieren (DD-PS 239032, DD-PS 236809). Diese Schichten sind

technologisch wesentlich einfacher herstellbar als Schichten, die das Licht schmalbandig transmittieren lassen und breitbandig

reflektieren, wie sie im Prismensatz eines bekannten Laserenifernungsmessers sowietischer Herkunft verwendet wird. Dieser

Prismensatz hat allerdings den Vorteil, da das sichtbare Licht durch ihn eine fir die visuelle Beobachtung notwendige Hohen-

und Seitenumkehr erfihrt und die Teilstrahlenbiindel den gleichen Glasweg aufweisen, wodurch bei fachméannischem Anordnen

des Prismensatzes im Entfernungsmesser ein unmittelbares Anbringen des Empfangers und der Strichplatte an den

Austrittsflichen des Prismensystems méglich wird. Das hat den Vorteil, da die La:je der Visierachsen des Beobachtungs- und

des MeBkanals zueinander stabil bleibt. Wihrend die Strahlenumlenkung durch ein Porrosystems 2, Art realisiert wird, ist es zur

Erlangung gleicher Glaswege notwendig, an die letzte optisch wirksame Fliche ein Halbwiirfelprisma anzuiiigen. Dadurch wird

der Prismensatz gréBer und schwerer, i
Die oben erwihnten Lésungen, beschrieben in der CD-PS 239032 und DD-PS 236809 mit der technologisch einfacheren
Selektivschicht, haben wiederum den Nachteil, daB sie fiir das sichtbare Licht als planparallele Platte wirken und somit
2usitzliche Umkehrelemente notwendig werden. Um gleiche Glaswege fiir die Teilstrahlenbiindel zu schaffen, was vorteilhaft
fur die Stabilisierung der Visierachsen ist, miBten Ausgleichskérper aufgekittet werden, die auch diese Lésungen gréfer und
schwerer machen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es'eine kleine leichte aptische Baugruppe zur Bildumkehr und Strahlteilung zu schalfen, die technologisch
einfach herstellbar ist und die bei Einsatz in einem optoelektronischen Entfernungsmesser die Stabilisierung der Visierachsen
vom Beobachtungs- und MeBkanal entscheidend vereinfacht. .

Darleyung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Prismensystem mit einer schmalbandig s eflektierenden Schicht zu schaffcn, das
fiir das breitbandig die selektive Schicht transmittierende Licht eine H3hen- und Seitenumkehr realisiert und beide
Teilstrahlenbindel, deri anndhernd gleichen optischen Weg haben.
Erfindungsgemal wird diese Aufgabe mit einem Prismensystem zur Bildumkehr und physikalischen Strahlteilung, bei dem die
optisch wirksamen AuBRenflichen des aus drei Einzelprismen bestehenden Prismensystems entsprechend denen eines
Porrosystem 2, Art angeordnet sind dadurch geldst, daB eine der Verbindungsflichen zwischen den Einzelprismen gegenuber
der optischen Achse eines in iiblicher Weise hindurchtretenden Strahlenbiindels um 67,5° geneigt angeordnet ist ung eine
selektive Schicht aufweist, die das Strahlenbindel durch Hellexion ausgewdhliter Wellenlangen in ein Beobachtungs- und ein
MeBstrahlenbiindel teilt, wobei beide Teilstrahlenginge den annidhernd gleichen optischen Weg haten und ihre optischen
Achsen senkrecht auf ihrer jeweiligen Austritisflache stehen.
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Das Wesen der Erfindung liegt in der speziellen Anordnung einer selektiven Schicht in einem an sich bekannten Porrosyste™

2. Art, welches als Hohen- und Seitenumkehrsystem vielfaltigen Einsatz findet, Dadurch wird bei Verwendung einer
technologisch einfach herstellbaren Selektivschicht, zusatzlich zur Hohen-und Seitenumkehr des sichtbaren Anteils des
Strahlenbiindels die Selektion eines aufmodulierten elektromagnetischen Anteils in der Art méglich, daB die beiden
entstehenden Teilstrahlenbiindel den annahernd gleichen optischen Weg haben. Das erweist sich besonders fiir den Einsatzin
optoeiektronischen Entfernungsmessern als vorteilhaft. Bei entsprechender Anordnung des Prismensystems hinter das
gemeinsame Objektiv des Beobachtungs- und Mefstrahlenganges kénnen die Strichplatte und der Empfanger unmittelbar an
den Austrittsflichen des Prismensystens befestigt werden, Damit wird die Stabilitdt der Relativlage zwischen den Visierachsen
van Beobachtungs-und MeRstrahlengang auch unter thermischen und mechanischen Langzeiteinwirkungen gewihrleistet. Ein
weiterer Vorteil sind der geringe Platzbedarf und die geringe Masse gegeniiber vergleichbaren Prismensystemen.

Ausfahrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert werden. Dazu zeigt

Fig.1: eine theoretische Ausfiihrung des erfindungsgeméten Prismensystems und
Fig.2: eine optimierte Ausfihrung.

Dic in Fig. 1 dargustellte theoretische Ausfithrung des erfindungsgemaBen Prismensystems umfait drei Einzelprismen, wovon
das erste und zweite Prisma 1,2 jeweils einem Halbwiirfelprisma mit einem an einer Kathetenfliche angesetztem Keil (Keitvsinkel
22,5°) entsprechend und das dritte Prisma 3 ein 90°-Prisma darstellt, dessen 2weitgeteilte Hypothenusanflache einenWinkelvon
135° einschlieBt. Diese drei Prismen sind so miteinander verbunden, daf das Prismensystem in der Anordnung seiner
AuRenflichen einem an sich bekannten Porrosystem 2. Art entspricht. Die im Prismensystem innenliegenden
Verbindungsflichen zwischen dem erstenund dritten, sowie dritten und zweiten Prisma hingegen, sind gegentiber der optischen
Achse, eines in bekannte: Weise das Prismensystem durchsetzenden Strahlenbiindels, uniblich um 67.5° geneigt.

Die Verbindungsfliche zwischen dem dritien und zweiten Prisma 3, 2 ist mit einer selektiven Schicht 4 versehen, die das
Strahlenbiindel so physikalisch teilt, daB das sichtbare Licht breitbandig transmittiert und die dem Strahlenbindel zu
MeBzwecken aufmodulierte elektromagnetische Strahlung reflektiert. Beide Verbindungsfldchen sind somit fiir das sichtbare
Licht optisch unwirksam. Es transmittiert das erfindungsgemaBe Prismensystem wie ein bekanntes Poctosystem 2, Artund
er{ahrt entsprechend eine Héhen- und Seitenumkehr.

Fir das MeBstrahlenbiindel hingegen wird die Verbindungsfliche zwischen dem 2weiten und dritten Prisma 2,3 durch die
Wirkung der selektiven Schicht 4 zu einer optisch wirksamen Fliche. Es wiid hier reflektiert und verliRt das Prismensystem durch
eine Kathetenflache des dritten Prismas 3.

Die optische Achse des von der selektiven Schicht 4 reflektierten Teilstrahlenbiindels steht dabei ebenso wie die des
transmittierenden Teilstrahlenbiindels senkrecht auf seiner Austrittsfliche, so daR das Prismensystem fiir beide Strahlenbiindel
dispersionsfreiist. Beide Teilstrahlenbiindel haben den annihernd gleichen optischen Weg. Die beiden Austrittsfiichenwerden
so 2u optisch konjugierten Ebenen, deren Lage zueinander stabil ist.

Bringt man das Prismensystem inden vereinigten Beobachtungs- und MeRkanal eines Laserentfernungsmessers so ein, daR die
Austrittsflache des sichtbaren Lichtes in der Fokalebene des Objektives liegt, so entsteht hier eine Bildebene fiir ein im
unendlichen anvisiertes  Objekt. Die Abbildung erfahrt durch das Prismensystem eine Hohen- und Seitenu..ikehr und wird
optimal durch sémtliches durch die Offnungsblende des Objektives einfallendes sichtbares Licht ausgeleuchtet.

Entsprechend wird das an der selektiven Schicht 4 reflektierte Laserlichtin seine Austrittsfliche fokussiert, was das unmittelbare
Antringen eines Empfangers am Prismensystem erlaubt. Dadurch bleibt die Lage der einmal eingerichteten Visierachsen des
Beobachtungskanals und des MeRkanals auch unter thermischen und mechanischen Langzeiteinwirkungen konstant.

Die in Fig. 1 dargestellte theoretische Ausfiihrung des erfindungsgemafen Prismensystems 1aRt sich durch Beschneidung des
ersten und zweiten Prismas 1, 2 optimieren. Ein solch optimiertes Prismensystem, in Fig.2 dargestellt, ist aufgrund der
geringeren Anzahlvon Flachen technologisch schneller herstellbar und wird auBerdem noch kleiner und leichter.
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