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(54) BEHALTER ZUR AUFNAHME EINES FLUIDS

(57) Die Erfindung betrifft einen Behélter zur
Aufnahme eines Fluids, umfassend eine
starre AuBenhidille (1), eine Isolierschicht
(3) und mindestens einen Innenbehélter
(2), der sich flachig an der Isolierschicht
(3) abstitzt. Aufwandige Reinigungsar-
beiten kdnnen dadurch vermieden werden,
dass der Innenbehilter (2) als flexibler,
lose in der Isolierschicht (3) anzuordnen
der Behalter ausgebildet ist.
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Die Erfindung betrifft einen Behélter zur Aufnahme eines Fluids, umfassend eine
starre AuBenhiille (1), eine Isolierschicht (3) und mindestens einen Innenbehal-
ter (2), der sich flachig an der Isolierschicht (3) abstutzt. Aufwéndige Reini-
gungsarbeiten kénnen dadurch vermieden werden, dass der Innenbehdlter (2)
als flexibler, lose in der Isolierschicht (3) anzuordnender Behélter ausgebildet ist.

Fig. 1
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behélter zur Aufnahme eines Fluids,
umfassend eine starre AuBenhiille, eine Isolierschicht und mindestens einen In-
nenbehalter, der sich flachig an der Isolierschicht abstditzt.

Der Transport von Gitern in Containern gewinnt aufgrund der einfachen Logistik
stark an Bedeutung. Dies betrifft auch Flissigkeiten und Gase, also Fluide, die in
sogenannten Tankcontainern beférdert werden. Der herkémmliche Tankcontainer
ist dabei so aufgebaut, dass im Inneren eines quaderféormigen Rahmens, der die
Normabmessungen eines Containers besitzt, ein Innenbehdlter befestigt ist, der
das Fluid aufnimmt. In vielen Féallen ist es erforderlich, das Fiuid auf einer be-
stimmten Temperatur zu halten. In diesen Féllen wird der Innenbehdlter mit ei-
ner Isolierschicht umhilit. Das Aufbringen der Isolierschicht ist dabei relativ auf-
wandig und es besteht stets die Gefahr, dass die Isolierschicht beim Umschlag
des Containers beschadigt wird, da sie durch die Zwischenrdume des Rahmens
hindurch frei zuganglich ist. Ein weiterer Nachteil der herkémmlichen Tankcon-
tainer besteht darin, dass der Innenbehélter ausreichend stabil ausgebildet sein
muss, um die erforderlichen Belastungen aufnehmen zu kénnen. Dabei handelt
es sich insbesondere um das Gewicht des Inhaltes und die Druckkréfte aufgrund
des Innendruckes. Aufgrund dieser Tatsachen sind herkémmliche Tankcontainer
schwer und aufwéndig.

Aus der EP 0 025 792 B ist ein Tankbehalter bekannt, der einen dinnwandigen
Innenbehélter aufweist, der an seiner AuBenseite mit einer Isolierschicht umge-
ben ist. Die Isolierschicht (ibernimmt dabei neben der thermischen Isolierung
auch die Aufgabe, den Innenbehdlter abzustiitzen, da dieser fir sich allein ge-
nommen nicht in der Lage ware, den auf ihn wirkenden Belastungen standzu-
halten. Ein solcher Behalter I6st einige der oben beschriebenen Probleme und
kann insbesondere leicht und materialsparend ausgebildet werden. Kritisch ist
jedoch dabei, dass die Isolierschicht die Stiitzkréfte des Innenbehélters auf eine
rahmenférmige AuBenstruktur ableiten muss und daher selbst eine relativ groBe
Festigkeit aufweisen muss. Bei der Auswahl des Isoliermaterials muss daher ein
Kompromiss zwischen Isolierwirkung und mechanischer Belastbarkeit eingegan-
gen werden. Zudem ist ein solcher Behalter nur unter groBem Aufwand herzu-
stellen und kostenintensiv.

Weitere bekannte Losungen zur Verbesserung des Transportsystems sind in der
DE 2541 375A, der US3,115982A, der DE7120959U und der
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DE 37 02 792 A gezeigt. Alle diese Losungen sind vergleichsweise aufwandig und
besitzen eine unzureichende thermische Isolation.

Ein weiteres Problem bei einem Transport von fluiden Medien besteht darin, dass
die Transportbehélter in der Regel nach dem erfolgten Transport gereinigt wer-
den miussen. Insbesondere aufwéndig ist die Reinigung dann, wenn im Anschiuss
an den Transport eines ersten Mediums ein unterschiedliches Medium im selben
Behalter transportiert werden muss und die Reinheitsanforderungen groB sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, die obigen Nachteile zu vermeiden und
einen Behilter anzugeben, der den Gesamtaufwand beim Transport minimiert.

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass der Innenbehélter als flexibler, lose in der
Isolierschicht anzuordnender Behélter ausgebildet ist. Die erfindungsgemédBe LG-
sung macht es mdglich, dass der Innenbehdlter leicht ausgetauscht werden
kann. In diesem Zusammenhang ist es besonders glnstig, wenn der Innenbe-
hélter zur einmaligen Verwendung ausgebildet ist, das heiBt nach erfolgtem
Transport verworfen werden kann.

Eine besonders begiinstigte Ausfiihrungsvariante der vorliegenden Erfindung
sieht vor, dass die AuBenhiille im Wesentlichen einstiickig als geschlossener
Container ausgebildet ist und dass sich die Isolierschicht flachig an der AuBen-
hiille abstiitzt. Ein wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung ist zunéachst,
dass als AuBenhiille ein Standardcontainer verwendet werden kann. Solche Con-
tainer sind in groBer Zahl verfiigbar, serienméaBig kostengiinstig herstellbar und
in der Handhabung &uBerst robust. Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfin-
dung besteht darin, dass sich die Isolierschicht im Wesentlichen vollfiachig an der
AuBenhiille abstiitzen kann, so dass sie mechanisch lediglich einer geringen
Druckbelastung unterworfen ist. Auf diese Weise ist es méoglich, ein Isoliermate-
rial auszuwahlen, das optimale Isolationseigenschaften aufweist, da die mechani-
schen Eigenschaften weitgehend unkritisch sind. Dariiber hinaus ist die Isolier-
schicht durch die AuBenhlle vor mechanischer Beschadigung geschitzt, so dass
die Behalter sehr langlebig sind. Je nach den gegebenen Erfordernissen kann
beim erfindungsgeméBen Behélter ein Kompromiss zwischen thermischer Isola-
tion und Rauminhalt des Innenbehalters eingegangen werden.

Eine besonders einfache Herstellung und eine hochwertige Isolierschicht wird
erreicht, wenn die Isolierschicht im Wesentlichen in situ geschdumt ist. Lediglich
an den Stirnflichen des Innenbehélters kann es von Vorteil sein, den Innenbe-
halter frei zugénglich zu halten, um die entsprechenden Wartungsarbeiten vor-
nehmen zu kdnnen. In diesem Zusammenhang ist es insbesondere von Vorteil,




wenn die erforderlichen Armaturen, wie Absperrventile, Fill6ffnungen, Mannl6-
cher und dergleichen in diesem Bereich angeordnet und somit frei zuganglich
sind. Um die Isolierwirkung zu gewéhrleisten, sind entsprechende Formkérper
aus Isoliermaterial vorgesehen, um die Isolierschicht hier zu vervollsténdigen.

Besonders giinstig ist es, wenn die Isolierschicht aus mehreren starren Bauteilen
aufgebaut ist. Auf diese Weise ist es moglich, aus der AuBenhiille auch die Iso-
lierschicht auszubauen, wenn die AuBenhdlle fiir einen anderen Transport, bei-
spielsweise fiir Stiickgiiter benétigt wird. Auf diese Weise wird eine gréBtmaogli-
che Flexibilitat erreicht.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Losung besteht darin, dass es
auch dann, wenn der Innenbehalter als Druckbehélter ausgebildet ist, nicht not-
wendiger Weise erforderlich ist, dass dieser einen kreisformigen Querschnitt auf-
weist. Es ist durchaus moglich und sinnvoll, den Innenbehdlter im Querschnitt
rechteckig mit abgerundeten Ecken auszubilden, um Totrdume zu vermeiden und
das Volumen entsprechend zu vergréBern.

Fur langere Transporte und kritische Guter kann auch eine sehr gute Isolierung
nicht ausreichend sein, um das erforderliche Temperaturniveau einzuhalten. Um
die Verwendung von Kihl- oder Warmeaggregaten zu vermeiden, kann man im
Inneren der Isolierschicht ein Warmetragermedium vorsehen, das dazu betragt,
die Temperaturgrenzwerte einzuhalten. Bei Kihitransporten kann dieses War-
metriagermedium Eis oder Trockeneis sein, Bei Transporten bei denen das Gut
eine bestimmte Mindesttemperatur nicht unterschreiten darf, kann das Warme-
‘tre'a'germedium beispielsweise HeiBwasser sein oder eine Chemikalie die in einem
passenden Temperaturbereich einen Phaseniibergang aufweist. Zur Aufnahme
des Warmetragermediums kann in der Isolierschicht eine Ausnehmung vorgese-
hen sein. Besonders giinstig ist es jedoch, wenn das Warmetragermedium in ei-
nem weiteren flexiblen Behalter angeordnet ist, der gemeinsam mit dem Innen-
behé&lter innerhalb der Isolierschicht angeordnet ist.

Weiters kann im Bereich der Tlren eine verschlieBbare Wartungsoéffnung vorge-
sehen sein. Dadurch ist es moglich, den Zugang zu den Armaturen zu ermégli-
chen, ohne die Tiiren selbst 6ffnen zu missen. Die Tiuren selbst kébnnen unter
Umstinden flir den Betrieb des Containers dauerhaft verschlossen, etwa ver-
schweiBt werden, da die betriebsmaBig erforderlichen Manipulationen Uber die
Wartungséffnungen vorgenommen werden kénnen. Bei Bedarf ist es auch mog-
lich, weitere Wartungséffnungen an anderen Stellen, etwa der Oberseite des
Containers vorzusehen.
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Der Innenbehélter ist vorzugsweise aus einer Verbundfolie hergestelit. Die ein-
zelnen Schichten kdnnen Polyethylen, Aluminium, eine Gewebelage und Polyester
umfassen, um die Anforderungen an mechanische Belastbarkeit, Diffusionsdicht-
heit und inerte Oberflache zu erfillen.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Transport von flui-
den Medien, bei dem in eine starre AuBenhille eine Isolierschicht eingebracht
wird. ErfindungsgemaB ist dieses Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass in die
Isolierschicht ein flexibler Innenbehélter eingebracht wird, der mit dem zu trans-
portierendem Fluid gefullt wird und dass nach erfolgtem Transport der Innenbe-
hélter entnommen und verworfen wird. Aufwandige Reinigungsarbeiten kdnnen
dadurch entfallen. Selbstverstandlich ist es moglich, den Innenbehéditer zu re-
cyklieren, um die Entsorgungsproblematik zu erleichtern.

In der Regel wird der Innenbehélter mit Kohlendioxid gespiilt, danach evakuiert
und versiegelt. Dadurch kann bei Bedarf das Fullmedium direkt eingefuhrt wer-
den, ohne eine Absaugung von Luft vorsehen zu mussen.

Besonders bevorzugt ist es, wenn nach erfolgtem Transport die Isolierschicht
entnommen wird und fir einen anderen Transport bereitgestellt wird. Logistisch
kann dies beispielsweise so durchgefiihrt werden, dass die Bauteile der Isolier-
schicht an der Zieldestination so lange gelagert werden, bis ein weiterer Trans-
port ausgehend von dieser Destination durchzufiihren ist, wahrend die AuBen-
hille in der Zwischenzeit fur weitere Transporte anderer Giiter verwendet wird.
Alternativ dazu ist es auch mdoglich, die einzelnen Formteile der Isolierschicht von
mehreren Containern zu sammeln und in gesammelter und kompakter Form zu
der Ursprungsdestination oder einer anderen Destination zu bringen, von wo
wieder fluide Medien zu transportieren sind. Auch hier kann der eigentliche Con-
tainer in der Zwischenzeit anderweitig verwendet werden.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand des in den Figuren darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiels néher erlautert.

Es zeigen: Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgeméBen Behalter
mit waagrechter Schnittebene, Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II in Fig. 1 und
Fig. 3 einen Schnitt nach Linie III-III in Fig. 1.

Der erfindungsgemaBe Behdlter besteht aus einer AuBenhlle 1 und eine flexib-
len Innenhille 2. Im Inneren der AuBenhiille 1 ist eine insgesamt als 3 bezeich-
nete Isolierschicht vorgesehen, die aus einer Mehrzahl starrer Formteile 3a auf-
gebaut ist. Die einzelnen Formteile 3a sind durch Abschrédgungen, Nuten und
Federn an ihren Réndern so ausgebildet, dass sie sich im Inneren der AuBenhille
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1 verspreizen. Der Innenbehélter 2 ist aus einer stabilen Folie aus Polyethylen
oder einem anderen geeigneten Kunststoff hergestellt und in den Fig. 1 und 2 in
teilweise gefiilltem Zustand dargestellt, um die Funktion besser zu erldautern. Ein
Mannloch ist mit 4 bezeichnet.

In Ausnehmungen 9 am Boden der Isolierschicht 3 ist ein Wéarmetrdgermedium
in weiteren flexiblen Behéltern 8 angeordnet, das in thermischem Kontakt mit
dem Medium steht, das im flexiblen Innenbehélter 2 aufgenommen ist. Sowohl
der Innenbehélter 2 als auch die Isolierschicht 3 konnen Uber die Tir 6 des
Containers 1, der ein Standardcontainer fiir den Frachtverkehr ist, enthommen
werden.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht es, aufwédndige Reinigungsarbeiten von
Tanks weitgehend zu vermeiden und eine erhebliche Gewichtsersparnis zu erzie-
len.
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Behalter zur Aufnahme eines Fluids, umfassend eine starre AuBenhille (1),
eine Isolierschicht (3) und mindestens einen Innenbehélter (2), der sich fla-
chig an der Isolierschicht (3) abstltzt, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innenbehélter (2) als flexibler, lose in der Isolierschicht (3) anzuordnender
Behalter ausgebildet ist.

Behilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenbe-
halter (2) zur einmaligen Verwendung ausgebildet ist.

Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenhiille (1) im Wesentlichen einstiickig als geschlossener Container aus-
gebildet ist und dass sich die Isolierschicht (3) flachig an der AuBenhiille (1)
abstutzt.

Behélter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenhdille
(1) als Normcontainer ausgebildet ist.

Behélter nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Isolierschicht (3) zumindest unterhalb, oberhalb und an den Seiten des In-
nenbehalters (2) einstlickig geschaumt ist.

Behéalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolier-
schicht (3) an mindestens einer Stirnseite des Innenbehalters (2) aus min-
destens einem starren Formteil (3a) besteht.

Behélter nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Iso-
lierschicht (3) aus mehreren starren Formteilen (3a) aufgebaut ist.

Behélter nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Isolierschicht (3) eine Ausnehmung (9) fir ein Warme-
tragermedium vorgesehen ist.

Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass ein weiterer flexibler Behalter (8) fir ein Warmetragermedium vorge-
sehen ist, der gemeinsam mit dem flexiblen Innenbehélter (2) in der Iso-
lierschicht (3) aufgenommen wird.

Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Tiren (6) eine verschlieBbare Wartungsoffnung (10)
vorgesehen ist.




11. Behdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der flexible Innenbehaiter (2) aus einer Verbundfolie hergestellt ist.

12. Verfahren zum Transport von fluiden Medien, bei dem in eine starre AuBen-
hille (1) eine Isolierschicht (3) eingebracht wird, dadurch gekennzeich-
net, dass in die Isolierschicht (3) ein flexibler Innenbehélter (2) eingebracht
wird, der mit dem zu transportierenden Fluid gefiillt wird und dass nach er-
folgtem Transport der Innenbehélter (2) entnommen und verworfen wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach erfolg-
tem Transport die Isolierschicht (3) entnommen wird und fiir einen anderen
Transport bereitgestellt wird.
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Behalter zur Aufnahme eines Fluids, umfassend eine starre AuBenhdlle (1),
eine Isolierschicht (3) und mindestens einen flexiblen, lose in der Isolier-
schicht (3) angeordneten Innenbehélter (2), der sich flachig an der Isolier-
schicht (3) abstiitzt, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenbehalter (2)
zur einmaligen Verwendung ausgebildet ist.

Behélter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolier-
schicht (3) an mindestens einer Stirnseite des Innenbehéiters (2) aus min-
destens einem starren Formteil (3a) besteht.

Behslter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Isolierschicht (3) aus starren Formteilen (3a) besteht, die vorzugsweise
durch Steckverbindungen miteinander verbunden sind.

Behilter nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenhille (1) im Wesentlichen einstiickig als geschlossener Container aus-
gebildet ist und dass sich die Isolierschicht (3) fldchig an der AuBenhdiille (1)
abstutzt.

Behilter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenhille
(1) als Normcontainer ausgebildet ist.

Behalter nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Isolierschicht (3) zumindest unterhalb, oberhalb und an den Sei_t_en des In-
nenbehélters (2) einstiickig geschaumt ist. ‘

Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Isolierschicht (3) eine Ausnehmung (9) fiir ein Warme-
tragermedium vorgesehen ist.

Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein weiterer flexibler Behalter (8) fur ein Warmetragermedium vorge-
sehen ist, der gemeinsam mit dem flexiblen Innenbehalter (2) in der Iso-
lierschicht (3) aufgenommen wird.

Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Tiren (6) eine verschlieBbare Wartungséffnung (10)
vorgesehen ist.
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10. Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der flexible Innenbehélter (2) aus einer Verbundfolie hergestellt ist.

11. Verfahren zum Transport von fluiden Medien, bei dem in eine starre AuBen-
hiille (1) eine Isolierschicht (3) eingebracht wird, dadurch gekennzeich-
net, dass in die Isolierschicht (3) ein flexibler Innenbehélter (2) eingebracht
wird, der mit dem zu transportierenden Fluid gefiillt wird und dass nach er-
folgtem Transport der Innenbehdlter (2) entnommen und verworfen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach erfolg-
tem Transport die Isolierschicht (3) entnommen wird und fiir einen anderen
Transport bereitgestellt wird.
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