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Stanovuje se rozdil mezi €asovym integ-
rédlem proudového signdlu zkoumaného vzor-

ku plynu a Casovym integrdlem proudového

signélu ¢istého nosného plynu, kteryZto roz- G>_‘
dil odpovidd hodnot& koncentrace. Vystup-

ni signdl analyzdtoru (1) se na analogovd
digitalnim prevodniku (2) pFevaddi na puls-
ni signél, ktery se po dobu stanovenou
mikroprocesorem (6) naditd a ukldda do
paméti. Od celkového signédlu se odedita

hodnota signédlu nosného plynu. CZ)
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Vynélez se tyka zplsobu vyhodnocovani
vystupnich signdld chemickych analyzdtori
a zarizeni k provddéni tohoto zplsobu.

Chemické analyzdtory zaujimaji v soutas-
né dob& velmi dfileZité misto v analytické
technice. Jsou bud separa¢ni, které rozds-
Iuji smé&si na jednotlivé sloZky a nebo jed-
noudelové, obvykle selektivni tzn., Ze jimi
lze uréovat danou latku, nebo skupinu latek
ve sloZité smdsi bez separadniho procesu.
Takové analyzatory se pouZivaji p¥i chemic-
ké vyrobg, ale i pii kontrole Zivotniho pro-
stfedi napi. pFi emisnich i imisnich méfe-
nich ovzdusi. Jsou uzplsobeny tak, aby jimi
trvale protékal vzorek a informace o kon-
centraci sledované sloZky poddvaji ve for-
mé elektrického signdlu, ktery se analogo-
v& méni podle zmé&ny koncentrace dané lat-
ky. .

U vitsiny chemickych analogovych analy-
z4tord se vysledky analyzy obvykle odedi-
taji bud z ukazovaciho, nebo registraéniho
piistroje, pFitemZ vychylka je imérna kon-
centraci a bud se prepolitdva podle nasta-
veni citlivosti a nebo je stupnice ocejcho-
vdna pro dany koncentratni obor; predpo-
kladem je, Ze elektrickd nula je totoZna s
analytickou nulou a kontroluje se tak, Ze
se analyzatorem nechd protékat Cisty nulo-
vaci plyn a vychylka odpovidajici zdkladni-
mu — nulovému proudu se nastavi na elek-
trickou nulu, vykompenzuje se.

Stabilita nulového signdlu tedy urfuje
spravnost a piesnost piistroje a je zdvislé,
zv14a8t8 u citlivych pfistroji, na celé fadé
parametrd, na teploté, tlaku, priitoku nulo-
vactho plynu i ostatnich pomocnych plyni,
na jejich &istotd, vlhkosti a Fad& daldich
faktord. Proto se musi v &asovych interva-
lech, jejichZ délka je dédna zpiiscbem méle-
ni, koncentratnim oborem, a celkovou sta-
bilitou p¥istroje, provadét kontrola a sefi-
zeni (vykompenzovdni) hodnoty nulového
proudu. SloZit&jsi pfistroje pracuji automa-
ticky tak, Ze se v pravidelnych Casovych in-
tervalech analyzuje €isty nosny plyn a vzo-
rek, ktery je pfedm&tem zdjmu. U nékterych
dvousloZkovych pristroji, jako je napfiklad
chemiluminiscenéni analyzdtor (CHLA) na
stanoveni kyslitnikli dusfku se stanovuje,
vedle kontroly nuly, jednak obsah kysli¢ni-
ku dusnatého (NO) a jednak suma Kkyslic-
niku dusnatého a dusifitého (NO + NO2].
K¥ivka registradniho zdznamu u automatic-
ky pracujicich analyz4tort mé prib&h stup-
fovité vinovky, piiemZ vySka prvého stup-
n& odpovidd obsahu kysli€niku dusnatého
a druhého stupn& sumé obou kyslitniki
(NO + NO2) viz obr. 1.

Analyzatory zapojené podle A. O. &. 188 704
a A. O. & 183997, tj. podle zplisobu konti-
nudlniho mé&feni nizkych koncentraci téka-
vych latek v plynech a kapalnych kovech
a zafizeni ke kontinudlnimu mé¥eni nizkych
koncentraci t&kavych latek v plynech a ka-
palnych kovech, pracuji tak, Ze do proudu
gistého nosného plynu jsou ,vstFikovany"
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konstantni objemové ddvky vzorku, Kktery
se analyzuje; vysledny registratni zdznam
m4 tvar pravidelnfch obdélnikovych vin,
jak je ukdzéno na obr. 2.

Limitujici veli¢inou citlivosti analyzatoru
je hodnota 3umu, protoZe citlivost je defi-
novana jako pomédr signdlu k hodnot& Su-
mu. U Fady pfistrojit je snaha potla€it Sum
tim, e se uméle zvySuje hodnota Casové
konstanty, napiiklad RC obvodem. Tim se
sice do jisté miry potla¢i i hodnota Sumu,
ale podstatn® se zhor3i i dynamické vlast-
nosti pristroje.

Z toho je ziejmé, Ye naméiené vysledky
z&visi jak na stabilité nulového signélu, tak
i na hodnot& umu. Stabilita nulového sig-
nédlu, zvlasté dlouhodobd urduje pfesnost
analyzdtoru a hodnota $umu je limitujici ve-
lidinou citlivosti p¥istroje.

Nevyhodou analogovych analyzatord je,

- zv145t8 pokud analyzujeme vzorky s malym

a velmi malym obsahem mé&Fené sloZky, vliv
kolisdni nulového signdlu, na kterém je su-
perponovén signdl odpovidajici koncentra-

- ¢i sledované sloZzky. Pii méFeni pak t&zko

miZeme odlifit zm&nu koncentrace od zmé-
ny nulového signalu; to znatn& ovliviiuje
presnost mé&Feni. Druhou nevyhodou je vliv
Sumu, ktery se projevuje p¥i meznim méfe-
ni, kdy obsluha je schopna rozlifit koncen-
traéni zménu, pokud hodnota analogového
signdlu prevysi nékolikandsobn& hodnoty
$umu. To znaéné omezuje citlivost analyza-
toru. ‘

Uvedené nedostatky odstrafiuje zplisob
vyhodnocovéani vystupnich signdld chemic-
kych analyzatort a zafizeni k provadéni to-
hoto zptisobu podle vynéalezu. Podstata zpi-
sobu vyhodnocovani vystupnich signdld che-
mickych analyzdtord spoéivd v tom, Ze vy-
slednd koncentrace zkoumaného vzorku ply-
nu, ktery protéka davkovaci zénou, z niZ je
v Gasovych intervalech ddvkovdn do méFici
zény, je urfovéna srovndvanim hodnot pre-
neseného naboje vzorkem plynu, ktery ob-
sahuje méfenou tékavou ldtku, s nadbojem
pFenesenym ¢&istym nosnym plynem, Ktery
z referentni &asti vtékd davkovaci zdnou
do detek&ni m&Fici zony, pfitemZ se stanovi
rozdil mezi €asovym integrdlem proudoveé-
ho signdlu zkoumaného vzorku a Casovym
integrdlem proudového signédlu €istého nos-
ného plynu, kteryZto rozdil odpovidd hod-
notd koncentrace a cely d&j se v pfedem
stanovenych ¢asovych intervalech periodic-
ky opakuje.

Podstata zafizeni podle vyndlezu spo&ivé
v tom, ¥e vystupni signél analyzédtoru se pie-
vadi na digitalni tak, aby hodnot& analogo-
vého signdlu byla pfimo tGmérna frekvence
digitdlniho signalu, kterd se pak nacitd a
ukladd do paméti, pfitemZ se do paméti
uklddaji informace jak srovndvactho (nu-
lovaciho) tak i celkového signdlu, nafeZ se
od celkového signédlu ode€itd hodnota srov-
navaciho (nulovaciho) signélu.
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Zatizeni podle vyndlezu miZe byt sesta-
veno bud z jednotlivych elektronickych prv-
ki, jako je ¢itat, pam&tovd jednotka, taso-
va a programova jednotka a nebo lze s vy-
hodou pouZit mikroprocesoru, ve kterém
jsou funkce vy3e uvedenych prvkd sloude-
ny.
Vyhodou tchoto zpisobu a zafizeni je, zZe
eliminuje jednak vliv nestability srovnava-
cfho (nulového) signélu a jednak potladu-
je vliv $umu. Daldi vyhodou je, Ze informa-
ce o sloZeni smési je trvale pf¥istupna v Ci-
selné hodnotd na optickém displeji a kon-
centrace sloZek je uvadéna piimo ve zvo-
lenych jednotkach (ppm, ppb ap.). Na pri-
‘pojeném obr. &. 3 je zndzorn&no blokové
schéma pfikladu provedeni zafizeni podle
vynalezu sestavené z jednotlivych elektro-
nickych prvké. Analyzdtor 1 je spojen s
analogové digitdlnim pfevodnikem 2, ktery
je spojen s Citatem 3, spojenym jednak s
programovou jednotkou 5, jednak se vstu-
pem pamétové jednotky 4, spojené druhym
vstupem s programovou jednotkou 5, ktera
je spojena s analyzdtorem 1. V piikladu na
obr. 3 je pamé&tova jednotka 4 spojena svy-
mi vystupy s optickym displejem 7, tiskéar-
nou 8, sbérnici dat 9, event. i registranim
pFistrojem 10.

Na pripojeném obr. & 4 je znézornéno
blokové schéma prikladu provedeni zafize-
ni podle vyndlezu s mikroprocesorem. Ana-
lyzator 1 je spojen s analogové digitdlnim
pievodnikem 2, ktery je spojen s mikropro-
cesorem B, ktery je soufasné spojen s ana-
lyzadtorem 1. Na vystup mikroprocesoru je
pripojen opticky displej 7 a je moZno pfi-
pojit i tiskarnu 8, sbérnici dat 9, event. i
registraéni p¥istroj 10.

Zatizeni podle zplisobu vyhodnocovani
vystupnich signdld chemickych analyzatord
pracuje takto:

Elektricky vystupni signdl z analyzatoru
1 se prevadi na analogové frekventnim pie-
vodniku 2 na pulsni signdl, p¥itemZ se pii-
mo amérnd meéni frekvence na vystupu ana-
logové frekvendnim pFevodniku 2 podle hod-
noty vstupniho analogového signalu, tedy
podle koncentrace detekované slozky. Puls-
ni signdl se po definovanou dobu podle in-
strukci z programové jednotky 5 nacita v
¢itati 3 a pak ukldda do pamétové jednotky
4. Informace o zm&Ffeném néaboji, tedy o sou-
ginu proudového signdlu S a doby t, je da-
na vztahem

8
t2
Q = [S.dt
t1

a ukladana v &iselné form& do paméti 4 a
konstantni, pFfedem zvolend doba integrace
At = tz — t1 odpovidd Casové konstanté.
To je zFejmé z obr. €. 1, na kterém je zobra-
zen Gasovy pritb&h vystupnich analogovych
signaldl z elektrometrického zesilovate CHLA
s automatickym prepindnim a na obr. €. 2,
na kterém je ¢asovy pritbéh tychZ signald
analyzatoru CHLA s automatickym vstiiko-
vanim vzorku. Do pamé&tové jednotky 4 se
tedy ukliadaji jak informace o néboji pte-
neseném nulovym proudem za dobu At, tedy:

Qo = So . At

tak i informace o hodnotdch zbylych signa-
. U dvousloZkového analyzdtoru {CHLA)
lze hodnoty signdlu Si a Sz stanovit ve for-
m& néaboje Qi a Qz, pri€emZ hodnotu kon-
centrace prvé slozky Ci, napfiklad koncen-
trace NO u CHLA, odpovidajici signdlu St
1ze vyjadrit néasledovng: '

Ci=ki1.81
C1 = k2 (Q1 — Qo)

a podobn& i hodnota koncentrace druhé

sloZky (suma kysliénikd NO a NOz)

Cz =ki1.S2
Cz = k2 [Qz — Qo).

Na vystup zafizeni, ktery je u dvousloZ-
kovych analyzédtori zdvojen a na kterém je
trvale informace o pfFisluSnych koncentra-
cich v &iselné formé&, napfiklad v BCD ko-
du, lze pripojit opticky displej 7, tiskdrnu 8
a shérnici 9 pro sb&r hromadnych dat apod.

VyuZiti tohoto vynélezu je v pFistrojové
technice, jmenovit® u chemickych analogo-
vych analyzédtord, jako jsou napf. pristroj
pro stanoveni sumy uhlovodikd s plameno-
ioniza&ni detekci, analyzdtor sumy sirnych
slougenin s plamenofotometrickym detekto-
rem nebo chemiluminiscen¢ni analyzator
kysli¢nikit dustku, ozénu a u podobnych
chemickych analyzatort.
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FREDMET VYNALEZU

1. Zptsob vyhodnocovéani vystupnich elek-
trickych signaldt chemickych analyzatori
pro kontinualni méFeni nizkych koncentra-
ci t8kavych latek v plynném stavu a kapal-
nych kovech podle &s. autorského osvéd-
Ceni €. 188 704, vyznafeny tim, Ze vysledna
koncentrace zkoumaného vzorku plynu, kte-
ry protékd ddvkovaci zbnou, z niZ je v Ga-
sovych intervalech ddvkovdan do mérici zo-
ny, se uréi srovnavanim hodnot pienesené-
ho néboje vzorkem plynu, ktery obsahuje
méFenou tékavou latku, s nédbojem piene-
senym Cistym nosnym plynem, ktery z re-
ferenéni c¢édsti viéka davkovaci zénou do de-
tek&ni mérici zény, piifemZ se stanovi roz-
dil mezi Casovym integrédlem proudového
signdlu zkoumaného vzorku plynu a &aso-
vym integralem proudového signdlu &istého
nosného plynu, kteryZto rozdil odpovida
hodnot& koncentrace a cely d&j se v pie-

dem stanovenych &asovych intervalech pe-
riodicky opakuje.

2, ZafFizeni pro vyhodnocovédni vystupnich
elektrickych signdlli chemickych analyzato-
rit podle bodu 1 vyznacené tim, Ze vystup
analyzdtoru (1) je spojen s analogové digi-
talnim pfevodnikem (2), ktery je spojen s
¢itatem (3), spojenym jednak s programo-
vou jednotkou (5}, jednak se vstupem pa-
métové jednotky (4), spojené druhym vstu-

pem s programovou jednotkou (5), ktera

je spojena s analyzdtorem (1).

3. ZaFizeni pro vyhodnocovan{ vystupnich
elektrickych signdltt chemickych analyzé-
tordt podle bodu 1 vyznadené tim, Ze analy-
zdtor (1) je spojen s analogové digitdlnim
plevodnikem (2), ktery je spojen se vstu-
pem mikroprocesoru (6), spojenym s ana-
lyzatorem (1).

3 listy vykresti
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