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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kanalwandab-
schnitt eines ringférmigen Stréomungskanals einer Axial-
turbomaschine mit Radialspalteinstellung. Derartige
Stréomungskanale sind vielfach bekannt. Beispielsweise
offenbart die US 5,203,673 eine derartige Vorrichtung
zum Regeln und Einstellen von Radialspalten zwischen
den Spitzen der Laufschaufeln und des diesen gegen-
Uberliegenden Fihrungsrings, welcher Teil der Kanal-
wand ist. Dabei ist vorgesehen, dass im konischen Stro-
mungskanal der Fihrungsring zur Einstellung von Radi-
alspalten axial verschiebbar ist. Zur axialen Verschie-
bung des Fiihrungsrings sind im Leitschaufeltrager Giber
den Umfang verteilt drei hydraulische Zylinder einge-
schraubt, deren Kolben sich parallel zur Maschinenach-
se der Turbine bewegen kénnen. In Verbindung mit dem
konischen Spalt zwischen der den Strémungspfad be-
grenzenden Wandflache des Fuhrungsrings und den da-
zu entsprechend geneigten Spitzen der Laufschaufeln
kann mit Hilfe der Axialverschiebung das Spaltmafl bzw.
der radiale Abstand zwischen Wandflache und Schau-
felspitzen eingestellt werden. Die Ruckstellung erfolgt
mit Hilfe von Schraubenfedern, die den Fiihrungsring in
die urspriingliche Position zurlickbewegen. Gleichzeitig
ist die Verwendung eines Radialspalt-Messsystems vor-
gesehen, mit dem an einer Stelle der Radialspalt erfasst
werden kann. In Abhangigkeit vom erfassten Spaltmal
wird dann der Flhrungsring axial so positioniert, dass
unter Vermeidung von Anstreifen der Schaufelspitze an
der Wandflache ein mdglichst kleines Spaltmal} erzielt
wird. Nachteilig ist jedoch die Verwendung mehrerer hy-
draulischer Zylinder, da einzelne davon ausfallen kén-
nen. Dies wirde im Verstellfall zu einem Verkanten des
FUhrungsrings fiihren. Ein weiterer Nachteil der Vorrich-
tung ist die an nur drei Stellen vorgesehene, eher punk-
tuelle Einleitung der zur Axialverschiebung des Fih-
rungsrings erforderlichen Verstellkraft mit Hilfe der hy-
draulischen Zylinder. Jeder Zylinder muss somit einen
vergleichsweise groen Anteil der Gesamtverstellkraft
Ubertragen kénnen, was raumgreifende Zylinder erfor-
derlich macht.

[0002] Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung ei-
nes kompakten Kanalwandabschnitts fiir einen ringfor-
migen Strdmungskanal einer Axialturbomaschine, mit
welchem eine vergleichsweise einfache und zuverlassi-
ge Radialspalteinstellung méglich ist, ohne das ein Ver-
kanten des Fuhrungsrings beim Ausfall eines der hydrau-
lischen Zylinder erfolgt.

[0003] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird mit einem Kanalwandabschnitt gemaR den Merk-
malen des Anspruchs 1 geldst, dessen Oberbegriffin US
3 227 418 offenbart wird.

[0004] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der in
eine Umfangsnut angeordnete Fiihrungsring stirnseitig
eine erste Verzahnung aufweist, welche an einer an einer
Seitenwand der Umfangsnut angeordneten zweiten Ver-
zahnung anliegt, wobei zur Axialverschiebung des ver-
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schiebbaren Fihrungsrings dieser zuséatzlich in Um-
fangsrichtung drehbar ist. Der Erfindung liegt die Er-
kenntnis zugrunde, dass die axiale Position des Fih-
rungsrings vergleichsweise einfach definiert einstellbar
ist, wenn zwei zueinander korrespondierende Verzah-
nungen stets aneinander anliegen, von denen eine Ver-
zahnung feststehend ist und die andere Verzahnung ge-
geniber der einen Verzahnung geringfligig verdrehbar
ist, so dass aufgrund der zur Verschieberichtung geneig-
ten Zahnkontaktflichen eine Drehung der Verzahnung
gleichzeitig deren axiale Verschiebung bewirkt bzw. er-
zwingt. Gemal der Erfindung soll die erste Verzahnung
die drehbare Verzahnung darstellen, welche am Fih-
rungsring stirnseitig, d.h. aus einer Ebene senkrecht zur
Maschinenachse der Axialturbomaschine, ausragt. Die
zweite Verzahnung ist feststehend und an der der ersten
Verzahnung gegenuber liegenden Seitenwand der Um-
fangsnut angeordnet. Ublicherweise sind jeweils eine
Vielzahl von Giber dem Umfang gleichverteilten Z&hnen
vorgesehen, was dazu fihrt, dass an entsprechend vie-
len Stellen die Krafteinleitung zur Verstellung des Fih-
rungsrings erfolgt, so dass ein Verkanten des Flihrungs-
rings sicher vermieden werden kann. Dies ermdglicht au-
Rerdem eine - Uber den Umfang verteilt - gleichmaRige
Krafteinleitung. Ein lokaler Ausfall der Krafteinleitung an
nur einer Stelle des Umfangs kann folglich nicht auftre-
ten. Dies flihrt zu einer besonders zuverlassigen Einstell-
barkeit der Radialspalte, welche zwischen der den Stro-
mungswed begrenzenden inneren Wandflache des Fiih-
rungsrings und den Spitzen der darunter vorbeilaufen-
den Schaufelblattern der Laufschaufeln der Axialturbo-
maschine vorhanden sind.

[0005] Vorteilhafte Ausgestaltungen sindin den Unter-
anspriichen angegeben.

[0006] GemalR einer ersten vorteilhaften Ausgestal-
tung liegt der Fihrungsring mittels eines Federelemen-
tes oder mehrerer Federelemente, die Giber den Umfang
der Umfangsnut verteilt sind, stets vorgespannt an der
zweiten Verzahnung an. Eine ungewollte Spaltbildung
zwischen den beiden Verzahnungen kann somit sicher
vermieden werden. Dies flhrt stets zu einer eindeutigen
axialen Position des Flihrungsrings, was ein eindeutiges
Spaltmal® nach sich zieht. Als Federelemente eignen
sich besonders Tellerfedern.

[0007] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung weist der Fihrungsring eine nach auflen gerichtete
Mantelflache mitzumindest einer AuRenverzahnung auf,
in die Uber den Umfang des Kanalwandabschnitts ver-
teilte, in diesen drehgelagerte Zahnrader eingreifen, wo-
bei ein alle Zahnrader umgreifender Stellring vorgesehen
ist, dessen Innenverzahnung mitden Zahnradern im Ein-
griff ist. Damit kann eine besonders einfache Konstruk-
tion angegeben werden, mit welcher der Fiihrungsring
in Umfangsrichtung verdrehbar bzw. schwenkbar ist. Zu-
dem wird der Fiihrungsring radial mit Hilfe der Zahnrader
und des Stellrings abgestutzt und getragen. Gleichzeitig
kann damit die Zentrierung des Stellrings und des Fih-
rungsrings eingestellt werden. Weiter noch, mit Hilfe der
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Uber den Umfang vorzugsweise gleichmaRig verteilten
Zahnradern kann an entsprechend vielen Positionen die
Krafteinleitung zur Verdrehung des Fiihrungsrings erfol-
gen, was dazu fiihrt, dass die Aulienverzahnung, die
Zahnrader und die Innenverzahnung vergleichsweise
klein ausgebildet sein kénnen. Diese Konstruktion ist
platzsparend und dartiber hinaus kostengtinstig herstell-
bar. Sowohl die AulRenverzahnung und die Innenverzah-
nung muissen nicht als endlos umlaufende Verzahnung
am Stellring bzw. am Fiihrungsring ausgebildet sein, da
lediglich ein kurzer Verdrehweg des Fiihrungsrings zur
Einstellung der Radialspalte erforderlich ist. Dement-
sprechend sind die an der auReren Mantelflache des
Fihrungsrings angeordnete AuRenverzahnung und/
oder die am Stellring angeordnete Innenverzahnung nur
an denjenigen Umfangspositionen vorgesehen, an de-
nen auch Zahnrader im Kanalwandabschnitt vorgesehen
sind.

[0008] Die Krafteinleitung in den Stellring erfolgt vor-
zugsweise Uber hydraulisch oder elektrisch betatigte,
daran angreifende Schubstangen, wie sie aus dem Stand
der Technik bereits bekannt sind. Derartige Antriebsvor-
richtungen werden auch eingesetzt zur Verstellung von
verdrehbaren Einlassleitschaufeln von Axialverdichtern.
Sie weisen meist nur eine einzige Antriebseinheit auf.
[0009] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung kann der Strdomungskanal zwei oder mehr betref-
fende axial und in Umfangsrichtung bewegliche Flh-
rungsringe aufweisen, die entweder von je einem Stell-
ring oder auch von dem einen Stellring gemeinschaftlich
antreibbar sind. Sofern zwei Fihrungsringe von dem ei-
nen Stellring gemeinschaftlich antreibbar sind, kann eine
synchrone Verstellung der Radialspalte zweier Lauf-
schaufelkranze erfolgen.

[0010] Um eine Schadigung der Spitzen der Schaufel-
blatter von Laufschaufeln bei ungewolltem Kontakt mit
derWandflache des Fiihrungsrings zu vermeiden, ist vor-
zugsweise die Verwendung einer Abrasionsschicht oder
einer honigwabenférmigen Schicht an der nach innen
gerichteten Wandflache des Fiihrungsrings vorgesehen.
[0011] Eine einfache Montierbarkeit der zur Verdre-
hung des Fihrungsrings erforderlichen Zahnrader und
Stellringe ist mdglich, wenn fir jedes Zahnrad eine au-
Renseitig oder innenseitig angeordnete Aufnahme im
Kanalwandabschnitt vorgesehen ist, in welcher eine
Welle oder Nabe des Zahnrads drehlagerbar bzw. lager-
bar ist. Da der AuRenring alle Zahnrader umgreift, mus-
senderen Welle bzw. Naben nicht besonders in den dafiir
vorgesehenen Aufnahmen gesichert werden. Folglich
kénnen die Wellen oder Naben in die Aufnahmen ledig-
lich eingelegt sein, ohne dass weitere konstruktive Ele-
mente zur sicheren Positionierung erforderlich sind. Die
Verwendung derartiger Elemente ist jedoch nicht ausge-
schlossen.

[0012] Um den vorgeschlagenen Kanalwandabschnitt
auch in stationar betriebenen, halftig teilbaren Axialtur-
bomaschinen nutzen zu kénnen, sind der Flihrungsring,
der Kanalwandabschnitt und/oder der Stellring oder die
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Stellringe jeweils in mindestens zwei Segmente, d.h.
Fuhrungsringsegmente, Wandabschnittsegmente bzw.
Stellringsegmente, teilbar, was den halftigen Zusam-
menbau der Konstruktion ermdglicht. Vorzugweise wird
der Kanalwandabschnitt in einem Axialverdichter einer
axial durchstrémten Gasturbine verwendet.

[0013] Der Einsatz der vorgeschlagenen Erfindung ist
insbesondere dann von besonderem Interesse, wenn die
in der Turbineneinheit der Gasturbine vorhandenen Ra-
dialspalte durch eine Axialverschiebung des Rotors ein-
stellbar sind. Da der Strémungskanal der Turbinenein-
heit und der Strémungskanal des Verdichters der Gas-
turbine prinzipiell gegensatzliche konische Neigungen
aufweisen, flhrt die Verschiebung des Rotors in der Tur-
bineneinheit zu einer Radialspaltminimierung und im
Verdichter zu einer Offnung der Radialspalte. Mit dem
vorgeschlagenen Kanalwandabschnitt kann insbeson-
dere die durch vorgenannten Effekt beschriebene Ver-
gréRerung der Verdichter-Radialspalte kompensiert und
ggf. Uberkompensiert werden, was trotz der Rotorver-
schiebung zu einer Verbesserung des Verdichterwir-
kungsgrades und somit der Effizienz der Gasturbine
fuhrt. Der vorgeschlagene Kanalwandabschnitt eignet
sich insbesondere flr Verdichter, da diese haufig in ei-
nem Temperaturbereich betrieben werden, welche den
Einsatz der vorgeschlagenen Konstruktion besonders
einfach ermdglicht.

[0014] Die voranbeschriebene Erfindung wird nachfol-
gend anhand einer einzigen Léangsschnittdarstellung na-
her erlautert. Die Zeichnung zeigt:

FIG1  einen Langsschnitt durch einen Ausschnitt ei-
nes ringférmigen Strémungskanals einer Axial-
turbomaschine.

[0015] Die einzige Figur zeigt in einem Langsschnitt

einen Ausschnitt eines ringférmigen Strdmungskanals
10. Der ringférmige Strémungskanal 10 erstreckt sich
konzentrisch entlang einer Maschinenachse 12 der axial
durchstromten Turbomaschine. Die hierdargestellte Tur-
bomaschine ist als Verdichter einer Gasturbine ausge-
staltet. Der Strémungskanal 10 umfasst einen Wandab-
schnitt 14, welcher die radial aulRere Begrenzung des
Strdmungswegs darstellt. Radial innen wird der Stro-
mungsweg entweder von einer inneren Wand 16 oder
von der Mantelflaiche des Rotors 18 begrenzt. An unter-
schiedlichen axialen Positionen des Rotors 18 sind Lauf-
schaufeln 20 in Kranzen vorgesehen. Zwischen den bei-
den dargestellten Laufschaufelkrdnzen befindet sich ein
Leitschaufelkranz mit einer Anzahl von tiber den Umfang
verteilten Leitschaufeln 22, welche jeweils am Kanal-
wandabschnitt 14 mit Hilfe einer hammerférmigen Befe-
stigung gehalten sind.

[0016] Stromauf des in FIG 1 von links nach rechts
durchstromten Strémungskanals 10 des Verdichters ist
ein aus mehreren Segmenten bestehender Fiihrungs-
ring 26 in einer endlos im Wandabschnitt 14 umlaufenden
Umfangsnut 24 vorgesehen. Der Fihrungsring 26 befin-
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det sich an der axialen Position der in FIG 1 links darge-
stellten Laufschaufel 20. Der Flihrungsring 26 weist eine
nach innen gerichtete Wandflache 28 auf. Die Wandfla-
che 28 begrenzt den Strdomungsweg und liegt den Spit-
zen 30 der Laufschaufeln 28 unter Spaltbildung 32 ge-
genuber. Die in diesem Abschnitt konvergente Wandfla-
che 28 ist demnach gegeniiber der Maschinenachse 12
geneigt, so dass sie konisch ausgebildet ist.

[0017] UberdenUmfang des Kanalwandabschnitts 14
sind radial auRerhalb des Fiihrungsrings 26 paarweise
mehrere Aufnahmen 34 und Durchgange 36 verteilt. Je-
de Aufnahme 34 bildet eine Tasche fiir ein Zahnrad 38.
Das Zahnrad 38 weist eine Welle oder Nabe 40 auf, wel-
che in der Aufnahme 34 liegt. Das Zahnrad 38 durchragt
den Durchgang 36 und kann in die an der aueren Flache
des Fihrungsrings 26 angeordnete Auflenverzahnung
35 eingreifen. Alle Zahnrader 38 sind von einem gemein-
samen Stellring 42 umgeben, dessen Innenverzahnung
44 mit allen Zahnradern 38 in Eingriff steht. Die Aufen-
verzahnung 35 weist eine axial Breite auf, die wesentlich
groRer ist als die axiale Breite des Zahnrades 38. Dies
ist erforderlich, damit der Fiihrungsring 26 trotz seiner
Verschiebung in Axialrichtung stets mit den Zahnradern
38 in Eingriff ist.

[0018] Der Fihrungsring 26 ist in der endlosen Um-
fangsnut 24 angeordnet. Eine erste Verzahnung 50 ist
stirnseitig am Flhrungsring 26 mit Hilfe nur schematisch
dargestellter Schrauben 48 befestigt. An der in FIG 1
rechts dargestellten Seitenwand 27 der Umfangsnut 24
ist eine zweite Verzahnung 46 analog befestigt. Die erste
Verzahnung 50 und die zweite Verzahnung 46 liegen in
einer Verzahnungsebene 52 aneinander. Die Verzah-
nungsebene 52 ist sdgezahnférmig ausgebildet. Sie
kann auch nach Art einer Hirth-Verzahnung ausgebildet
sein, welche die Zentrierung des Fihrungsrings 26 un-
terstiitzt. Die Verzahnungsebene 52 ist jedoch nicht im
Langsschnitt dargestellt, sondern um 90° dazu verdreht
- nach Art einer Abwicklung. Beide Verzahnungen 46, 50
erstrecken sich somit in Umfangsrichtung und nicht - wie
dargestellt - in Radialrichtung.

[0019] An dem Stellring 42 ist eine Schubstange 45
angekoppelt. Zur axialen und radialen Fihrung des Stell-
rings 42 sind seitlich dazu angeordnete Halteelemente
47 vorgesehen, die mit einem Kragen den Stellring 42
umgreifen. Die Verschiebung des Fihrungsrings 26 in
Axialrichtung erfolgt durch eine Verdrehung des Stell-
rings 42. Mit Hilfe der Innenverzahnung 44 wird die Dre-
hung des Stellrings 42 in eine Drehung der Zahnrader
38 umgesetzt, die ihre Drehung auf den Fiihrungsring 26
Ubertragen. Die aneinander liegenden Verzahnungen
46, 50 erzwingen aufgrund lhrer Relativbewegung zu-
einander dann eine Verschiebung des Fiihrungsrings 26
in Axialrichtung, in FIG 1 nach links. Hierdurch verklei-
nern sich die konischen Radialspalte 32. Das axiale Zu-
rickbewegen des Fiihrungsrings 26 erfolgt mit Hilfe einer
entgegengesetzten Drehung des Stellrings 42 in Verbin-
dung mit den Gber den Umfang verteilten Federelemen-
ten 54, die zwischen der anderen Seitenwand der Um-
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fangsnut 24 und dem Fihrungsring 26 angeordnet sind
und letztgenannten stets an die zweite Verzahnung 46
pressen.

[0020] Daneben ist noch eine abrasive Schicht 56 an
der Wandflache 28 des Fiihrungsrings 26 vorgesehen,
welche im Falle eines Anstreifens der Schaufelspitzen
30 am Fuhrungsring 26 einen Schaden verhindert.
[0021] Fdur den Fall, dass der Einstellring 24 gemein-
schaftlich zwei Flihrungsringe 26 antreiben soll, sind die
Halteelemente 47 dementsprechend angepasst. Der
Stellring 42 ist dann eher als Trommel ausgebildet.
Selbstverstandlich ist es moglich, die Radialspalteinstel-
lung synchron oder unabhéangig von einer axialen Rotor-
verschiebung der Gasturbine durchzufiihren.

[0022] Die Einstellung der GréRe der Radialspalte zwi-
schen der Wandflache 28 des Fluihrungsrings 26 und den
dieser gegeniiber liegenden Spitzen 30 der Schaufeln
20 kann bereits wahrend der Inbetriebnahme oder auch
wahrend des Betriebs der Turbomaschine bzw. der Gas-
turbine ausgefiihrt werden. Erganzend oder alternativ
kann die Radialspalteinstellung auch in Abhangigkeit ei-
nes gemessenen, tatsdchlichen Radialspalts erfolgen.
Durch die Verkleinerung der Radialspalte 32 werden die
Radialspalt-Verluste reduziert, was zu einer erhéhten
Energieumsetzung im Verdichter fihrt.

[0023] Durch die Verwendung geeigneter Werkstoffe
fur die Zahnrader 38 und der Verzahnungen 46, 50 kann
ggf. auf Schmiermittel verzichtet werden, was wartungs-
freundlich ist. Ggf. sind die Gleitflachen der Verzahnun-
gen 46, 50 mit Polytetrafluorethen (PTFE) beschichtet.
Dies ermdglicht eine verlustarme Relativbewegung der
beiden Verzahnungen 46, 50.

[0024] Insgesamt wird mit der Erfindung ein Kanal-
wandabschnitt 14 eines ringférmigen Strémungskanals
10 einer axialen Turbomaschine angegeben, der einen
besonderen einfachen, kompakten Mechanismus zur
Einstellung von Radialspalten 32 zwischen der inneren
Wandflache 28 eines Fiihrungsrings 26 und den dieser
Wandflache 28 gegentber liegenden Laufschaufelblatt-
spitzen 30 angibt. ErfindungsgemaR ist dazu vorgese-
hen, dass der Fiihrungsring 26 stirnseitig eine erste Ver-
zahnung 50 aufweist, welche an einer an der Seitenwand
27 der den Fuhrungsring 26 aufnehmenden Umfangsnut
24 angeordneten zweiten Verzahnung 46 anliegt, wobei
zur Axialverschiebung des verschiebbaren Fiihrungs-
rings 26 dieser in Umfangsrichtung drehbar ist.

Patentanspriiche

1. Kanalwandabschnitt (14) fur einen ringférmigen
Strémungskanal (10) einer Axialturbomaschine,
in dessen nach innen weisende Flache eine umlau-
fende Umfangsnut (24) vorgesehen ist, und
mit einem in der Umfangsnut (24) angeordneten, ei-
nen den Strdmungskanal (10) begrenzenden Fih-
rungsring (26), welcher zur Einstellung von zwischen
einer Wandflache (28) des Fuhrungsrings (26) und
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den der Wandflache (28) gegeniiber liegenden Lauf-
schaufelblattspitzen (30) jeweils vorhandenen Radi-
alspalten (32) zumindest in Axialrichtung verschieb-
bar ist, wobei zur Axialverschiebung des verschieb-
baren Fihrungsrings (26) dieser in Umfangsrichtung
drehbar ist.

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fihrungsring (26) stirnseitig eine erste Verzah-
nung (50) umfasst, welche an einer an einer Seiten-
wand (27) der Umfangsnut (24) angeordneten zwei-
ten Verzahnung (46) anliegt,

Kanalwandabschnitt (14) nach Anspruch 1,

bei dem der Fihrungsring (26) mittels eines Feder-
elements (54) oder mehrerer Federelemente vorge-
spannt an der zweiten Verzahnung (46) anliegt.

Kanalwandabschnitt (14) nach Anspruch 1 oder 2,
bei dem der FUhrungsring (26) eine nach aufen ge-
richtete Mantelflache mitzumindest einer Auflenver-
zahnung (35) aufweist, in die Giber den Umfang des
Kanalwandabschnitts (14) verteilte, in diesem dreh-
gelagerte Zahnrader (38) eingreifen,

wobei ein alle Zahnrader (38) umgreifender Stellring
(42) vorgesehen ist, dessen zumindest eine Innen-
verzahnung (44) mit den Zahnradern (38) in Eingriff
steht.

Kanalwandabschnitt (14) nach Anspruch 3,
beidem der Stellring (42) Giber hydraulisch oder elek-
trisch betatigte Schubstangen in Umfangsrichtung
drehbar ist.

Kanalwandabschnitt (14) nach Anspruch 3 oder 4,
bei dem zumindest zwei betreffende Fiihrungsringe
(26) vorgesehen sind, die Uber den einen Stellring
(42) gemeinschaftlich in Umfangsrichtung drehbar
sind.

Kanalwandabschnitt (14) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

bei dem der Fiihrungsring (26) an seiner nach innen
gerichteten Wandflache (28) eine abrasive Schicht
(56) oder eine honigwabenférmige Schicht aufweist.

Kanalwandabschnitt(14) nach einemder Anspriiche
3 bis 6,

der flr jedes Zahnrad (38) eine auRenseitig ange-
ordnete Aufnahme (34) aufweist, in welcher eine
Welle oder Nabe (40) des Zahnrads (38) gelagertiist.

Kanalwandabschnitt (14) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

beidemder Fiihrungsring (26) mindestens zwei Fiih-
rungsringsegmente umfasst.

Kanalwandabschnitt (14) nach einem der vorange-
henden Anspriiche,
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10.

1.

12.

der zumindest zwei Wandabschnittsegmente um-
fasst.

Kanalwandabschnitt (14) nach einem der Anspriiche
3 bis 9,

bei dem der Stellring (42) mindestens zwei Stellring-
segmente umfasst.

Axialverdichter mit einem Kanalwandabschnitt (14)
nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

Gasturbine mit einem Axialverdichter nach An-
spruch 11.

Claims

Passage wall section (14) for an annular flow pas-
sage (10) of an axial turbomachine,

in the inwardly pointing surface of which provision is
made for an encompassing circumferential groove
(24), and

with a guide ring (26) which is arranged in the cir-
cumferential groove (24), delimits the flow passage
(10), and for adjusting radial gaps (32) which exist
in each case between awall surface (28) of the guide
ring (26) and the rotor blade airfoil tips (30) lying op-
posite the wall surface (28), is displaceable at least
in the axial direction, wherein for axial displacement
of the displaceable guide ring (26) this is rotatable
in the circumferential direction,

characterized in that

the guide ring (26), on the end face, comprises a first
toothing arrangement (50) which is in contact with a
second toothing arrangement (46) which is arranged
on a sidewall (27) of the circumferential groove (24).

Passage wall section (14) according to Claim 1,

in which the guide ring (26) is in pretensioned contact
with the second toothing arrangement (46) by means
of a spring element (54) or a plurality of spring ele-
ments.

Passage wall section (14) according to Claim 1 or 2,
inwhich the guidering (26) has an outwardly oriented
generated surface with at least one external toothing
arrangement (35) in which engages toothed wheels
(38) which are distributed over the circumference of
the passage wall section (14) and are rotatably
mounted in this,

wherein provision is made for an adjusting ring (42)
which encompasses all the toothed wheels (38), and
at least one internal toothing arrangement (44) of
which is in engagement with the toothed wheels (38).

Passage wall section (14) according to Claim 3,
in which the adjusting ring (42) is rotatable in the
circumferential direction via hydraulically or electri-
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cally operated push rods.

Passage wall section (14) according to Claim 3 or 4,
in which provision is made for at least two of the
guide rings (26) in question, which are commonly
rotatable in the circumferential direction via the one
adjusting ring (42).

Passage wall section (14) according to one of the
preceding claims,

in which the guide ring (26) has an abrasive coating
(56) or a honeycomb-like coating on its inwardly ori-
ented wall surface (28).

Passage wall section (14) according to one of Claims
3to6,

which for each toothed wheel (38) has a socket (34)
arranged on the outer side, in which a shaft or a hub
(40) of the toothed wheel (38) is supported.

Passage wall section (14) according to one of the
preceding claims,

in which the guide ring (26) comprises at least two
guide ring segments.

Passage wall section (14) according to one of the
preceding claims,
which comprises at least two wall section segments.

Passage wall section (14) according to one of Claims
3to9,

in which the adjusting ring (42) comprises at least
two adjusting ring segments.

Axial compressor with a passage wall section (14)
according to one of Claims 1 to 10.

Gas turbine with an axial compressor according to
Claim 11.

Revendications

Section (14) de paroi de canal pour un canal 10 an-
nulaire d’écoulement d’'une turbomachine axiale,
dans la surface tournée vers l'intérieur de laquelle
est prévue une rainure ( 24 ) périphérique faisant le
tour, et comprenant un anneau (26 ) de guidage,
qui est disposé dans la rainure (24 ) périphérique,
qui délimite le canal ( 10 ) d’écoulement et qui, pour
le réglage de fentes ( 32 ) radiales, présentes res-
pectivement entre une surface ( 28 ) de paroide I'an-
neau ( 26 ) de guidage et les pointes ( 30 ) de lame
d’aube mobile opposées a la surface ( 28 ) de paroi,
peut étre déplacé au moins dans la direction axiale,
dans laquelle, pour le déplacement axial de 'anneau
(26 ) de guidage pouvant étre déplacé, celui-ci peut
tourner dans la direction périphérique,
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caractérisée en ce que

I'anneau ( 26 ) de guidage comprend, du c6té frontal,
une premiére denture (50 ), qui s’applique a une
deuxiéeme denture (46 ) disposée sur une paroi
(27 ) latérale de la rainure ( 24 ) périphérique.

Section ( 14 ) de paroi de canal suivant la revendi-
cation 1, dans laquelle I'anneau ( 26 ) de guidage
s’applique a la deuxiéme denture ( 46 ) en étant pré-
contraintau moyen d’un élément ( 54 ) de ressort ou
de plusieurs éléments de ressort.

Section ( 14 ) de paroi de canal suivant la revendi-
cation 1 ou 2,

dans laquelle 'anneau ( 26 ) de guidage a une sur-
face latérale dirigée vers I'extérieur et ayant au
moins une denture ( 35) extérieure, dans laquelle
engrenent des roues ( 38 ) dentées réparties sur le
pourtour de la section ( 14 ) de paroi de canal et mon-
tées tournantes dans celle-ci,

dans laquelle il est prévu un anneau (42 ) de régla-
ge, qui entoure toutes les roues ( 38 ) dentées et
dont au moins une denture ( 44 ) intérieure engréne
avec les roues ( 38 ) dentées.

Section ( 14 ) de paroi de canal suivant la revendi-
cation 3, dans laquelle 'anneau (42 ) de réglage
peut tourner dans la direction périphérique par des
bielles actionnées hydrauliquement ou électrique-
ment.

Section ( 14 ) de paroi de canal suivant la revendi-
cation 3 ou 4,

dans laquelle il est prévu au moins deux anneaux
(26) de guidage concernés, qui peuvent étre mis
en rotation conjointement dans la direction périphé-
rique par le un anneau (42 ) de réglage.

Section (14 ) de paroi de canal suivant 'une des
revendications précédentes,

dans laquelle 'anneau ( 26 ) de guidage a une cou-
che (56 ) abrasive ou une couche en nid-d’abeilles
sur sa surface ( 28 ) de paroi tournée vers l'intérieur.

Section (14 ) de paroi de canal suivant 'une des
revendications 3 a 6,

qui a pour chaque roue ( 38 ) dentée un logement
(34 ), quiestdisposé du coté extérieur etdans lequel
est monté un arbre ou un moyeu (40 ) de la roue
(38) dentée.

Section (14 ) de paroi de canal suivant 'une des
revendications précédentes,

dans laquelle I'anneau ( 26 ) de guidage comprend
au moins trois segments d’anneau de guidage.

Section (14 ) de paroi de canal suivant 'une des
revendications précédentes,
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qui comprend au moins deux segments de section
de paroi.

Section (14 ) de paroi de canal suivant 'une des
revendications 3 a 9,

dans laquelle I'anneau ( 42 ) de réglage comprend
au moins deux segments d’anneau de réglage.

Compresseur axial ayant une section ( 14 ) de paroi
de canal suivant I'une des revendications 1 a 10.

Turbine a gaz ayant un compresseur axial suivant
la revendication 11.
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