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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para el transporte en suspensién de objetos
La invencién se refiere a un dispositivo y a un procedimiento para el transporte en suspension de objetos.

El documento DE 10 2013 206 240 A1 divulga un sistema de transporte en suspensidn con el que se retiran mercancias
individuales de un almacén y se almacenan temporalmente en varios almacenes intermedios. Los almacenes
intermedios estan disefiados como almacenes circulantes que estan conectados a un dispositivo de transporte comun.
Las mercancias individuales que se preparan para un pedido se retiran del respectivo almacén intermedio, se
acumulan en una zona de recogida, se preparan en pedidos en una zona de separacion y los pedidos preparados se
transportan a una salida de mercancias. El documento DE 10 2013 206 240 A1 divulga un dispositivo para transportar
en suspension objetos de acuerdo con el preambulo de la reivindicaciéon independiente 1 y la reivindicacién
independiente 11.

El objetivo de la presente invencién es aumentar la capacidad de transporte en una instalacién de transporte en
suspensién, en particular reducir el tiempo de permanencia de los objetos en un almacén intermedio y/o reducir el
tiempo de rotaciéon de un almacén intermedio.

Este objetivo se soluciona mediante un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacién 1 y mediante un
procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacién 11.

De acuerdo con la invencién se ha reconocido que el tiempo de permanencia de los objetos, que se transportan en
suspensién en cada caso en un adaptador para suspension, en un almacén intermedio configurado como almacén
circulante puede reducirse cuando aumenta la velocidad de transporte media con la que se transportan los objetos y/o
los adaptadores para suspensién en el almacén intermedio. Debido a ello puede reducirse el tiempo de rotacidén de
cada almacén intermedio. Por tiempo de rotacién se entiende el tiempo que necesita un almacén intermedio para
cambiar una vez todos los objetos y/o adaptadores para suspensién almacenados en éste, es decir, en particular hasta
que un objeto y/o un adaptador para suspension se identifique por segunda vez en este almacén intermedio.

En particular, estén previstos varios almacenes intermedios y estan dispuestos independientemente entre si de tal
manera que los objetos y/o adaptadores para suspensién de un almacén intermedio puedan descargarse del almacén
intermedio, es decir, retirarse o extraerse, independientemente de aquellos de otro almacén intermedio. Para posibilitar
velocidades de rotacién especialmente elevadas, es decir, tiempos de rotacidén en particular cortos en los almacenes
intermedios, el almacén circulante presenta, ademas de un transportador de almacén intermedio, un transportador de
descarga acoplado con éste en términos de tecnologia de transporte, sin embargo disefiado por separado de éste,
que transporta los objetos y/o los adaptadores para suspensién a lo largo de un recorrido de descarga. Este transporte
a lo largo del recorrido de descarga se realiza con una primera velocidad de transporte, que es en particular una
velocidad de transporte méxima. Para garantizar una expulsién segura y sin colisiones de objetos y/o adaptadores
para suspension del almacén intermedio, el transportador de descarga puede accionarse con una segunda velocidad
de transporte que es menor que la primera velocidad de transporte.

Por lo tanto, es esencial que el transportador de descarga pueda accionarse con una velocidad de transporte ajustable
de forma variable, en donde son necesarias en particular s6lo una primera y sélo una segunda velocidad de transporte.
La segunda velocidad de transporte esté limitada en particular por la distancia a lo largo del recorrido de descarga que
recorre un objeto y/o un adaptador para suspensién que va a expulsarse desde una unidad de identificaciéon hasta un
elemento de desviacién, en el que se expulsa el objeto y/o el adaptador para suspensién.

En principio también es posible accionar el transportador de descarga con mas de dos velocidades de transporte
diferentes para aumentar la variabilidad del flujo de transporte.

De acuerdo con la invencién, cada almacén intermedio presenta al menos dos transportadores separados.

De acuerdo con la invencion es posible ajustar de manera variable por secciones la velocidad de transporte a lo largo
del recorrido de almacén circulante para garantizar con ello una salida de mercancias del respectivo almacén
intermedio. Con ello puede aumentar en total la capacidad de transporte de los respectivos almacenes intermedios vy,
con ello, la capacidad de transporte del dispositivo y, en particular, de la instalacién de transportadores suspendidos.

Un conocimiento de la invencién se basa en que es ventajoso que los almacenes intermedios se accionen en cada
caso por secciones con diferentes velocidades de transporte. Los objetos se retiran, por tanto se expulsan, del almacén
intermedio con la en cada caso segunda velocidad de transporte del transportador de descarga. Los objetos en los
otros almacenes intermedios pueden conmutarse con la primera velocidad de transporte. Debido a ello resulta una
velocidad de transporte correspondientemente elevada en los otros almacenes intermedios, en particular para los
objetos que quedan en ellos.

De acuerdo con la invencién, es posible aumentar la capacidad de rotaciéon en los almacenes intermedios hasta al
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menos 10.000 articulos por hora, en particular hasta al menos 12.000 articulos por hora, en particular hasta al menos
14.000 objetos por hora y en particular hasta al menos 15.000 objetos por hora. Debido a ello resulta un tiempo de
acceso reducido a los objetos individuales. Adicionalmente o como alternativa, es posible reducir el niUmero de
almacenes intermedios en el dispositivo manteniendo el mismo tiempo de acceso, de manera que resulta un potencial
de ahorro en términos de inversiones y requerimientos de espacio. Un dispositivo de este tipo ahorra costes y es
econbdmicamente ventajoso.

En el sentido de la invencién se entiende por objeto articulos suspendidos, en particular ropa, que se transportan en
suspension, por ejemplo, con una percha en cada caso en un adaptador para suspension. Un objeto también puede
ser un denominado articulo reclinable, que puede transportarse en una bolsa de transporte, que se transporta en
suspensién en el adaptador para suspensién. Una bolsa de transporte de este tipo y un correspondiente adaptador
para suspensién se conocen por el documento DE 10 2018 201 676 A1. En cuanto a los detalles de la configuracion
de la bolsa de transporte y del adaptador para suspensidn se remite expresamente a esto.

El dispositivo presenta varios almacenes intermedios, en particular al menos cinco, en particular al menos diez, en
particular al menos veinte, en particular al menos treinta, en particular al menos cincuenta y en particular hasta cien.
También pueden estar previstos menos de cinco almacenes intermedios. Los almacenes intermedios estan disefiados
en cada caso como almacén circulante con un recorrido de almacén circulante cerrado.

En particular, cada almacén intermedio presenta una unidad de separacién, que esta dispuesta a lo largo del recorrido
de almacén circulante, en particular en la transicién del transportador de almacén intermedio al transportador de
descarga. La unidad de separacidn sirve para separar los objetos para el transportador de descarga y en particular
para la unidad de identificacién dispuesta en la zona del transportador de descarga. Mediante la separacién de los
objetos y/o los adaptadores para suspensién, pueden identificarse éstos de forma segura por medio de la unidad de
identificacién dispuesta aguas abajo de la unidad de separacién.

En particular, la unidad de identificacién presenta un aparato de lectura que es adecuado para leer un medio de
identificacién para identificar los objetos. El medio de identificaciéon esta fijado en particular al adaptador para
suspensién o esté dispuesto integrado en el adaptador para suspensién. El medio de identificaciéon es en particular un
cédigo legible 6pticamente, en particular un cédigo de barras o un cédigo QR, o un chip de memoria electrénico, en
particular un chip RFID. Por consiguiente, la unidad de identificacién esta configurada como lector de cédigos o lector
de chips. En particular, la unidad de identificaciéon permite la adquisicién sin contacto de datos que estan vinculados
con el medio de identificacién o almacenados en éste. En particular, la unidad de identificacién esté dispuesta aguas
arriba de la unidad de separacién. En particular, es posible determinar la velocidad de transporte del transportador de
descarga dependiendo de los datos leidos por medio de la unidad de identificacién.

Se ha descubierto que el ajuste variable de las velocidades de transporte en el transportador de descarga es
especialmente ventajoso cuando la tasa de expulsién es relativamente baja y asciende en particular como maximo al
50 %, en particular como méximo al 30 %, en particular como méximo al 20 %, en particular como maximo al 10 %,
en particular como maximo al 8 %, en particular como méaximo al 6 %, en particular como maximo al 5 %, en particular
como maximo al 3 %, en particular como méximo al 1 % y en particular al menos al 0,1 %. Como tasa de expulsién se
entiende la proporcién de objetos que van a expulsarse con respecto a todos los objetos en este almacén intermedio.

Por lo tanto, la invencién se refiere en particular a almacenes intermedios, cuyos objetos y/o adaptadores para
suspensién se expulsan con baja probabilidad en el elemento de desviacién. El elemento de desviacién forma un
denominado punto de transicién. Se ha encontrado que la velocidad de transporte, es decir, el nimero de objetos y/o
adaptadores para suspensién transportados con el transportador de descarga, es limitativa en cuanto a la velocidad
de transporte del almacén intermedio. Ademas se reconocié que es ventajoso para la velocidad de transporte del
almacén intermedio y con ello para su tiempo de rotacién, elevar la velocidad de transporte en esta zona y en particular
realizarla independientemente de la velocidad de transporte del transportador del almacén intermedio.

Un dispositivo de acuerdo con reivindicacién 2 simplifica la alimentacién de objetos en los almacenes intermedios. En
particular, un transportador de alimentacién esta diseflado de manera similar y en particular idéntico al transportador
de descarga. La estructura del transportador de alimentacién puede simplificarse en comparacién con la del
transportador de descarga. En particular, no es necesario disefiar el transportador de alimentacién con velocidades
de transporte que puedan ajustarse de manera diferente. Es suficiente cuando el transportador de alimentacién
funciona a una velocidad de transporte en particular constante. En principio también es concebible que el transportador
de alimentacién esté configurado de forma pasiva, es decir, que los objetos y/o los adaptadores para suspension se
alimenten al almacén intermedio por ejemplo a través de un carril de transporte dispuesto de manera inclinada, es
decir, en el sentido de un accionamiento gravimétrico.

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 3 permite una identificacién fiable de los objetos que van a expulsarse.
En particular, la unidad de identificacién estd dispuesta aguas abajo de la unidad de separacién, de modo que los
objetos separados, transportados con distancia de transporte necesaria uno con respecto a otro se guien pasando por
la unidad de identificacién. La unidad de identificacién esta dispuesta en particular en la zona del transportador de
descarga y en particular a lo largo del recorrido de descarga. La unidad de identificacién esta dispuesta en particular
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aguas arriba del elemento de desviacién y en particular de manera adyacente al elemento de desviacién. Cuanto mas
corta sea la distancia a lo largo del recorrido de descarga entre la unidad de identificacién y el elemento de desviacién,
mas corto sera el intervalo de tiempo dentro del cual la primera velocidad de transporte debe reducirse hasta la
segunda velocidad de transporte para la expulsién de un objeto. Se reduce el intervalo de tiempo durante el cual el
almacén intermedio se acciona con la segunda velocidad de transporte. De este modo aumenta la tasa de transporte
integral de la instalacién.

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 4 simplifica el ajuste de la velocidad de transporte del transportador de
descarga. En particular es posible un ajuste automatizado y en particular controlado de la velocidad de transporte.

Un dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 5 a 9 permite un desarrollo continuo y en particular
automatizado de un flujo de mercancias en una instalacién de transporte en suspensién.

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 10 permite una alimentacién y descarga desacopladas de objetos y/o
adaptadores para suspensién al almacén intermedio o bien del almacén intermedio. En particular, cada almacén
intermedio esta acoplado al equipamiento técnico de transporte de la instalacién de transporte en suspensién con un
recorrido de alimentacién separado y un recorrido de descarga separado. El recorrido de alimentacién y/o el recorrido
de descarga pueden presentar en cada caso sus propios transportadores.

Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11 presenta esencialmente las ventajas del dispositivo al que se
hace referencia en el presente documento.

Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 12 garantiza la identificacién fiable de los objetos en el almacén
intermedio.

Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 13 permite un aumento automatizado, en particular fiable, de la
capacidad de transporte integral del dispositivo.

Tanto las caracteristicas especificadas en las reivindicaciones como las caracteristicas especificadas en la siguiente
forma de realizacién de un dispositivo de acuerdo con la invencién son adecuadas en cada caso por si solas o en
combinacién entre si, para perfeccionar el objeto de acuerdo con la invencién. Las respectivas combinaciones de
caracteristicas no representan ninguna limitacién en cuanto a los perfeccionamientos del objeto de la invencién, sino
que esencialmente presentan Unicamente carécter ilustrativo. Caracteristicas adicionales, configuraciones ventajosas
y detalles de la invencién resultan de la siguiente descripciéon de un ejemplo de realizacion por medio del dibujo.
Muestran:

figura 1 una representacién esquematica de un dispositivo de acuerdo con la invencién con varios almacenes
intermedios.

Un dispositivo representado de forma puramente esquematica en la figura 1 y marcado en conjunto con 1 sirve para
el transporte en suspensidon de objetos. El dispositivo 1 es en particular una instalacién de transporte en suspensién.
Los objetos se denominan también articulos individuales. Los objetos no representados con més detalle se transportan
a lo largo del dispositivo 1 en adaptadores para suspension 33 representados de manera puramente esquematica.

El dispositivo 1 comprende un almacén 2 en el que se almacenan los objetos. El almacén 2 puede estar disefiado
como almacén manual o como almacén automético. El dispositivo 1 presenta ademas una entrada de mercancias 3,
a través de la cual se alimentan los objetos al dispositivo 1, en particular desde el exterior. Las mercancias devueltas
también pueden enviarse a la entrada de mercancias 3. La entrada de mercancias 3 estd unida en términos de
tecnologia de transporte con el almacén 2. La conexién en términos de tecnologia de transporte se realiza, por ejemplo,
mediante una cinta transportadora o mediante una entrega manual de los objetos, que también pueden encontrarse
en particular en contenedores en la entrada de mercancias 3.

El dispositivo 1 comprende ademas una estacién de alimentacion 4, en la que se alimentan los objetos, por ejemplo,
en una bolsa de transporte. En particular, en una bolsa de transporte se alimenta exactamente un objeto. Las bolsas
de transporte se cargan en cada caso, por tanto, con un objeto. La estacién de alimentacién 4 también se denomina
estacién de carga. Los objetos que se cargan en las bolsas de transporte también se denominan mercancias
reclinables. Las mercancias reclinables se transportan a los adaptadores para suspensién 33 por medio de las bolsas
de transporte en el dispositivo 1. Adicionalmente o como alternativa, en la estacién de alimentacién 4 también pueden
alimentarse los denominados articulos suspendidos. Un articulo suspendido es, por ejemplo, un objeto que se
transporta en particular suspendido en una percha, en particular ropa, mediante un adaptador para suspensién 33.

La estacién de alimentacion 4 esta conectada con la entrada de mercancias 3 en términos de tecnologia de transporte.
Por tanto, es posible transportar objetos desde la entrada de mercancias 3 directamente hacia la estacién de
alimentacién 4. En particular, la estacién de alimentacion 4 también estd conectada en términos de tecnologia de
transporte con el almacén 2. Pueden transportarse objetos desde el almacén 2 directamente hacia la estacién de
alimentacion 4.
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Es posible que no exista ninguna conexién en términos de tecnologia de transporte entre la estacién de alimentacion
4 y la entrada de mercancias 3 o entre la estacién de alimentacién 4 y el almacén 2. En este caso, los objetos se
transportan manualmente desde el almacén 2 o la entrada de mercancias 3 hacia la estacién de alimentacién 4, por
ejemplo por medio de un carro de suelo con resorte o una transpaleta. En el dispositivo 1 se transportan las bolsas de
transporte y/o las perchas suspendidas en los adaptadores para suspensién 33 en cada caso de manera separada.
Para ello sirve un equipamiento técnico de transporte 5, que presenta un carril de transporte 6 y, en particular, un
accionamiento de transporte 7.

A los objetos se asigha en cada caso un medio de identificacién, que esté dispuesto en particular en el adaptador para
suspensién 33 o esta disefiado para integrarse en el adaptador para suspensién 33. El medio de identificaciéon puede
ser un chip de datos, en particular un chip RFID, o un cédigo de identificacién, en particular un cédigo de barras o un
codigo QR. Los datos de identificacién univocos se almacenan en los respectivos medios de identificacion. Los datos
de identificacién también se denominan datos del adaptador para suspensiéon. Mediante los datos de identificacién
puede identificarse de manera univoca el respectivo adaptador para suspensién 33 con el objeto transportado
suspendido en éste. En particular, puede controlarse la trayectoria de transporte del objeto en el dispositivo 1. En
particular, es posible seguir y controlar la trayectoria de transporte de los objetos individualmente a lo largo del
dispositivo 1. Para ello, el dispositivo 1 presenta varias unidades de identificacién, que estén dispuestas aguas arriba,
en particular en puntos de bifurcacién del dispositivo 1.

Para el transporte en suspension, los objetos se unen por arrastre de forma en cada caso con un adaptador para
suspensién 33 por medio de las bolsas de transporte y/o las perchas. En particular, las bolsas de transporte y/o las
perchas presentan en cada caso un gancho que puede engancharse en un orificio correspondiente del adaptador para
suspensién 33. Como alternativa, el adaptador para suspensiéon 33 también puede estar configurado en forma de
gancho y en particular puede engancharse en un orificio de la bolsa de transporte y/o de la percha.

El dispositivo 1 comprende una unidad de clasificacién 8 para clasificar los objetos, es decir, para cambiar el orden de
los objetos en el flujo de mercancias, que parte en particular de la estacién de alimentacion 4. La unidad de clasificacion
8 presenta varios almacenes intermedios 9, en donde esta representado en la figura 1 Unicamente un almacén
intermedio 9. Los almacenes intermedios 9 estan dispuestos uno detras de otro, es decir, en fila, a lo largo de una
direccién de transporte 10 del equipamiento técnico de transporte 5. También es posible disponer los almacenes
intermedios 9 paralelos uno con respecto a otro a lo largo de la direccidn de transporte 10. En este caso, los almacenes
intermedios 9 estédn conectados con la estacion de alimentacién 4 de forma independiente entre si en términos de
tecnologia de transporte.

En particular, el dispositivo 1 presenta al menos cinco, en particular al menos diez, en particular al menos quince, en
particular al menos veinte, en particular al menos treinta, en particular al menos cuarenta y en particular al menos
cincuenta almacenes intermedios 9. La unidad de clasificacion 8 y en particular el almacén intermedio 9 estén
conectados en términos de tecnologia de transporte con la estacién de alimentacién 4 a través del equipamiento
técnico de transporte 5.

La unidad de clasificacién 8 y en particular los almacenes intermedios 9 sirven en particular para agrupar los objetos
en grupos légicos. En particular, los objetos se agrupan en grupos de objetos que forman un pedido. En la unidad de
clasificacion 8 pueden formarse grupos de objetos que forman parte de un pedido.

Los almacenes intermedios 9 estan configurados en cada caso como almacén circulante con un recorrido de almacén
circulante 11 cerrado y con un transportador de almacén intermedio 12 para transportar los objetos a lo largo del
recorrido de almacén circulante 11.

El recorrido de almacén circulante 11 presenta dos secciones lineales 28, que estan unidas entre si en sus extremos
en cada caso con el comienzo de la otra seccién lineal 28 a través de secciones de conexidn 29. Las secciones lineales
28 y las secciones de conexién 29 estan dispuestas en cada caso de manera alterna a lo largo de la direccién de
transporte del recorrido de almacén circulante 11. Las secciones lineales 28 y las secciones de conexién 29 forman el
recorrido de almacén circulante 11, que en particular esta cerrado en si. El recorrido de almacén circulante 11 permite
un transporte circular sin fin de los objetos en el almacén intermedio 9. El almacén intermedio 9 también se denomina
giroscopio de almacenamiento o transportador sin fin. El transportador de almacén intermedio 12 presenta una cadena
de accionamiento que gira sin fin. La cadena de accionamiento no esté representada en la figura 1 y discurre a lo largo
de las secciones lineales 28 y las secciones de conexién 29.

El dispositivo 1 comprende una unidad de control central 13, que permite una conexién de sefial con otros
componentes del dispositivo 1. La conexién de sefial puede realizarse unida a cable o de manera inaldmbrica. En la
figura 1 esta representada una conexion de sefial inaldmbrica por radiofrecuencia con el simbolo 14 para la transmisidn
por radio.

El equipamiento técnico de transporte 5 esta acoplado en términos de tecnologia de transporte en cada caso por
medio de un recorrido de acoplamiento de alimentacién 15 a uno de los almacenes intermedios 9. En particular, cada
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almacén intermedio 9 esta acoplado con el equipamiento técnico de transporte 5 y en particular con el carril de
transporte 6 con exactamente un recorrido de acoplamiento de alimentaciéon 15. Los objetos y/o adaptadores para
suspensién 33, que deben alimentarse a un almacén intermedio 9, se expulsan del equipamiento técnico de transporte
5 a través del recorrido de acoplamiento de alimentacién 15 y se alimentan al respectivo almacén intermedio 9.

También es concebible en principio que varios almacenes intermedios 9 estén conectados con el equipamiento técnico
de transporte 5 a través de un recorrido de acoplamiento comln y/o que varios almacenes intermedios estén
conectados directamente con el equipamiento técnico de transporte 5. El equipamiento técnico de transporte 5 forma
en este caso un transportador de cabeza comun para los almacenes intermedios 9.

El recorrido de acoplamiento de alimentacién 15 estd acoplado en términos de tecnologia de transporte con un
recorrido de alimentacién 27. El recorrido de alimentacién 27 esta conectado con un transportador de alimentacién 17,
que garantiza que los objetos y/o los adaptadores para suspensién 33 se alimenten al almacén intermedio 9, en
particular al recorrido de almacén circulante 11.

Se entiende que el equipamiento técnico de transporte 5 y en particular el carril de transporte 6 continla aguas abajo
de la direccién de transporte 10 con respecto al recorrido de acoplamiento de alimentacién 15, para permitir en
particular el acoplamiento de diferentes almacenes intermedios 9. En particular puede estar previsto que el recorrido
de alimentacién 27 esté unido a través de un recorrido de acoplamiento de retorno 16, es decir, que esté reconducido
al equipamiento técnico de transporte 5.

El almacén intermedio 9 presenta un recorrido de descarga 26 con un transportador de descarga 20, en donde se
acoplada un recorrido de acoplamiento de descarga 18 al recorrido de descarga 26. El almacén intermedio 9 esta
acoplado en términos de tecnologia de transporte a través del recorrido de acoplamiento de descarga 18 con el
equipamiento técnico de transporte 5 del dispositivo 1, en particular con otro carril de transporte 6.

El recorrido de descarga 26 y el recorrido de alimentacién 27 estan realizados en cada caso esencialmente en forma
de U y unen en cada caso el extremo de una seccion lineal 28 con el comienzo de la en cada caso otra seccién lineal
28. Los dos recorridos 26 y 27 en forma de U asi como las secciones lineales 28 dispuestas entre ellas forman un
almacén circulante alargado.

En particular, es posible acoplar en términos de tecnologia de transporte el equipamiento técnico de transporte 5 con
el almacén intermedio 9 a través de un recorrido de acoplamiento de alimentacién 19 adicional en la zona del recorrido
de descarga 26. Por lo tanto, a través de este recorrido de acoplamiento de alimentacién 19 adicional es en particular
posible que se almacenen objetos y/o adaptadores para suspensién 33 en el almacén intermedio 9.

El recorrido de acoplamiento de alimentacién 15 y el recorrido de acoplamiento de descarga 18 estan separados entre
si a lo largo del respectivo recorrido de almacén circulante 11 y, en particular, estdn acoplados en términos de
tecnologia de transporte con los almacenes intermedios 9 de manera opuesta.

El transportador de almacén intermedio 12, el transportador de alimentacién 17 y el transportador de descarga 20
estan disefiados independientemente uno de otro y estdn conectados en cada caso directamente con una seccién de
recorrido. El recorrido de descarga 26, el recorrido de almacén circulante 11 y el recorrido de alimentacidén 27 estan
acoplados entre si en términos de tecnologia de transporte. Los objetos y/o adaptadores para suspensién 33 que se
transportan continuamente en el almacén intermedio 9 pueden transferirse desde un recorrido de transporte al
siguiente recorrido de transporte aguas abajo, en donde se realiza el transporte dentro del respectivo recorrido de
transporte 11, 26, 27 por medio del transportador en cada caso alli existente, es decir aquel por medio de la velocidad
de transporte realizada por el transportador 11, 17, 20 respectivo.

En particular, es posible que las secciones del equipamiento técnico de transporte 5 dispuestas de manera opuesta
una a otra con respecto a los almacenes intermedios 9 estén acopladas directamente en términos de tecnologia de
transporte a través de un recorrido de transporte de retorno 21. También pueden estar previstos varios recorridos de
transporte de retorno 21, en particular un recorrido de transporte de retorno 21 entre dos almacenes intermedios 9
dispuestos uno al lado del otro. Los recorridos de transporte de retorno permiten en particular evitar los almacenes
intermedios 9, es decir, un transporte directo de objetos y/o adaptadores para suspensién 33 pasando por la unidad
de clasificacién y, en particular, pasando los almacenes intermedios. Debido a ello aumenta la tasa de transporte.

La unidad de clasificacion 8 estd conectada en términos de tecnologia de transporte con al menos una estacién de
empagquetado 23 por medio del equipamiento técnico de transporte 5. La al menos una estacién de empaquetado 23
también se denomina espacio de empaquetado. El dispositivo 1 presenta en particular varios espacios de
empaquetado 23, en particular al menos cinco, al menos diez, en particular al menos veinte y en particular al menos
cincuenta espacios de empaquetado 23. Los objetos se descargan en los espacios de empaquetado 23, es decir, se
retiran de las bolsas de transporte y/o las perchas se extraen de los adaptadores para suspensién 33 y se empaquetan,
en particular manualmente. En particular, los objetos se empaquetan segun el pedido. Los objetos se empaquetan en
pedidos en la estacién de empaquetado 23. En la figura 1 esté representada Unicamente una estacién de empaquetado
23 por motivos de representacion. El dispositivo 1 puede presentar varias, en particular al menos cinco, en particular
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al menos diez y en particular hasta cien estaciones de empaquetado 23. Las estaciones de empaquetado 23 pueden
estar dispuestas paralelas y/o en serie una con respecto a otra a lo largo de la direccién de transporte. A las estaciones
de empaquetado 23 esté acoplada en términos de tecnologia de transporte una salida de mercancias 24, en la que se
descargan del dispositivo 1 los objetos agrupados en pedidos.

La estructura y funcidén de los almacenes intermedios 9 se explican con mas detalle a continuacién. Los almacenes
intermedios 9 estén configurados en cada caso de forma idéntica, por lo que la siguiente explicacién se realiza de
forma representativa para uno de los almacenes intermedios 9.

El recorrido de acoplamiento de alimentacidén 15 esta acoplado en términos de tecnologia de transporte en particular
directamente con un recorrido de alimentaciéon 27. En particular para el caso de que aguas abajo del almacén
intermedio 9, al recorrido de alimentacién 27 le siga el recorrido de acoplamiento de retorno 16, puede estar dispuesto
en la zona del recorrido de alimentacién 27 un elemento de insercién, que ya no esta representado en la figura 1, para
insertar correspondientemente objetos y/o adaptadores para suspensién 23, que deben almacenarse en el almacén
intermedio 9.

En el recorrido de descarga 26 esta dispuesto, en particular de manera centrada, un elemento de desviacién 25. El
elemento de desviacion 25 sirve para la expulsidn de objetos y/o adaptadores para suspensién 33 del almacén
intermedio 9, en particular a través del recorrido de acoplamiento de descarga 18 en el equipamiento técnico de
transporte 5. Dependiendo de una posicion de conmutacidn respectiva del elemento de desviacidon 25, los objetos y/o
los adaptadores para suspensién 33 se transportan a lo largo del recorrido de descarga 26, es decir, en semicirculo
desde una seccién lineal 28 hacia la seccién lineal opuesta 28, o se expulsan del almacén intermedio 9 desde el
recorrido de descarga 26 hacia el recorrido de acoplamiento de descarga 18. En el primer caso mencionado, se realiza
por tanto un transporte continuo del objeto o del adaptador para suspensién 33 en el almacén intermedio 9.

En particular, a lo largo del equipamiento técnico de transporte 5 estan dispuestas varias unidades de identificacion
de recorridos de transporte 34. Las unidades de identificacién de recorridos de transporte 34 hacen posible identificar
los adaptadores para suspensién 33 para la alimentacién de adaptadores para suspensiéon 33 a los almacenes
intermedios 9.

El recorrido de descarga 26 y el recorrido de alimentacidén 27 se acoplan en cada caso en sitios de conexién entre una
seccidn lineal 28 y una seccidén de conexién 29.

El almacén intermedio 9 presenta una unidad de separacién 30. La unidad de separacidén 30 esta dispuesta en cada
caso en la zona del extremo de una seccidn lineal 28 en el recorrido de almacén circulante 11. La unidad de separacién
30 esté situada delante del recorrido de descarga 26, es decir, dispuesta aguas arriba del recorrido de descarga 26.

Una unidad de identificaciéon 32 esté dispuesta aguas abajo de la unidad de separacién 30, en particular en el recorrido
de descarga 26, es decir, en la zona del transportador de descarga 20. La unidad de identificacion 32 sirve para
identificar los objetos, en particular por medio de los medios de identificacién de los adaptadores para suspensidn 33.
En particular, la unidad de identificacién 32 puede identificar aquellos objetos y/o adaptadores para suspensién 33 que
deben expulsarse del almacén intermedio 9. La unidad de identificacién 32 est4 dispuesta aguas arriba del elemento
de desviacién 25.

La unidad de control 13 esta en particular en conexién de sefial, en particular en conexién de sefial bidireccional, con
el transportador de alimentacién 17, el transportador de descarga 20, con la unidad de separacién 30, con el elemento
de desviacién 25 y/o con la unidad de identificacién 32.

A continuacién se explica con més detalle un procedimiento para transportar los objetos en el dispositivo 1 por medio
de la figura 1.

Los objetos se alimentan desde el almacén 2 y/o la entrada de mercancias 3 en la estacién de alimentacién 4 en
bolsas de transporte y/o de manera suspendida en perchas en los adaptadores para suspensién 33. Desde la estacion
de alimentacidn 4, los objetos se transportan a lo largo del equipamiento técnico de transporte 5.

Para clasificar y, en particular, para preparar los objetos en pedidos, los objetos se almacenan temporalmente y/o se
clasifican en los almacenes intermedios 9. Para ello se identifican los adaptadores para suspensién 33 a lo largo del
primer equipamiento técnico de transporte 5 por medio de las unidades de identificacién, en particular por medio de
las unidades de identificacién de recorrido de transporte 34, y se alimentan a uno de los almacenes intermedios 9.

El objeto se transporta en el almacén intermedio 9, en particular repetidamente, hasta que se solicita el objeto en una
de las estaciones de empaquetado 23 para formar un pedido.

Un objeto se separa en la unidad de separacién 30, se transfiere desde la seccién lineal 28 al recorrido de descarga
26 y se identifica por medio de la unidad de identificacion 32, cuando el objeto identificado debe expulsarse del almacén
intermedio 9, se transmite una sefial correspondiente a la unidad de control 13 y desde alli al elemento de desviacion
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25. También es concebible que la sefial se transmita desde la unidad de identificacién 32 al elemento de desviacién
25. Cuando el objeto identificado pasa por el elemento de desviacion 25, el elemento de desviacién 25 se desplaza a
una posicién de expulsién correspondiente para expulsar el objeto desde el almacén intermedio 9, en particular a
través del recorrido de acoplamiento de descarga 18, al equipamiento técnico de transporte 5.

A este respecto es esencial que el recorrido de descarga 26 presente su propio transportador de descarga 20
independiente. Siempre que no haya ningln objeto que expulsar del almacén intermedio 9, los adaptadores para
suspensién 33 separados pueden transportarse a lo largo del recorrido de descarga 26 con una primera velocidad de
transporte, que es en particular maxima. La primera velocidad de transporte v4 se limita en particular Unicamente por
la potencia de accionamiento del transportador de descarga 20. En este estado, los objetos y/o los adaptadores para
suspensién 33 se transportan a una alta velocidad de transporte a lo largo del recorrido de descarga 26, es decir, se
transfieren de una seccion lineal 28 a la otra seccion lineal 28.

Tan pronto como se haya identificado un objeto a expulsar, el transportador de descarga 20 se acciona con una
segunda velocidad de transporte reducida. La segunda velocidad de transporte v, asegura que el tiempo de reaccién
del elemento de desviacion 25 sea suficiente para expulsar el objeto del almacén intermedio 9. La segunda velocidad
de transporte resulta en particular del tiempo de reaccién del elemento de desviacién y de la distancia de transporte
de los adaptadores para suspensién 33, que se proporciona por la unidad de separacién 30. Es esencial que la
segunda velocidad de transporte vo sea menor que la primera velocidad de transporte vi.

En particular, se ha demostrado que es ventajoso un procedimiento en el que se identifica una distancia minima de
transporte de los adaptadores para suspensién 33. Esta distancia minima de transporte entre dos adaptadores para
suspensidn 33 depende en particular de la velocidad de transporte. La velocidad de transporte, en particular en la zona
de la unidad de separacién 30, asciende en particular a entre 100 mm/s y 800 mm/s, en particular a entre 250 mm/s y
500 mm/s. La distancia de transporte entre adaptadores para suspensién 33 adyacentes asciende en particular a entre
100 mmy 200 mm y en particular a entre 120 mm y 180 mm.

Se reconocié que dependiendo de si se debe expulsarse un adaptador para suspensién 33 del almacén intermedio 9,
se puede determinar de forma variable la velocidad de transporte del transportador de descarga 20, es decir, la
velocidad de transporte a la que se retiran los objetos de los almacenes intermedios 9. La velocidad de transporte se
reduce en particular de tal manera que pueda realizarse una expulsién segura y sin colisiones del objeto por medio
del elemento de desviacién 25. Esta reduccién de la velocidad de transporte se realiza por medio del transportador de
almacén intermedio 12.

Si mediante la unidad de identificacién 32 se identifican objetos que no estan esperando a ser expulsados, es decir,
que permanecen en el almacén intermedio 9 y deben ser transportados de forma giratoria, se eleva de nuevo la
velocidad de transporte del transportador de almacén intermedio, en particular hasta un valor méximo. Debido a ello
puede elevarse la capacidad de rotacién en el almacén intermedio 9.

La distancia de transporte minima entre la unidad de identificacién 32 y el elemento de desviacién 25 resulta de la
velocidad de procesamiento de la sefial de lectura, la velocidad de transporte méxima y un retraso aceptable para
pasar de la velocidad de transporte méaxima a la velocidad de transporte reducida, en donde debe evitarse en particular
fuertes oscilaciones de los objetos en los adaptadores para suspensién 33.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo para el transporte en suspensién de objetos, en donde el dispositivo (1) comprende

a. un equipamiento técnico de transporte (5) que presenta un carril de transporte (6) a lo largo del cual pueden
transportarse en suspensién los objetos en cada caso en un adaptador para suspension (33),

b. varios almacenes intermedios (9) acoplados en términos de tecnologia de transporte al equipamiento técnico de
transporte (5), que en cada caso

i. estdn disefiados como almacén circulante con un recorrido de almacén circulante (11) cerrado y con un
transportador de almacén intermedio (12),

ii. presentan un transportador de descarga (20) para transportar adaptadores para suspensién (33) a lo largo de
un recorrido de descarga (26) del almacén intermedio (9),

ii. presentan una unidad de separacidén (30) dispuesta aguas arriba del transportador de descarga (20) para
separar los adaptadores para suspension (33),

iv. presentan una unidad de identificacidn (32) dispuesta agua abajo de la unidad de separacién (30) para identificar
los objetos y/o los adaptadores para suspensioén (33) que van a descargarse del almacén intermedio (9),

v. presentan un elemento de desviaciéon (25) dispuesto en el recorrido de descarga (26) para expulsar los
adaptadores para suspensién (33) que van a descargarse del almacén intermedio (9) en el equipamiento técnico
de transporte (5),

en donde el dispositivo se caracteriza por que el transportador de descarga (20)

- puede accionarse con una primera velocidad de transporte (vq) cuando no se ha identificado ninglin adaptador
para suspension (33) que va a descargarse,

- puede accionarse con una segunda velocidad de transporte (v2) cuando se ha identificado un adaptador para
suspensién (33) que va a descargarse,

en donde la segunda velocidad de transporte (v2) es menor que la primera velocidad de transporte (v1).

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por un transportador de alimentacién (17) del almacén
intermedio (9) para alimentar objetos y/o adaptadores para suspensién (33).

3. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad de identificacién
(32) esté dispuesta en la zona del transportador de descarga (20).

4. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una unidad de control (13), que
esta en conexion de sefial, en particular bidireccional, en particular con el transportador de alimentacién (17), el
transportador de descarga (20) y/o el transportador de almacén intermedio (12).

5. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una entrada de mercancias
(3), en la que se alimentan objetos al dispositivo (1).

6. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por al menos una estaciéon de
alimentacién (4), en la que se alimentan los objetos en el dispositivo (1) en términos de tecnologia de transporte.

7. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por al menos una unidad de
clasificacién (8), por medio de la cual puede cambiarse el orden de los objetos.

8. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por al menos una estacién de
empagquetado (23), en la que se empaquetan los articulos en pedidos.

9. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una salida de mercancias (24),
en la que se descargan del dispositivo (1) objetos agrupados en pedidos.

10. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el equipamiento técnico
de transporte (5) estd acoplado en términos de tecnologia de transporte a los almacenes intermedios (9) individuales
en cada caso con un recorrido de alimentacién (27) y con un recorrido de descarga (26).

11. Procedimiento para el transporte en suspensién de objetos que comprende las etapas de procedimiento

- transportar en suspensién los objetos en cada caso en un adaptador para suspension (33) a lo largo de un carril
de transporte (6) de un equipamiento técnico de transporte (5),

- alimentar objetos a almacenes intermedios (9), en particular por medio de en cada caso un transportador de
alimentacién (17),

- almacenar temporalmente los objetos en los almacenes intermedios (9), que en cada caso estan disefiados como
almaceén circulante con un recorrido de almacén circulante (11) cerrado,
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- separar los objetos en el almacén intermedio (9) por medio de una unidad de separacién (30),

- transportar los objetos separados por medio del transportador de descarga (20) a lo largo de un recorrido de
descarga (26) del almacén intermedio (9),

- identificar los objetos y/o los adaptadores para suspensién (33) que van a descargarse del almacén intermedio
(9) por medio de una unidad de identificacién (32) dispuesta aguas abajo de la unidad de separacion (30),

- expulsar los adaptadores para suspensién (33) que van a descargarse del almacén intermedio (9) en el
equipamiento técnico de transporte (5) por medio de un elemento de desviacion (25),

- en donde el procedimiento esta caracterizado por que el transportador de descarga (20) se acciona con una
primera velocidad de transporte (v4) cuando no se ha identificado ningln adaptador para suspensién (33) que va
a descargarse,

-y por que el transportador de descarga (20) se acciona con una segunda velocidad de transporte (v2) cuando se
ha identificado un adaptador para suspensién (33) que va a descargarse, en donde la segunda velocidad de
transporte (v2) es menor que la primera velocidad de transporte (v4).

12. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado por que la unidad de identificacién (32) esta
acoplada en términos de tecnologia de sefializacién con la unidad de separacién (30).

13. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11 o 12, caracterizado por el transporte controlado de los objetos
por medio de una unidad de control (13), que esta en conexidn de sefial, en particular bidireccional, en particular con
el transportador de alimentacién (17), el transportador de descarga (20) y/o el transportador de almacén intermedio
(12), en particular la descarga de los objetos con velocidad controlada de los almacenes intermedios (9).

10
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