
(57)【要約】

ガラス繊維絶縁製品の製造方法であって、以下の工程：

（ａ）難燃性クラフト紙の層を供給する工程、（ｂ）こ

の難燃性クラフト紙層を前記紙278.7平方メートル（300

0平方フィート）当たり0.91～4.54kg（２～10ポンド）

のＨＤＰＥ又はポリプロピレンで被覆して、ＨＤＰＥ-

難燃性クラフト積層又はポリプロピレン-難燃性クラフ

ト積層を形成する工程、（ｃ）このＨＤＰＥ-難燃性ク

ラフト積層又はポリプロピレン-難燃性クラフト積層を

、該ＨＤＰＥ-難燃性クラフト積層又はポリプロピレン-

難燃性クラフト積層278.7平方メートル（3000平方フィ

ート）当たり1.36～4.54kg（３～10ポンド）のＬＤＰＥ

で被覆して、ＬＤＰＥ-ＨＤＰＥ-難燃性クラフト積層又

はＬＤＰＥ-ポリプロピレン-難燃性クラフト積層を形成

する工程、（ｄ）このＬＤＰＥ-ＨＤＰＥ-難燃性クラフ

ト積層又はＬＤＰＥ-ポリプロピレン-難燃性クラフト積

層の温度を、ＬＤＰＥが粘着性になるが、ＨＤＰＥ又は

ポリプロピレンは固体のままであるように調整する工程

、（ｅ）ガラス繊維ウールの層を供給する工程、及び（

ｆ）ＬＤＰＥ-ＨＤＰＥ-難燃性クラフト積層又はＬＤＰ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 高 融 点 ポ リ マ ー か ら 本 質 的 に 一 貫 し て な る 防 湿 層 が 接 着 し て い る 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 の 層
を 含 む 可 撓 性 平 面 積 層 品 で あ っ て 、 前 記 防 湿 層 に 、 低 融 点 ポ リ マ ー の 接 着 剤 層 が 接 着 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 可 撓 性 平 面 積 層 品 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 高 融 点 ポ リ マ ー が 、 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ ） 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン で あ る 、
請 求 項 １ の 可 撓 性 平 面 積 層 品 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 低 融 点 ポ リ マ ー が 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン で あ る 、 請 求 項 ２ の 可 撓 性 平 面 積 層 品 。
【 請 求 項 ４ 】
　 278.7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） 当 た り 146～ 244kg（ 30～ 50ポ ン ド ） の 坪 量 を
有 す る 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 278.7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） 当 た り 、 0.91～ 4.54kg
（ ２ ～ 10ポ ン ド ） の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ と 、 1.36～ 4.54kg（ ３ ～ 10ポ ン ド ） の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ と を 含 む 、 請
求 項 ３ の 可 撓 性 平 面 積 層 品 。
【 請 求 項 ５ 】
　 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 278.7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） 当 た り 、 3.18kg（ ７ ポ ン ド
） の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ と 、 2.27kg（ ５ ポ ン ド ） の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ と を 含 む 、 請 求 項 ４ の 可 撓 性 平 面 積 層 品
。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 防 湿 層 が 、 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ で あ り 、 か つ 前 記 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ の 軟 化 点 が 、 前 記 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ の 軟 化 点
よ り -3.8℃ （ 25゜ F） ～ 23.9℃ （ 75゜ F） 低 い 、 請 求 項 ３ の 可 撓 性 平 面 積 層 品 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 防 湿 層 が 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン で あ り 、 か つ 前 記 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ の 軟 化 点 が 、 前 記 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ の
軟 化 点 よ り -3.8℃ （ 25゜ F） ～ 23.9℃ （ 75゜ F） 低 い 、 請 求 項 ３ の 可 撓 性 平 面 積 層 品 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 以 下 の 工 程 、
　 （ ａ ） 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 の 層 を 供 給 す る 工 程 、
　 （ ｂ ） 前 記 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 層 を 、 高 融 点 ポ リ マ ー で 被 覆 し て 高 融 点 ポ リ マ ー -難 燃 性
ク ラ フ ト 積 層 を 形 成 す る 工 程 、
　 （ ｃ ） 該 高 融 点 ポ リ マ ー -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 、 低 融 点 ポ リ マ ー で 被 覆 し て 低 融 点 ポ
リ マ ー -高 融 点 ポ リ マ ー -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 形 成 す る 工 程 、
　 （ ｄ ） 該 低 融 点 ポ リ マ ー -高 融 点 ポ リ マ ー -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の 温 度 を 、 前 記 低 融 点 ポ
リ マ ー が 粘 着 性 に な る が 、 前 記 高 融 点 ポ リ マ ー が 固 体 の ま ま で あ る よ う に 調 整 す る 工 程 、
　 （ ｅ ） ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル の 層 を 供 給 す る 工 程 、 及 び
　 （ ｆ ） 前 記 低 融 点 ポ リ マ ー -高 融 点 ポ リ マ ー -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の 前 記 低 融 点 ポ リ マ ー
層 を 、 前 記 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル 層 と 圧 着 さ せ 、 か つ 冷 却 し て 前 記 低 融 点 ポ リ マ ー -高 融 点 ポ
リ マ ー -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 前 記 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル 層 に 結 合 し て ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 を
形 成 す る 工 程 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 高 融 点 ポ リ マ ー が 、 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ ） 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン で あ る 、
請 求 項 ８ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 低 融 点 ポ リ マ ー が 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ ） で あ る 、 請 求 項 ９ の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 以 下 の 工 程 、
　 （ ｂ ） 前 記 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 層 を 、 前 記 紙 278.7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） 当
た り 0.91～ 4.54kg（ ２ ～ 10ポ ン ド ） の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン で 被 覆 し て Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -
難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 形 成 す る 工 程 、 及 び
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　 （ ｃ ） 前 記 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 、
前 記 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 278.7平 方 メ
ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） 当 た り 1.36～ 4.54kg（ ３ ～ 10ポ ン ド ） の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ で 被 覆 し て
Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -ポ リ プ ロ ピ レ ン -難 燃 性 ク ラ フ ト 積
層 を 形 成 す る 工 程 、
を 含 む 、 請 求 項 １ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 温 度 を 赤 外 線 ヒ ー タ ー 、 マ イ ク ロ 波 ヒ ー タ ー 、 又 は 回 転 式 ホ ッ ト ロ ー ル で 調 整 す る
、 請 求 項 ８ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル の 層 と 、 可 撓 性 平 面 積 層 と を 含 む ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 で あ っ て 、 前 記
可 撓 性 平 面 積 層 が 、 低 密 度 ポ リ マ ー の 内 側 接 着 剤 層 が 接 着 し て い る 高 融 点 ポ リ マ ー の 中 心
防 湿 層 に 接 着 し て い る 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 の 外 側 支 持 体 層 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ガ ラ ス 繊
維 絶 縁 製 品 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 高 融 点 ポ リ マ ー が 、 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ ） 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン で あ る 、
請 求 項 １ ３ の ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 低 融 点 ポ リ マ ー が 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン で あ る 、 請 求 項 １ ４ の ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品
。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 可 撓 性 平 面 積 層 が 、 278.7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） 当 た り 146～ 244kg（ 3
0～ 50ポ ン ド ） の 坪 量 を 有 す る 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 278.7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ）
当 た り 、 0.91～ 4.54kg（ ２ ～ 10ポ ン ド ） の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ と 、 1.36～ 4.54kg（ ３ ～ 10ポ ン ド ） の
Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ と を 含 む 、 請 求 項 １ ５ の ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 可 撓 性 平 面 積 層 が 、 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 278.7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） 当
た り 、 3.18kg（ ７ ポ ン ド ） の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ と 、 2.27kg（ ５ ポ ン ド ） と の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ を 含 む 、 請 求
項 １ ４ の ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　
　 本 発 明 は 、 熱 絶 縁 バ ッ ト (batts)の 製 造 技 術 の 改 良 に 関 す る 。
　 本 発 明 は 、 ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。 本 発 明 の 方 法 は 、 以 下 の 工 程 、
（ ａ ） 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 の 層 を 供 給 す る 工 程 、 （ ｂ ） こ の 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 層 を 高 密 度 ポ
リ エ チ レ ン （ Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ ） 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン の よ う な 高 融 点 フ ィ ル ム で 被 覆 し て Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ
-難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 形 成 す る 工 程 、 （ ｃ ） こ
の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ ） の よ う な 低 融 点 フ ィ
ル ム で 被 覆 し て Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -ポ リ プ ロ ピ レ ン -難
燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 形 成 す る 工 程 、 （ ｄ ） Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ が 粘 着 性 に な る が 、 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ 又 は ポ リ
プ ロ ピ レ ン は 固 体 の ま ま で あ る よ う に 、 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は Ｌ Ｄ
Ｐ Ｅ -ポ リ プ ロ ピ レ ン -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の 温 度 を 調 整 す る 工 程 、 （ ｅ ） ガ ラ ス 繊 維 ウ ー
ル の 層 を 供 給 す る 工 程 、 及 び （ ｆ ） Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ
-ポ リ プ ロ ピ レ ン -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ 層 を ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル と 接 触 さ せ て 、 Ｌ
Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -ポ リ プ ロ ピ レ ン -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層
を 該 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル 層 に 結 合 し て ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 を 形 成 す る 工 程 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　
　 熱 絶 縁 バ ッ ト は 、 例 え ば 、 ア ス フ ァ ル ト 被 覆 ク ラ フ ト 紙 表 面 仕 上 げ 材 (facing)に 面 し た
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発 明 の 技 術 分 野 及 び 産 業 上 の 利 用 可 能 性

発 明 の 背 景



ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル の よ う な 低 密 度 バ ル ク 絶 縁 材 料 の 比 較 的 厚 い 層 で 構 成 さ れ る こ と が 多 い
。 ア ス フ ァ ル ト 被 覆 は 、 熱 絶 縁 体 の 層 を 表 面 仕 上 げ 材 に 接 着 さ せ る た め 、 ま た 紙 に 防 湿 性
(vapor barrier property)を 与 え る た め に も 使 用 さ れ る 。 代 わ り に 、 箔 で 裏 打 ち し た 紙 を
ア ス フ ァ ル ト で 薄 く 被 覆 し た ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル に 張 り 付 け る こ と が で き る 。 防 湿 へ の 別 の
ア プ ロ ー チ は 、 設 置 絶 縁 体 上 に 別 個 の 100～ 150μ m(４ ～ ６ ミ ル )の ポ リ エ チ レ ン フ ィ ル ム
を 適 用 す る こ と で あ る 。 Guardian Fiberglass, Inc.は 、 絶 縁 用 途 の ポ リ プ ロ ピ レ ン ス ク
リ ム ク ラ フ ト を 製 造 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 絶 縁 製 品 は 、 一 般 的 に 、 該 絶 縁 製 品 を 容 易 に 取 り 扱 え る よ う に す る た め 、 絶
縁 目 的 の 位 置 に し っ か り 留 め る た め 、 か つ 該 絶 縁 製 品 内 の ガ ラ ス 繊 維 の ダ ス テ ィ ン グ を 最
少 に す る た め 、 一 方 又 は 両 方 の 主 要 な 面 上 に 表 面 仕 上 げ 材 を 有 す る 連 続 し た 長 さ （ ロ ー ル
と し て 包 装 さ れ る ） 若 し く は 個 々 の パ ネ ル 、 又 は バ ッ ト の 形 態 で 提 供 さ れ る 。 多 く の 場 合
、 水 蒸 気 が 絶 縁 製 品 を 通 過 し 、 冷 た い 表 面 上 で 凝 縮 す る の を 防 止 す る た め 、 防 湿 層 を 形 成
す る 表 面 仕 上 げ 材 の 供 給 が 望 ま し い 。
　 多 く の 方 法 で 、 表 面 仕 上 げ 材 を ガ ラ ス 繊 維 ブ ラ ン ケ ッ ト に 接 着 さ せ る こ と が で き る 。 例
え ば 、 溶 剤 ベ ー ス 若 し く は 水 ベ ー ス 接 着 剤 又 は ホ ッ ト メ ル ト 接 着 剤 を 表 面 仕 上 げ 材 又 は ガ
ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト の 表 面 に 塗 布 し 、 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト と 表 面 仕 上
げ 材 を 一 緒 に し て ２ つ の 材 料 を 面 結 合 す る 。 代 わ り に 、 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト に
塗 布 す る 前 に 表 面 仕 上 げ 材 自 体 に 接 着 性 を 与 え る こ と が で き る 。 例 え ば 、 表 面 仕 上 げ 材 の
一 面 上 の 合 成 ポ リ マ ー 又 は 瀝 青 層 の よ う な 熱 可 塑 性 材 料 を 当 該 目 的 で 熱 軟 化 さ せ る こ と が
で き る 。 し か し 、 こ の 文 脈 で 最 も 一 般 的 に 使 用 さ れ る 合 成 ポ リ マ ー で あ る ポ リ エ チ レ ン の
熱 処 理 は 、 そ れ が 持 っ て い る 防 湿 特 性 (vapor barrier property)を 破 壊 し う る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 何 ら か の 商 業 的 成 功 を 得 た 製 品 は 、 オ ー エ ン ス ・ コ ー ニ ン グ （ Owens Corning） 製 の ク
ラ フ ト 紙 ／ ポ リ エ チ レ ン 防 湿 層 で あ り 、 ポ リ エ チ レ ン に よ っ て ガ ラ ス ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト
に 結 合 し て い る 。 よ り 精 密 な 製 品 は 、 ガ ラ ス ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト に 対 す る ク ラ フ ト 紙 表 面
上 に 接 着 剤 で 結 合 し て い る ア ル ミ ニ ウ ム 箔 ／ ク ラ フ ト 紙 防 湿 層 か ら 成 る 。 し か し 、 防 湿 層
と し て 組 み 込 ま れ る ア ル ミ ニ ウ ム 箔 は 、 製 品 を ず っ と 高 価 に す る 。
　 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ と し て 知 ら れ る 組 織 は 、 名 称 E 96-00（ 2002年 １ 月 公 表 ） の 下 で 、 紙 及 び 他 の
シ ー ト 材 料 の よ う な 水 蒸 気 の 通 過 が 重 要 で あ る 材 料 の 水 蒸 気 透 過 を 決 定 す る た め の 試 験 方
法 の 解 説 を 公 表 し た 。 当 該 試 験 方 法 は 、 シ ー ト 材 料 の Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ 値 を 決 定 で き る 。 Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ
値 は 、 該 材 料 の 水 蒸 気 の 透 過 及 び 浸 透 を 反 映 す る 。
　 多 く の 慣 習 的 な 絶 縁 表 面 仕 上 げ 製 品 は 、 一 貫 し て Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ 要 求 を 満 た し 損 な っ て い る 。
1.0よ り 大 き い Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ 値 は 、 本 発 明 の 目 的 で は 許 容 し え な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 難 燃 性 表 面 仕 上 げ 材 は 、 絶 縁 製 品 上 で も 使 用 さ れ る 。 典 型 的 な 難 燃 性 表 面 仕 上 げ 材 は 、
箔 ス キ ム ク ラ フ ト 紙 ； 薄 い 箔 が 結 合 し た ク ラ フ ト 紙 表 面 仕 上 げ 材 か ら 成 る 。 し か し 、 こ れ
ら 表 面 仕 上 げ 材 は 高 価 で あ り 、 製 造 す る た め に 特 殊 な 接 着 剤 と 、 非 常 に 制 御 さ れ た 製 造 方
法 を 必 要 と す る 。
　 安 価 か つ 難 燃 性 で あ る 、 可 撓 性 ク ラ フ ト 積 層 を 有 す る 絶 縁 製 品 が 要 望 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　
　 本 発 明 は 、 一 貫 し て Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ の 要 求 を 満 た す ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 体 用 の 難 燃 性 ク ラ フ ト 表 面
仕 上 げ 材 を 提 供 す る 。
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 は 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ ） の 内 側 接 着 剤 層 が 接 着 し て い
る 、 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ ） 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン の 中 心 防 湿 層 が 接 着 し て い る 難
燃 性 ク ラ フ ト 紙 の 外 側 支 持 体 層 を 含 ん で な る 可 撓 性 平 面 積 層 品 で あ る 。 こ の 可 撓 性 平 面 積
層 品 は 、 坪 量 146～ 244kg/m 2 （ 30～ 50lbs/ft 2 ） を 有 す る 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 １ リ ー マ （ 278.
7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） ） 当 た り 好 ま し く は 0.91～ 4.54kg（ ２ ～ 10ポ ン ド ）
、 最 も 好 ま し く は 3.18kg（ ７ ポ ン ド ） の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ と 、 1.36～ 4.54kg（ ３ ～ 10ポ ン ド ） 、 最
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も 好 ま し く は 2.27kg（ ５ ポ ン ド ） の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ を 含 む 。 こ の 発 明 の 可 撓 性 平 面 積 層 品 で は 、
Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ の 軟 化 点 は 、 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ の 軟 化 点 よ り -3.8℃ （ 25゜ F） ～ 51.7℃ （ 125゜ F） 、 好 ま
し く は -3.8℃ （ 25゜ F） ～ 23.9℃ （ 75゜ F） 低 い 。 ポ リ プ ロ ピ レ ン を 防 湿 層 と し て 使 用 す る
場 合 、 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ の 軟 化 点 は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン の 軟 化 点 よ り -3.8℃ （ 25゜ F） ～ 65.6℃ （ 150
゜ F） 、 好 ま し く は -3.8℃ （ 25゜ F） ～ 23.9℃ （ 75゜ F） 低 い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 は 、 ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 の 製 造 方 法 で あ る 。 こ の 方 法 は 以 下 の 工
程 ： （ ａ ） 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 の 層 を 供 給 す る 工 程 、 （ ｂ ） こ の 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 層 を 前 記
紙 278.7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） 当 た り 0.91～ 4.54kg（ ２ ～ 10ポ ン ド ） の Ｈ Ｄ
Ｐ Ｅ 又 は ポ リ プ ロ ピ レ ン で 被 覆 し て Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 形 成 し 、 （ ｃ ） こ の
Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 又 は Ｐ Ｐ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 前 記 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ
フ ト 積 層 又 は Ｐ Ｐ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 278.7平 方 メ ー ト ル （ 3000平 方 フ ィ ー ト ） 当 た り 1.
36～ 4.54kg（ ３ ～ 10ポ ン ド ） の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ で 被 覆 し て Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ （ 又 は Ｐ Ｐ ） -難 燃
性 ク ラ フ ト 積 層 を 形 成 し 、 （ ｄ ） こ の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ （ 又 は Ｐ Ｐ ） -難 燃 性 ク ラ フ ト 積
層 の 温 度 を 、 例 え ば 、 赤 外 線 ヒ ー タ ー 、 マ イ ク ロ 波 ヒ ー タ ー 、 又 は 回 転 式 ホ ッ ト ロ ー ル で
、 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ が 粘 着 性 に な る が 、 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ 又 は Ｐ Ｐ は 固 体 の ま ま で あ る よ う に 調 整 す る 工 程
、 （ ｅ ） ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル の 層 を 供 給 す る 工 程 、 及 び （ ｆ ） Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ （ 又 は Ｐ
Ｐ ） -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ 層 を ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル 層 と 圧 着 さ せ 、 か つ 冷 却 し て
前 記 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ （ 又 は Ｐ Ｐ ） -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 前 記 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル 層 に 結
合 し て ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 を 形 成 す る 工 程 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 形 態 は 、 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル の 層 と 、 上 述 し た よ う な 可 撓 性 平 面
積 層 と を 含 む ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 で あ る 。
　 本 発 明 の 利 点 は 、 以 下 に 与 え る 詳 細 な 説 明 か ら 、 さ ら に 明 ら か に な る だ ろ う 。 し か し 、
こ の 詳 細 な 説 明 か ら 、 当 業 者 に は 本 発 明 の 精 神 及 び 範 囲 内 の 種 々 の 変 形 及 び 変 更 が 明 ら か
に な る の で 、 詳 細 な 説 明 及 び 特 定 の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 示 す が 、 説 明
目 的 の た め だ け に 与 え ら れ も の と 解 釈 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　
　 本 発 明 は 、 以 下 に 与 え る 詳 細 な 説 明 と 添 付 図 面 か ら 、 さ ら に 完 全 に 理 解 さ れ る だ ろ う 。
し か し 、 こ れ ら は 説 明 の た め だ け に 与 え ら れ る の で 、 本 発 明 を 制 限 し な い 。
　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 こ の 発 明 の 不 浸 透 性 表 面 仕 上 げ 材 10は 、 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 層 12
と 、 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン 層 14と 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 層 16を 含 み う る 。 図 ２ に 示 さ れ る よ
う に 、 こ の 発 明 の 絶 縁 製 品 20は 、 不 浸 透 性 表 面 仕 上 げ 材 層 10（ こ こ で 、 層 10は 難 燃 性 ク ラ
フ ト 紙 、 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ 、 及 び Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ を 含 む ） と 、 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル 層 25と 、 浸 透 性 難 燃 性 ク
ラ フ ト 紙 層 27を 含 み う る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 （ 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 ）
　 本 発 明 中 の 紙 成 分 は 、 そ の 即 時 利 用 能 と 低 コ ス ト 、 そ の 固 有 強 度 と 耐 久 性 、 及 び そ の 好
ま し い ポ リ エ チ レ ン フ ィ ル ム に 容 易 に 積 層 さ れ る と い う 能 力 の た め 、 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 が
好 ま し い 。 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 は 、 好 適 に は 、 278.7平 方 メ ー ト ル 当 た り 13.61～ 22.68kg（ 3
000平 方 フ ィ ー ト 当 た り 30～ 50ポ ン ド ） 、 好 ま し く は 278.7平 方 メ ー ト ル 当 た り 15.86～ 18.
14kg（ 3000平 方 フ ィ ー ト 当 た り 35～ 40ポ ン ド ） の 坪 量 に 相 当 す る 厚 さ を 有 す る 。 好 ま し い
実 施 形 態 で は 、 仕 様 、 17.24kg（ 38lbs） ～ 18.14kg（ 40lbs） 斤 量 、 さ ら に 好 ま し く は 17.2
4kg（ 38lbs） 斤 量 、 Natural Utility Flame Resistant Kraft paper（ Wausau-Mosinee Pa
per Corporation, Mosines, WI） を 使 用 す る 。 難 燃 性 材 料 で 前 処 理 す る と い う 条 件 で 、 箔
及 び 箔 ス キ ム ク ラ フ ト 紙 も 使 用 し う る 。 当 然 、 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 は 、 例 え ば 製 品 情 報 を 伝
え る た め 、 そ れ 自 体 印 刷 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 （ Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ 又 は Ｐ Ｐ ）
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　 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ の 比 密 度 は 約 0.94で あ る 。 本 発 明 の 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン フ ィ ル ム 成 分 は 、 好 適
に は 10～ 50g/m 2 、 好 ま し く は 25～ 35g/m 2 の 坪 量 に 相 当 す る 厚 さ を 有 す る 。 こ の 厚 さ は 、 一
般 に 、 繊 維 状 の ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト の 個 々 の 繊 維 に よ る 浸 透 を 妨 げ 、 そ れ に よ
っ て 製 品 の 防 湿 特 性 を 保 持 し な が ら 絶 縁 製 品 へ の 不 必 要 な 重 さ の 付 加 を 回 避 す る の に 十 分
で あ る 。 ポ リ エ チ レ ン を 防 湿 層 と し て 使 用 す る 場 合 、 一 般 に Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ の 量 と 同 量 又 は わ ず
か に 少 な い 量 で 使 用 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 （ Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ ）
　 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ の 比 密 度 は 、 約 0.9235で あ る 。 本 発 明 の 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン フ ィ ル ム 成 分 は 、
好 適 に は ５ ～ 40g/m 2 、 好 ま し く は 15～ 25g/m 2 の 坪 量 に 相 当 す る 厚 さ を 有 す る 。 こ の 厚 さ は
、 一 般 に 、 繊 維 状 の ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト へ の 接 着 を 与 え る の に 十 分 で あ る 。
　 （ ガ ラ ス 繊 維 ）
　 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト は 、 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル 絶 縁 製 品 を 製 造 す る た め に 伝 統 的
に 使 用 さ れ る １ 種 以 上 の 材 料 を 含 み う る が 、 ス ラ グ 又 は 玄 武 岩 の よ う な 他 の 鉱 物 ウ ー ル 絶
縁 材 料 も 使 用 で き る 。 し か し 、 本 発 明 の 文 脈 で は 、 ガ ラ ス 繊 維 が 好 ま し い 。 本 発 明 の 絶 縁
製 品 を 形 成 す る た め に ガ ラ ス 繊 維 ブ ラ ン ケ ッ ト を 使 用 す る 場 合 、 ガ ラ ス 繊 維 ブ ラ ン ケ ッ ト
は バ イ ン ダ ー 、 例 え ば フ ェ ニ ル 系 樹 脂 バ イ ン ダ ー を 含 み 、 好 適 に は 繊 維 化 直 後 に 繊 維 に 適
用 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 （ 絶 縁 製 品 ）
　 本 発 明 の 好 ま し い 局 面 で は 、 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 ／ Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ 積 層 の 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン 表
面 に 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン を 適 用 し て か ら 、 90℃ （ 194゜ F） ～ 150℃ （ 302゜ F） 、 例 え ば 約 1
10℃ （ 230゜ F） に 加 熱 す る 。 こ の 高 温 が 作 用 し て 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン を 軟 化 さ せ 、 ひ い て
は Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ の ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト の 繊 維 と の 直 接 結 合 を よ り 感 受 性 に す る 。 こ
の 加 熱 工 程 は 、 例 え ば そ れ を 赤 外 線 ヒ ー タ ー に 通 し て 運 ぶ こ と に よ っ て 、 又 は そ れ を 加 熱
ロ ー ラ ー 、 例 え ば オ イ ル 充 填 ロ ー ラ ー 上 を 通 過 さ せ る こ と に よ っ て 、 或 い は こ れ ら の い ず
れ か の 組 合 せ に よ っ て 、 被 覆 し た 表 面 仕 上 げ 材 を 放 射 熱 に さ ら す こ と に よ っ て 実 施 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 表 面 仕 上 げ 材 へ の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ の 適 用 後 、 及 び い ず れ か の 任 意 の 加 熱 工 程 後 、 表 面 仕 上 げ 材
を ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト に 適 用 す る 。 こ の 組 み 立 て た 表 面 仕 上 げ 材 ／ ガ ラ ス 繊 維
ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト を 圧 縮 し て ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト の 表 面 仕 上 げ 材 に 対 す る 接
着 を 確 実 に し 、 か つ ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト の 厚 さ 中 に Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ の 一 部 を 押 し つ け
る 。 こ の 様 式 で は 、 該 表 面 仕 上 げ 材 の ガ ラ ス ウ ー ル へ の 接 着 が 、 た だ 表 面 接 触 現 象 だ け よ
り も 大 き く な り 、 ま た ず っ と 強 く か つ 耐 久 性 の 絶 縁 製 品 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト と 表 面 仕 上 げ 材 と の 組 立 品 が 接 着 力 強 化 の た め に 受 け る
圧 縮 の 度 合 は 、 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト の 密 度 と 圧 縮 率 、 及 び 適 用 す る Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ の
量 に 対 し て 必 要 な Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ 浸 透 の 度 合 に よ っ て 決 ま る 。 こ の 観 点 で は 、 一 般 に バ イ ン ダ ー
を 含 有 す る ガ ラ ス 繊 維 ブ ラ ン ケ ッ ト が 、 バ イ ン ダ ー 硬 化 オ ー ブ ン 内 で 硬 化 さ れ て い る そ の
ロ フ ト の 結 果 と し て そ の 内 部 に お け る る よ り そ の 表 面 で よ り 高 い 繊 維 密 度 を 有 す る の で 、
多 く の 場 合 、 ブ ラ ン ケ ッ ト の い く ら か の 圧 縮 は 、 良 い 結 合 の た め 、 繊 維 の よ り 高 密 度 の 表
面 層 を 通 じ て Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ を ブ ラ ン ケ ッ ト の 内 部 に 向 け さ せ る 必 要 が あ る 。 一 般 に 、 接 着 力 の
満 足 で き る 強 化 を 与 え る た め に 必 要 な の は 、 そ の 非 圧 縮 状 態 の 厚 さ の 約 50～ 95％ に 組 立 品
を 圧 縮 す る だ け の こ と で し か な い 。 こ の よ う な 圧 縮 は 、 上 部 ロ ー ラ ー と 低 部 ロ ー ラ ー 又 は
コ ン ベ ヤ ー 表 面 間 で 加 え る こ と が で き る 。 代 わ り に 、 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト と 表
面 仕 上 げ 材 の 組 立 品 を ロ ー ラ ー 表 面 周 り の 張 力 下 で 通 過 さ せ る こ と に よ っ て 与 え る こ と が
で き る 。 明 ら か に 、 ブ ラ ン ケ ッ ト が 圧 縮 状 態 で Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ が 乾 燥 又 は 硬 化 す る こ と は 望 ま し
く な い の で 、 圧 縮 状 態 の ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト を 何 ら か の 有 意 な 時 間 保 持 す る 必
要 は な く 、 或 い は 望 ま し く な い 。 実 際 に は 、 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ を ブ ラ ン ケ ッ ト の 厚 さ 中 に 浸 透 さ せ
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て か ら 、 そ の 回 復 状 態 の ブ ラ ン ケ ッ ト で Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ を 乾 燥 又 は 硬 化 さ せ る こ と が 必 要 な だ け
で し か な い 。
　 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル ブ ラ ン ケ ッ ト は 、 好 ま し く は 約 20～ 330mmの 厚 さ と 、 ８ ～ 40kg/m 3 （ 0.
4～ 2.5pcf） の か さ 密 度 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ の 圧 縮 か ら の 開 放 後 、 即 座 に ブ ラ ン ケ ッ ト を 個 々 の 絶 縁 バ ッ ト に 切 断 し て も よ い 。 し
か し 、 好 ま し く は Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ を ま ず 完 全 に 乾 燥 及 び ／ 又 は 硬 化 さ せ （ 或 い は ガ ラ ス 繊 維 ウ ー
ル ブ ラ ン ケ ッ ト と 表 面 仕 上 げ 材 と の 間 の ず れ を 回 避 す る よ う に 、 少 な く と も ほ ぼ 完 全 に 乾
燥 及 び ／ 又 は 硬 化 さ せ ） 、 次 い で ブ ラ ン ケ ッ ト を 個 々 の バ ッ ト に 切 断 し て か ら 貯 蔵 及 び 輸
送 の た め に 折 り た た み 、 及 び ／ 又 は 圧 縮 し て 包 装 す る こ と が で き る 。 代 わ り に 、 圧 縮 下 ブ
ラ ン ケ ッ ト を 巻 き 取 り 、 貯 蔵 及 び 輸 送 用 に 包 装 す る こ と が で き る 。 一 般 に 、 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ は 、
そ れ が 、 特 に 上 述 し た 加 熱 ロ ー ラ ー の 近 傍 で 効 果 が あ る 僅 か な 高 温 で 、 も は や 粘 着 性 で な
い 段 階 に 乾 燥 及 び ／ 又 は 硬 化 す る の に 数 秒 し か 必 要 で な い 。 硬 化 し た ブ ラ ン ケ ッ ト 又 は バ
ッ ト を 通 常 の 度 合 に 圧 縮 す る こ と が で き る 。
　 絶 縁 体 の 意 図 そ た 部 位 で 、 圧 縮 か つ 包 装 し た 絶 縁 製 品 の 包 装 を 解 き 、 そ の 元 の 厚 さ に 戻
し て か ら 、 多 く の 絶 縁 状 況 の い ず れ の 状 況 で も 利 用 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　
　 １ リ ー マ 当 た り 坪 量 17.24kg（ 38ポ ン ド ） の 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 の 層 を 前 記 紙 １ リ ー マ 当
た り 3.18kg（ ７ ポ ン ド ） の 割 合 の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ で 被 覆 し て Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 形
成 し た 。 こ の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 前 記 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 １ リ ー マ
当 た り 2.27kg（ ５ ポ ン ド ） の 割 合 の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ で 被 覆 し て Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ
ト 積 層 を 形 成 し た 。 こ の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の 温 度 を 、 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ が 粘
着 性 に な る が 、 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ は 固 体 の ま ま で あ る よ う に 調 整 し た 。 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル の 層 を 供
給 し た 。 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ 層 を ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル 層 に 圧
着 さ せ 、 次 い で 冷 却 し て 前 記 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 前 記 ガ ラ ス 繊 維 ウ
ー ル 層 に 結 合 し て ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 を 形 成 し た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 146± １ mmの 直 径 を 有 す る Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の 円 形 試 料 を 調 製 し
た 。 各 試 料 に つ い て 、 ４ つ の 試 験 皿 を 供 給 し た 。 ３ つ の 試 験 皿 は 塩 化 カ ル シ ウ ム 乾 燥 剤 で
上 部 を 充 填 し た 。 １ つ の 試 験 片 皿 組 立 品 は 乾 燥 剤 を 持 た ず 、 温 度 若 し く は 気 圧 又 は 両 者 に
起 因 す る 変 化 を 補 償 す る た め の ダ ミ ー と し て 使 用 す る 。 試 験 片 の 縁 が 窪 ん だ リ ッ プ 上 に 静
止 す る よ う に 、 １ つ の 試 験 片 を ４ つ の 各 試 験 皿 内 に 置 い た 。 試 験 片 セ ン タ リ ン グ 耳 状 テ ン
プ レ ー ト を 、 そ れ が 中 心 に 位 置 す る よ う に 各 試 験 片 上 に 配 置 し た 。 試 験 片 セ ン タ リ ン グ 耳
状 テ ン プ レ ー ト の 外 縁 の 周 り に 露 出 さ れ る 試 験 片 領 域 に ホ ッ ト ワ ッ ク ス を 塗 布 し た 。 ワ ッ
ク ス が 冷 め た ら 、 試 験 片 セ ン タ リ ン グ 耳 状 テ ン プ レ ー ト を 除 去 し た 。 試 験 皿 組 立 品 は 、 秤
量 を 待 つ 間 、 再 び 閉 じ う る ポ リ バ ッ グ 又 は デ シ ケ ー タ ー 内 に 入 れ た 。 試 験 皿 組 立 品 を そ れ
ぞ れ 0.0001グ ラ ム 単 位 で 秤 量 し た 。 23℃ ± 0.6℃ （ 73.4゜ F± 33.1゜ F） で 操 作 す る 試 験 チ
ャ ン バ ー 内 に 試 験 皿 組 立 品 を 置 い た 。 日 付 、 時 間 （ ５ 分 単 位 で ） 、 温 度 （ 0.1℃ （ 32.2゜ F
） 単 位 で ） 、 相 対 湿 度 （ 0.5％ 単 位 で ） 、 及 び 気 圧 （ 0.1kPa単 位 で ） を 記 録 し た 。 一 定 の
増 量 が 達 成 さ れ る ま で 、 各 試 験 皿 組 立 品 を 毎 日 秤 量 し た 。 逐 次 秤 量 間 の 差 が １ ％ 以 内 の 場
合 に 、 一 定 の 増 量 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま ず 、 質 量 変 化 （ ダ ミ ー 試 験 片 の 質 量 変 化 で 修 正 し た ） の 時 間 の 関 数 と し て 数 学 的 最 小
自 乗 回 帰 分 析 を 用 い 、 グ ラ ム /時 間 で 水 蒸 気 透 過 率 （ Ｇ /ｔ ） を 計 算 し た 。 次 に 、 個 々 の 試
験 片 の 水 蒸 気 透 過 を 式 Ｗ Ｖ Ｔ ＝ (Ｇ /ｔ )/Ａ （ 式 中 、 Ｗ Ｖ Ｔ は 水 蒸 気 透 過 率 、 g/時 間 ・ m 2 で
あ り 、 Ｇ は グ ラ ム で の 質 量 変 化 で あ り 、 ｔ は 時 間 内 に 増 量 が 生 じ る 時 間 で あ り 、 か つ Ａ は
平 方 メ ー ト ル で の 試 験 面 積 （ 試 験 皿 の 開 口 面 積 ） で あ る 。
　 ３ つ の 試 験 片 の 結 果 は 、 0.3727、 0.4410、 及 び 0.3932で あ り 、 平 均 0.4023で は 、 十 分 に
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1.0の 目 標 最 大 値 下 だ っ た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　
　 １ リ ー マ 当 た り 坪 量 17.24kg（ 38ポ ン ド ） の 難 燃 性 ク ラ フ ト 紙 の 層 を 前 記 紙 １ リ ー マ 当
た り 2.27kg（ ５ ポ ン ド ） の 割 合 の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ で 被 覆 し て Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 形
成 し た 。 こ の Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 前 記 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 １ リ ー マ
当 た り 1.81kg（ ４ ポ ン ド ） の 割 合 の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ で 被 覆 し て Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ
ト 積 層 を 形 成 し た 。 こ の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の 温 度 を 、 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ が 粘
着 性 に な る が 、 Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ は 固 体 の ま ま で あ る よ う に 調 整 し た 。 ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル の 層 を 供
給 し た 。 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ 層 を ガ ラ ス 繊 維 ウ ー ル 層 に 圧
着 さ せ 、 次 い で 冷 却 し て 前 記 Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 を 前 記 ガ ラ ス 繊 維 ウ
ー ル 層 に 結 合 し て ガ ラ ス 繊 維 絶 縁 製 品 を 形 成 し た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 146± １ mmの 直 径 を 有 す る Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ -Ｈ Ｄ Ｐ Ｅ -難 燃 性 ク ラ フ ト 積 層 の 円 形 試 料 を 調 製 し
た 。 各 試 料 に つ い て 、 ４ つ の 試 験 皿 を 供 給 し た 。 ３ つ の 試 験 皿 は 塩 化 カ ル シ ウ ム 乾 燥 剤 で
上 部 を 充 填 し た 。 １ つ の 試 験 片 皿 組 立 品 は 乾 燥 剤 を 持 た ず 、 温 度 若 し く は 気 圧 又 は 両 者 に
起 因 す る 変 化 を 補 償 す る た め の ダ ミ ー と し て 使 用 す る 。 試 験 片 の 縁 が 窪 ん だ リ ッ プ 上 に 静
止 す る よ う に 、 １ つ の 試 験 片 を ４ つ の 各 試 験 皿 内 に 置 い た 。 試 験 片 セ ン タ リ ン グ 耳 状 テ ン
プ レ ー ト を 、 そ れ が 中 心 に 位 置 す る よ う に 各 試 験 片 上 に 配 置 し た 。 試 験 片 セ ン タ リ ン グ 耳
状 テ ン プ レ ー ト の 外 縁 の 周 り に 露 出 さ れ る 試 験 片 領 域 に ホ ッ ト ワ ッ ク ス を 塗 布 し た 。 ワ ッ
ク ス が 冷 め た ら 、 試 験 片 セ ン タ リ ン グ 耳 状 テ ン プ レ ー ト を 除 去 し た 。 試 験 皿 組 立 品 は 、 秤
量 を 待 つ 間 、 再 び 閉 じ う る ポ リ バ ッ グ 又 は デ シ ケ ー タ ー 内 に 入 れ た 。 試 験 皿 組 立 品 を そ れ
ぞ れ 0.0001グ ラ ム 単 位 で 秤 量 し た 。 23℃ ± 0.6℃ （ 73.4゜ F± 33.1゜ F） で 操 作 す る 試 験 チ
ャ ン バ ー 内 に 試 験 皿 組 立 品 を 置 い た 。 日 付 、 時 間 （ ５ 分 単 位 で ） 、 温 度 （ 0.1℃ （ 32.2゜ F
） 単 位 で ） 、 相 対 湿 度 （ 0.5％ 単 位 で ） 、 及 び 気 圧 （ 0.1kPa単 位 で ） を 記 録 し た 。 一 定 の
増 量 が 達 成 さ れ る ま で 、 各 試 験 皿 組 立 品 を 毎 日 秤 量 し た 。 逐 次 秤 量 間 の 差 が １ ％ 以 内 の 場
合 に 、 一 定 の 増 量 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま ず 、 質 量 変 化 （ ダ ミ ー 試 験 片 の 質 量 変 化 で 修 正 し た ） の 時 間 の 関 数 と し て 数 学 的 最 小
自 乗 回 帰 分 析 を 用 い 、 グ ラ ム /時 間 で 水 蒸 気 透 過 率 （ Ｇ /ｔ ） を 計 算 し た 。 次 に 、 個 々 の 試
験 片 の 水 蒸 気 透 過 を 式 Ｗ Ｖ Ｔ ＝ (Ｇ /ｔ )/Ａ （ 式 中 、 Ｗ Ｖ Ｔ は 水 蒸 気 透 過 率 、 g/時 間 ・ m 2 で
あ り 、 Ｇ は グ ラ ム で の 質 量 変 化 で あ り 、 ｔ は 時 間 内 に 増 量 が 生 じ る 時 間 で あ り 、 か つ Ａ は
平 方 メ ー ト ル で の 試 験 面 積 （ 試 験 皿 の 開 口 面 積 ） で あ る 。
　 ３ つ の 試 験 片 の 結 果 は 、 1.1669、 0.5309、 及 び 1.1199で あ り 、 平 均 0.9392で は 、 1.0の
目 標 最 大 値 下 だ っ た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　
　 実 施 例 １ の Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ 保 持 表 面 仕 上 げ 材 を 加 熱 ロ ー ル 上 を 通 す こ と に よ っ て 、 温 度 約 110
℃ （ 230゜ F） に し 、 即 座 に 1.2ｍ の 幅 、 280mmの 厚 さ 、 及 び 約 11.0kg/m 3 の 密 度 を 有 す る ガ
ラ ス 繊 維 ブ ラ ン ケ ッ ト と 接 触 さ せ る 。 結 果 の 絶 縁 組 立 品 を 即 座 に ロ ー ラ ー で 加 熱 ロ ー ル に
抗 し て 圧 縮 し て 厚 さ 210mmに し た 。
　 結 果 の 絶 縁 組 立 品 を ロ ー ラ ー の 20ｍ 下 線 で 、 ブ レ ー ド で 横 断 方 向 に 切 っ て 、 1.2ｍ × 5.5
ｍ の サ イ ズ を 有 す る 長 さ の 絶 縁 材 料 に し た 。 即 座 に 絶 縁 製 品 の 5.5ｍ 長 さ を 巻 き 、 30mmの
厚 さ に 圧 縮 し 、 貯 蔵 及 び 輸 送 用 に 包 装 し た 。
　 上 述 し た よ う に 製 造 し た 絶 縁 材 料 は 、 反 復 取 扱 い に 耐 え る 頑 強 な 構 造 を 有 し 、 か つ 該 材
料 の 全 体 構 造 を 破 壊 し な け れ ば 表 面 仕 上 げ は ガ ラ ス 繊 維 ブ ラ ン ケ ッ ト か ら 分 離 し え な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 表 面 仕 上 げ シ ー ト を 示 す 斜 視 図 （ 率 に 合 わ せ て い な い ） で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 絶 縁 製 品 を 示 す 斜 視 図 （ 率 に 合 わ せ て い な い ） で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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