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Descricao

“Bigorna para triturador de choque centrifugo e aro de bigornas equipado com
tais bigornas”™

A presente invengdo refere-se a uma bigoma para triturador de choque
centrifugo, que tem globalmente a forma de um prisma triangular, que compreende
duas bases e faces laterais, das quais uma € uma superficie cilindrica, com um rato
de curvatura determinado, e cujas outras duas superficies laterais tém flancos
respectivamente adjacentes a superficie cilindrica, estando estes flancos orientados
para o eixo de curvatura da referida superficie cilindrica. A invencdo refere-se
igualmente a um aro de bigornas para triturador de choque centrifugo, que
compreende um aro porta-bigorna cilindrico, com um flange radial interior e
inferior, para suportar verticalmente uma guarnigdo de bigornas do género atras
referido, que estdo fixadas no interior do aro porta-bigornas por efeito de abobada.

Descreve-se um triturador com um aro de bigomas no documento
US 5 184 784. Neste triturador, as bigornas sdo colocadas livremente no interior do
aro porta-bigornas e sdo ai retidas por efeito de abobada, sem qualquer fixagdo
particular. Contrariamente a outros sistemas conhecidos, que prevéem meios de
fixagdo que ficam sujeitos aos choques intensos e, por isso, a um desgaste rapido,
permitindo a manuten¢do das bigornas por efeito de abobada uma melhor
distribui¢do dos choques e solicitagdes no aro de bigornas e uma maior duragdo do
conjunto. Por outro lado, na auséncia de qualquer fixagdo interna, podem usar-se as
bigornas até a chapa do aro.

Este sistema de montagem das bigornas apresenta, no entanto, 0O

inconveniente de as bigomnas novas serem dificeis de colocar no lugar, porque,
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alinhando-se as bigornas individuais uma pos outra, € muitas vezes dificil introduzir
a ultima bigoma no espago restante. Mais dificil ainda é a substituigdo das bigornas
gastas, devido ao facto de estarem sujas pelo matenal triturado.

Por outro lado, a substitui¢do das bigornas individuais no triturador ndo é
possivel sem a desmontagem do aro de bigornas, visto que, na auséncia de qualquer
fixagdo, o desprendimento de uma bigorna provocaria o desmonoramento das outras
bigornas.

A finalidade da presente inveng¢do consiste em prever uma nova bigorna, bem
como um aro de bigornas equipado com essas bigornas, igualmente fixadas por
efeito de abobada, mas que permitem facilitar a colocagdo e a substituigdo. das
bigomnas individualmente.

Para atingir este objectivo, a presente invengdo prevé uma bigorna do género
descrito no preambulo, que se caracteriza essencialmente por os dois flancos
adjacentes a superficie cilindrica serem inclinados, em relagdo a um plano de
simetria medio da bigomna, que passa pelo eixo de curvatura da superficie cilindnca,
sendo as inclinagdes dos dois flancos 1guais em toda a altura da bigoma, e de
sentidos opostos, de modo que os dois flancos convergem no sentido de uma das
bases.

A inclinagdo destes flancos € de preferéncia da ordem de 3°-15°.

Uma das bases da bigomna, de preferéncia aquela para a qual os referidos
tflancos divergem, compreende duas espigas salientes.

A invengdo prevé igualmente um aro de bigornas, equipado com um nucleo
par das referidas bigornas, orientadas, verticalmente, altemadamente num sentido e

no outro.



O flange interior do aro porta-bigornas compreende aberturas, que servem de
alojamento para as espigas das bigomas, que sdo orientadas com as espigas para
baixo.

A colocagdo das bigornas novas consiste simplesmente em colocar, em
primeiro lugar, metade das bigornas, com as espigas orientadas para baixo, e ancorar
as mesmas nas aberturas previstas para esse efeito no flange do ar porta-bigomas e,
em seguida, fazer deslizar para dentro dos espagos que ficam entre as bigornas
colocadas as que estdo orientadas com as espigas para cima ou as que ndo tém
espigas. A colocagdo destas ultimas bigornas ¢ facilitada pela inclinagédo dos flancos
laterais, que guiam automaticamente as bigomnas na sua sede.

Outras particularidades e caracteristicas serdo evidenciadas numa forma de
realizagdo vantajosa, apresentada a seguir, a titulo de ilustra¢do, com referéncia aos
desenhos anexos, cujas figuras representam:

A fig. 1, esquematicamente, uma vista em planta de uma primeira forma de
realiza¢do de um aro de bigornas, de acordo com a invengéo;

A fig. 2, esquematicamente, uma vista em perspectiva de um aro porta-
-bigornas;

A fig. 3, uma vista em perspectiva de uma primeira forma de realizagdo de
uma bigorna com as espigas voltadas para cima;

A fig. 4, a bigorna em perspectiva com as espigas voltadas para baixo;,

A fig. 5, uma vista em algado da bigorna;

A fig. 6, uma vista em perspectiva que ilustra esquematicamente a coloca¢do
das bigomas;

As fig. 7 e 8, esquematicamente, vistas em perspectiva de dois tipos de
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bigornas de uma segunda forma de realizaco; e

A fig. 9, uma vista em perspectiva que ilustra esquematicamente a colocagdo
das bigornas da segunda forma de realizagio.

A fig. 1 mostra um aro de bigornas analogo ao descrito no documento
US 5 184 784, mas equipado, no exemplo representado, com 18 bigornas individuais
(10), de acordo com a presente invengdo. Estas bigomnas guarnecem a superficie
interior de um aro porta-bigomas (12) representado na fig. 2. Este aro (12)
compreende, na sua base, um flange radial interior (14), destinado a suportar a
guarni¢do de bigornas (10).

Nas fig. 3 a 5 esta representada uma bigorna (10) de acordo com a presente
invengdo. Uma tal bigorna (10), moldada com uma liga com uma boa resisténcia aos
choques, possui globalmente a forma de um prisma, de preferéncia com seccdo
transversal triangular unica, com uma face cilindrica traseira (1 6), destinada a casar-
-se com a curvatura do ar (12), duas face laterais (18) e (20) e duas bases (22) e (24).

De acordo com a caracteristica essencial da presente invencéo, as duas faces
laterais (18) e (20) compreendem, na sua jungdo com a superficie cilindrica traseira
(16), dois flancos (6) e (28) que formam rebaixos, com uma inclinagdo que pode
variar entre 3° e 15°, em relagdo a vertical, conferindo assim a bigorna (10) uma
forma ligeiramente troncoconica, como mostra a fig. 5. As superficies laterais (18,
20), por sua vez, podem ser verticais ou igualmente inclinadas como os seus flancos
(26) e (28). O plano dos flancos (26) e (28) € além disso globalmente perpendicular
a base cilindrica (16), isto €, orientado para o eixo de curvatura desta superficie (16)
a fim de assegurar a manuteng¢do das bigornas (10), por efeito de abobada. como na

patente atras mencionada.



A base maior da bigorna, isto é, aquela para a qual os flancos (26) e (28)
divergem, compreende duas espigas (30), enquanto que o tlange (14) do aro porta-
-bigornas compreende aberturas (32) que formam alojamentos para as referidas
espigas (30).

A fig. 6 ilustra esquematicamente a colocacdo das bigornas no aro porta-
-bigornas (12) para realizar o aro de bigomnas representado na fig. 1. Em primeiro
lugar, posicionam-se nove bigornas (10), com as espigas (30) orientadas para baixo,
curdando de que estas espigas (30) se encaixam nas aberturas correspondentes (32)
do flange (14) do aro (12). As nove bigomas restantes (10a) sdo depois dealizadas,
com as espigas (30) orientadas para cima, para dentro dos espacos restantes, entre as
bigornas (10) anteriormente colocadas. Devido aos rebaixos dos flancos laterais (26)
€ (28), as bigornas (10a) e os seus alojamentos entre as bigornas (10) ja colocadas
t€m conicidades complementares, de modo que a colocagdo das bigornas é
extremamente facil, visto que sdo guiadas automaticamente para o seu lugar. Uma
vez assim posicionadas todas as bigormas (10) e (10a), elas sio mantidas
radialmente, por efeito de abobada, dado que os seus flancos (26) e (28), além dos
seus rebaixos, convergem no sentido do eixo do aro (12).

A substituicdo de bigornas individuais € tdo facil como a sua colocacdo. As
bigomas (10a), orientadas com as espigas (30) para cima, podem ser elevadas
individualmente para fora dos seus alojamentos, mantendo-se as outras bigornas
(10) e (10a) no lugar, dado que estdo acunhadas radialmente por efeito de abobada e
ndo podem mexer-se lateralmente por causa das bigomas (32) do aro (12). Isto
permite a substituicdo das bigornas individuais no triturador, sem a necessidade de

desmontar o ar de bigornas.



As bigomas (10) que estdo ancoradas, pelos suas espigas (30), no flange (14)
podem igualmente ser desmontadas individualmente mas, devido aos rebaixos dos
flancos (26) e (28), € necessario primeiramente desprender as duas bigornas vizinhas
(10a).

Para facilitar a manipulagdo das bigomas, em especial a montagem e a
desmontagem com uma ferramenta apropriada, cada uma das bigomnas pode ser
equipada com um meio de preensdo apropriado, simbolizado, no exemplo
representado, por um furo calibrado (34) que atravessa verticalmente cada uma das
bigomas.

As fungdes das espigas nas bigornas e dos alojamentos podem igualmente ser
invertidos, na medida em que os alojamentos (32) do aro (12) podem ser
substituidos por espigas e as espigas (30) das bigornas podem ser substituidas por
cavidades, para receber as espigas do aro.

As fig. 7 e 8 representam as duas bigornas de uma forma de realizagdo que
prevé dois tipos diferentes de bigomas tais como as reunidas no aro de bigornas
representado na fig. 9. As bigomas (40) da fig. 7 sdo bigornas propriamente ditas e
correspondem as bigornas (10) das figuras anteriores. Estas bigornas (40) tém
igualmente uma face cilindrica traseira (42) e dois flancos (44) e (46), orientados
sobre o eixo de curvatura da face (42), para serem fixados por efeito de abobada e
inclinados de 3° a 15° em relagéo a vertical. Porém, contrariamente as bigornas (10),
as bigornas (40) ndo tém as espigas.

As bigoras (50) da fig. 8 sdo de facto mini-bigornas que, embora recebam
igualmente material para triturar, desempenham antes a fungdo de pegas intercalares,

que servem para acunhar as bigornas (40) propriamente ditas. As bigornas (50)



compreendem igualmente uma base cilindrica traseira (52) e flancos laterais (54) e
(56) orientados sobre o eixo de curvatura da face traseira e um rebaixo em relagdo €
vertical, idéntico ao das bigornas (40), mas de sentidos opostos. As bigornas (50)
compreendem igualmente, cada uma, uma espiga (58) na base para a qual os flancos
(54, 56) divergem, na fig. 8, a base inferior.

A colocagdo das bigornas (40) e (50) é analoga a da forma de realizacdo
anterior, sabendo que cada uma das bigornas (40) deve ser envolvida por duas
bigornas (50) e vive-versa. Em primeiro lugar, colocam-se as bigornas (50)
cuidando de que a sua espiga (50) seja ancorada nos alojamentos correspondentes do
anel. Basta depois fazer deslizar as bigornas (40) entre as bigornas (50), previamente
aplicadas, guiando as inclinagdes dos seus flancos (44) e (46) as dos flancos (54) e
(56) das bigomas (50), automaticamente, para a posi¢ao correcta.

A forma de realizagdo da fig. 9 é essencialmente destinada a substituir o das
figuras anteriores, a fim de reduzir o nimero de bigormnas quando a natureza do

material a triturar o exigir.
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Reivindica¢des

1. Bigomna para triturador de choque centrifugo, que tem globalmente a
forma de um prisma triangular, que compreende duas bases (22, 24) e superficie
laterais, uma de cujas superficies laterais (16, 42, 52) ¢ uma superficie cilindrica,
com um raio de curvatura determinado e cujas outras duas superficies laterais (18,
20) tém flancos (26, 28) (44, 46) (54, 56) respectivamente adjacentes a superficie
cilindrica (16, 42, 52), estando estes flancos (26, 28), (44, 46), (54, 56) orientados
para o eixo de curvatura da referida superficie cilindrica (16, 42, 52), caracterizada
por os dois flancos (26, 28), (44, 46), (54, 56) estarem inclinados em relacdo a um
plano meédio de simetria da bigorna (10, 40, 50), que passa pelo eixo de curvatura da
superficie cilindrica (16, 42, 52), sendo as inclinagdes dos dois flancos (26, 28), (44,
46), (54, 56) constantes em toda a altura da bigoma, e de sentidos opostos, de modo
que os dots flancos (26, 28), (44, 46), (54, 56) convergem para uma das duas bases
(22, 24),

2. Bigornas de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por as
referidas inclinagdes dos flancos (26, 28), (44, 46), (54, 56) serem da ordem de 3°-
-15°.

3. Bigorna de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado por uma das bases (22) compreender duas espigas salientes (30).

4. Bigoma de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado por uma das bases (22) compreender uma espiga saliente (58).

5. Bigorna de acordo com as reivindicagdes 3 e 4, caracterizado por as
espigas (30, 58) se encontrarem na base para a qual divergem os flancos (26, 28)

(54, 56).



6. Aro de bigornas para triturador de choque centrifugo, que compreende
um anel porta-bigornas cilindrico (12, 60), com um flange (14) radical interior e
inferior, para suportar verticalmente uma guarni¢do de bigornas (10, 40, 50), que
tém globalmente a forma de um prisma triangular, que compreende duas bases (22,
24) e superficies laterais, sendo uma das superficies laterais uma superficie
cilindrica (16, 42, 52) com o mesmo raio de curvatura que o anel porta-bigornas (12,
60) e cujas outras duas superficies laterais (18, 20) tém flancos (26, 28), (44, 46),
(54, 56) respectivamente adjacentes a superficie cilindrica (16, 42, 52) e orientados
para o centro do anel porta-bigornas (12, 60), sendo as bigornas fixadas no interior
do anel porta-bigornas (12, 60) por efeito de abobada, caracterizado por os referidos
tlancos (26, 28), (44, 46), (54, 56) das superficies laterais (18, 20) serem inclinados
em relacdo a um plano medio de simetria radial da bigorna (10, 30, 50), sendo as
mclinagdes dos dois flancos (26, 28), (44, 46), (54, 56) constantes em toda a altura
da bigoma e de sentidos opostos, de modo que os dois flancos (26, 28), (44, 46), (54,
56) convergem para uma das duas bases (22, 24).

7. Aro de bigornas de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado por
todas as bigormas (10) serem idénticas entre s1 e orientadas verticalmente,
alternadamente num sentido e no outro.

8. Aro de bigomnas de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado por
dois grupos de bigornas (40, 50) de dimensées diferentes, sendo cada uma das
bigornas de um grupo envolvida por duas bigornas do outro grupo, e vive-versa.

9. Aro de bigornas de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado por as
inclina¢des dos referidos flancos (26, 28), (44, 46), (54, 56) serem da ordem de 3°-

-15°.



10.  Aro de bigornas de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado por as
bigornas (10) compreenderem, numa das bases (22) das espigas (30) e por o flange
nterior (14) do anel porta-bigomas (12) compreender aberturas correspondentes
(32) para receber as referidas espigas (30).

11. " Aro de bigornas de acordo com a reivindicagéo 8, caracterizado por as
bigornas (50) de um dos grupos compreender uma espiga (58) numa das suas bases e
por o flange interior do anel porta-bigomas (60) compreender aberturas

correspondentes para receber as referidas espigas (58).
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