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".(54) ANSTEUERSCHALTUNG FUER DEN LEISTUNGSTRANSISTOR EINER ZUENDANLAGE FUER
i BRENNKRAFTMASCHINEN

(57) Mit der Ansteuerschaltung fir den Leistungstransistor einer Ziindanlage fur
Brennkraftmaschinen wird zur Verringerung der Verluste und zur Erweiterung des Einsatzbersichs
der Basisstrom des Leistungstransistors konstant gehaliten. Dazu ist der Basis-Emitter-Strecks
eines Ansteuertransistors die Basis-Kollektor-Strecke eines weiteren Transistors paralle!
geschaltet und ein vom Basisstrom des Leistungstransistors durchflossener Widerstand liegt der
Basis-Emitter-Strecke des weiteren Transistors parallel. Die Schaltung kann flr
Kraftfahrzeugziindanlagen mit Laststrombegrenzung Anwendung finden. Figur
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Titel der Erfindung:
Ansteuerschaltung fir den Ieistungstransistor einer Zundan—
lage Ziir Brennkrafitmaschinen

inwendungsgebiet der Erfindung: ;
Die Erfiadung betrifft eine Ansteuerschaltung fir den Leistungs;
transistor einer Ziindanlage fiir Brennkrafimaschinen mit einer
Laststrombegrenzung und grogen Unterschieden der Bordnetzspan-
nung.,.

Charakteristik der bekannten ISsungen:

In bekannten Schaltungen wird der Basisstrom fir den Leistungs—
transistor durch einen Widerstand bestimmt (DE-0S 24 24 896),
Seine Groge ergibt sich aus der niedrigsten Bordneitzspannung
und dem dagbei benstigten Mindestbasisstrom, Bei der meist an-
liegenden htheren Bordneitzspannung mug dsnn ein hSherer Basise
strem hingenommen werden, Ties bedingt gréfere Verluste, Weiter
nachteilig ist die durch den htheren Basigstrom bedingte Uber-
sédttigung des Leistungstransistors, die eine unerwinschie Ver-
z8gerung seines Ausschaltverhaliens bewirkt.

Bekannt i1st weiter, mitlels Z-Dioden die ILaststromregelung

und auch eine Basisstromstabilisierung weitgehend unsbhingig
von der Pordnetzspannung zu reslisieren (DE-AS 23 03 087).
Diese Stabilisierung ist auf den Bereich oberhalb der Z—Spaq—A
nung begrenzt, Augerdem stellt die Z-Diode ein wenig preise
glinstiges Bauteil dar.



Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist, mit geringem Anfwsnd die Verluste
in der Schaltung zu verringern bei Erweiterung ihres Ein~
satzbereiches,

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Ansteuer—
schaltung, die den Leistungstransistor schmell in den Sperr-
zustand tberfihrt bei minimiertem Basisstrom und Funkiions—
sicherheid beil niedrigen Bordnetzspanmungen,

Die Lisung der Aufgabe erfolgt, indem einem dem Leistungs~
transisftor vorgeschalteten Ansteuertransistor zu seiner
Basis=-Emitter-Strecke ein weiterer Transistor mit seiner
Basis—Kollektor-Strecke parallel geschaltet ist, indenm seine
Basis am Emitter des Ansteae”t¢aA51 tor liegt und ein vom
Basisstron des Lelstungstransistors durchflossener Widerstand
sowohl im Zuge der Emitter-FKollekitor-Strecke des Ansteuer—
transistors als auch gleichzeitig parsllel zur Basis-Emitter—
Strecke des welteren Transistors liegt,

Diese Schaltung ermiglicht die Konstanthaltung des Basis—
stromes fiir den Leistungstransistor suf einem notwendigen
kleinsten Wert im gesamben Einsatzbereich d. h. sowohl Dbei
der hchsten als auch bei der niedrigsten Bordnetzspannung,
Damit werden Verluste gemlnderﬁ und eine Ubersittigung des
Leistungstransistors vermieden, Zu den sowieso notwenalgen
Bavelementen ist nur ein preisgiinstiger Transistor hinzuge-—
Pigt



Ausfihrungsbeispiel:

Die Erfindung wird anhand eines Beispieles niher erliutert,
Die Zeichnung zeigt das Schaltbild,

Einer zwischen den Bordnetzleitungen 1 und 2 liegenden Pri-
mErseite einer Ziindspule 3 sind ein Widerstand 4 und ein
Teistungstransistor 5 in Reihe geschaltet. Die Rasis des
Leistungstraﬁsistors 5 ist liber einen Widerstand 6 mit einenm
Ansteuertransistor 7 und weiter mit der positiven Bordnetz—
leitung 1 verbunden, Der Besis-Zmitfer-—Strecke des Ansteuner-
trensistors 7 ist die Basis-Kollektor-Strecks eines weiteren
Trensistors 8 parallelgeschaltet, wobei der Xollekbtor des
letzteren an der Basis des Ansteuertransistors 7 liegt.
Gleichzeitig ist diese Basis mit dem Ausgang 9 eines Cpera-
tionsverstérkers 40 verbunden, an dessen Eingang 14 der
Spannungsabfall des Widerstandes 4 wirkbund dessen gnderer
Eingang 12 eine Referenzspennung erhilt die im Takt der ge-
forderten Zundfunkeniiberschlige an einer Ziindkerze 43, die
im Zylinder einer nicht dargestellten Brennkrafitmaschine ane
geordnet ist, aus— und eingeschaltet wird.

Iiegt die RéferenzsPQnﬁﬁng am Eingang 12 des Opergtionsver-
-stirkers 10'an, wird sein Ausgang 9 positiv und auch die
Basis des Ansteuertransistors 7, dessen Kollekbtor-Emitter—
Strecke damit leitend wird, Uber Widerstsnd 6 kenn nun der
Basisstrom fir den ITeisturgstransistor 5 fliefen urd ihn
einschalten, so daf der ILaststrom durch die Primirwicklung
der Ziindspule 3 und den Widerstand 4 flieBft, Der Lastsirom
steigt an d, he die Ziindspule 3 wird zufgeladen., Gleichzeis
tilg steigt der Spanmingsabfall am Widerstand 4 an, der iber
den Eingang 11 im Operatiomsverstidrker 410 eine asbnehmende
Spanrung an Ausgeng 9 und an der Basis des Ansteuertransis—
tors 7 bewirkt, Der Basisstrom des Leistungstransistors 5
wird dadurch soweit begrenzt, daf nur der maximal zuléséige
Laststrom in der Ziindspule 3 fliefen kann und dies sowohl
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beil niedriger =ls zuch hoher Bordnetzspanmung,

Der Basisstrom des Leistungstransistors 5 hat am Wider-
stand 6 einen Spannungsabfell zur Folge, durch den Iran—
sistor 8 iiber seine Basis gesteuert wird und mit seiner
Emitter-Kollektor-Strecke die Basis des Ansteuertransistors
7 zusidtzlich zu denm Ausgang 9 des COperationsverstirkers 10
beeinflupst, Bei hohser Bordspenmng (z. B. 16 Volt) wirkt
diese Beeinflussung in Richtung einer RBegrenzung des Kol-
lektor-Emitter~Stromes des Ansteueriransistors 7;bel nied-
riger Bordnetzspannung (z. B. 6 Volt und weniger) erfolgt
eine Aufsteuerung,., Auf diese Welse wird der Basisstrom des
Teistungsitransistors 5 auf dem niedrigsten notwendigen Wert
gehalten unabhingig von der Bordnetzspanming,

Mit dem Abschaltern der Referenzspannung am Eingsng 42 inm
gewinschfen Zindzeitpunkt sinkt die Spannung am Ausgang 9

 sofort unter die Basis-Emitter-Spannung des Ansteuertran=-

sistors 7, wodurch dessen Kollektor-Emitter-3trecke ge—
sperrt wird und den Basisstrom fiir den ILeistungstransistor 5
abschaltet, Letzterer unterbricht dsmit ohne nachteilige Ver—
zogerung den Laststrom in def’Primérwicklung der Ziindspule 3.
Es folgt die-bekaﬁnte Hochspénﬁungsinduzierung in der Sekun—
dérwicklung, die zum Funkenitiberschlag en der Zindkerze 13
fihrt und das Xraftstoff-Iuft~Gemisch im Zylinder der Bremn-
xraftmgschine ziindet,

Ohne nachteilige Auswirkungen guf die oben beschriebene
Laststrombegrenzung wird mit der vorgeschlagenen Schalbung
unter weitgehender Verwendung sowieso notwendiger Bauelew

r

mente wie Ansteunertransistor 7 und angepaftem Widerstand ©

Tediglich ‘durch Tufigen eines Transistors 8 ein konstanter

Basisstrom bereitgestellt,

Die gleiche Schaltung ist selbstverstdndlich auch mit Tran-
sistorén eines anderen Ieitungstyps ausfiibrber,



Patentanspruch

Ansteuerscheltung fir den Leisturgstransisbtor einer Zind—
anlage fir Breankraftmaschinen mit einer Laststrombegren-
zung und grofen Unterschieden der Bordnetzspannung -
dadurch gekennzeichnet, daj einem,
dem Leistungstransistor (5) vorgeschslteten Ansteueriran—
sistor (7) zu seiner Basis—Emitter-Strecke ein Transistor
(8) mit seiner Basis-Kollektor-Strecke parallelgeschaliet
ist, indem die Basis des letzteren am Emitter des An—
steuertransistors (7) liegt und ein vom Basisstrom des
Leistungstransistor (5) durchflossexner Widerstand (6) inm
Zuge der Emitter-Kollektor-Strecke des Ansteuertransis—
tors (7) und gleichzeitig parallel zur Basis-Emitter—Stecke
des Transistors (8) liegt.

Hierzu 1 Sejte Zeichnungen
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