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ELJARAS MAGVAK CSIRAZTATASARA

A talalmany targya eljaras magvak - pl. arpa és mas gabona-
félék, pl. buza és ciroknadd, hiivelyesek és gabondhoz hasonlé
magvak - csirdztatasara, Kozelebbrdl az eljards a mikrbdébak sza-
médnak csokkentésére irdnyul a magvakon a csirdztatds elétt
és/vagy azt megelézden, hogy starter tenyészetet adagolndnak a
csiraztatadsi eljaras soran. Starter tenyészetként élesztdédt, pe-
nészt, baktériumot, spérakat, aktivalt spdérédkat vagy ezek keve-
rékeit alkalmazzak.

Az eljaras keretében a magvakat nedves hével hevitik nedves-
ségnek a mag felliletére valdé felviteléhez és a hevitést annyi
idén &t és olyan hémérsékleten folytatjak, amely a mag
mikrébaszamadt legaldbb otodére csokkenti - 1 gramm magra vonat-
koztatva -, de a mag csirdzasi energidjat kb. 72 éra alatt max.
20%-kal csokkenti, A kapott csdkkent mikrdébaszadmi magot a ned-
vességtartalom ndvelésére nedvesitik és a kapott nedvesitett ma-
got annyi idén &t és olyan hémérsékleten tartjak, amely a csira-

zast és a mag malatazasat lehetdvé teszi.

Jellemzd ébra:,ﬁ:
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ELJARAS MAGVAK CSIRAZTATASARA @ =, =

A talalmadny targya eljards magvak - pl. arpa és mas gabona-
félék, pl. buza és ciroknadd, hiuvelyesek és gabondhoz hasonld

magvak - csiraztatéasara, Kozelebbrél az eljards a mikrébak sza-

-ménak csokkentésére irdnyul a magvakon a csiraztatas eldtt

és/vagy azt megeldzden, hogy starter tenyészetet beadagolnank a
csirdztatasi eljarads soran.

A magvakat hé és nedvesség hatdsadnak tessziik ki, felmelegi-
tett nedves kornyezet kialakitédséra, amely felileti nedvességet
biztosit a magvakon a melegités kozben. A melegitést annyi idén
at és olyan hémérséklet elérésére végezzik, amely elégséges a
magvak vagy mas csirazé magvak mikréba-terhelésének csokkentésé-
re anélkul; hogy befolydsolnank /vagy annak érdekében, hogy csak
minimdlis mértékben befolyasoljuk/ a magvak csirazd képességét
és a csiraztatasi folyamatot.

Az arpat és mas magvakat - pl. a buzdt és a ciroknadat -
italok, pl. a sor eléadllitdsara alkalmazzdk. A magvakat a leg-
tobb esetben csiraztatdsi folyamatnak vetik ald, az enzimaktivi-
tds novelése érdekében. Ezek az enzimek - amilyen pl. az amilaz,
beta-glukandz és xilandz - a magvakban jelenlevd keményitdt és a
keményitdtdl kilonbozé komponenseket lebontjadk és igy eldkészi-
tik a magvak felhasznaldsat a technoldgiai folyamatokban, pl. az
erjesztés soran. Az ismert csirdztatdsi eljarasokban a magvak,
pl. az arpa, nedvesség tartalmat oly mdédon ndvelik, hogy az 4&rpa
magvakat vizbe meritik. Ezutdn a magas nedvességtartalma 4&rpat

hagyjak csirédzni, zo6ld malata eldallitasdra. Csirdztatds utéan a



z61ld malatat meghatdrozott korilmények kozott szaritjadk. A mala-
ta végterméket tisztitjadk, pl. a csirak és a por eltavolitéaséara.
Ezutdn haszndlhaté fel kilonbéz8 eljardsokban, amilyen az er-
jesztés, O8rlés vagy mas fermentacidés folyamatok.

Az Aarpa és a magvak tartalmaznak a természetben eléforduld
mikroorganizmusockat. A malata és a beldle készilt ital mindségét
dltaldban befolyasolhatjdk a természetben az Aarpan és mas magva-
kon jelen levS mikroorganizmusok. Egyes mikroorganizmusok elé&-
nyosen befolyasoljdk a malatdzast, masok pedig nem. Ezeket a
mikroorganizmusokat a maldtazasi eljdras soran altaldban hagyjak
tovabb fejlddni és novekedni. A mikroorganizmus névekedése sorédn
metabolitok képzd&dhetnek, amelyek kozil egyesek ismert mdédon
hatrdnyosan befolyasoljdk a végtermék maldta minéségét. Egyes
penészek /pl. a Fusarium/ vomitoxint /dezoxinivalenol, amelyet
gyakran DON-ként emlitenek/ termelhetnek. A DON egy karos
mikotoxin és ennek szintjét a lehetd legalacsonyabb értéken kell
tartani. Feltevések szerint a csiraztatasi eljards soran kifej-
186d8 vagy novekvd penészek vagy élesztdk fehérjéket is termel-
nek, amelyek az adott maldtdbdl készitett sdrnek a palackbdl va-
16 kispriccelését okozhatjadk. A mikroorganizmusok 4&ltal a csi-
raztatds soran képezett egyéb termékek ko6zé tartoznak a
poliszacharidok, amelyekrél azt tételezik fel, hogy az éleszté
korai Osszecsapddasat idézik eld a csirdzdé magvak erjesztése so-
rdn. Szamos mikroorganizmus tehat karosan befolyasolja a malata-
zasi eljarast és/vagy hatranyosan befolyasolja a magvakbdl, igy

az arpabdél készilt erjesztett ital mindségét.
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A malatazasi eljards soran tovabba mikotoxinok és/vagy méas
metabolitok keletkezhetnek. A maladtdzasi eljaras korilményei - a
bedztatadstdl a szaritdsig - ténylegesen olyanok, hogy eldsegitik
a mikroorganizmusok novekedését és fejldédését és fokozzadk a
metabolit termelést. BAar ezek a magvakon eredetileg az eljarast
megelézben jelen levé metabolitok altaldban az aztatd vizzel az
dztatads soran eltavolithaték, nem minden mikroorganizmus és
metabolit kiszobodlhetd ki. Sét: a bedztatds utdn és a csirazasi
folyamat ko&zben, valamint a szaritdsi folyamat elsdé fazisdban a
mikroorganizmusok uUjra fejldédhetnek és ezeket a metabolitokat
képezhetik.

Alacsonyabb kiinduldsi mikroorganizmus szam a malatazasi fo-
lyamatba bevitt magvakon nemcsak csokkenthetné a nem kivant mik-
roorganizmusoknak a szadmdt a magvakon, hanem megeldzhetné, hogy
ezek a mikroorganizmusok metabolitokat képezzenek. A mikrdba
szdm csbkkentésére irdnyuld kezelés kiegyensulyozott kell, hogy
legyen Ugy, hogy ne befolyisolja hatrdnyosan az &arpa és mas mag-
vak csirdzasat, és ne karositsa a jé mindségld malidta eldadllitésa
szempontjabél kritikus életképes mag szoveteket. Az Aarpa és mas
magvak embridéi tehdt nem tehetdk ki karos hatadsoknak annak érde-
kében, hogy ezeket a metabolitok ne inaktivaljak, zavartalan le-
gyen a csirazds és a malatazasi eljaras részeként képzddjenek
pl. a szlkséges enzimek.

A taladlmany targya javitott eljaras malata magvak eldallita-
sdra és az 1ilyen eljaras termékei, a malata magvak mindéségének

javitasara.
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A talalmany tovabbi targya: eljards és a javitott mindségl
malata, amelynek minésége a hasznidlt nyersanyag filiggvényében ke-
vésbé valtozik.

A talalmany tovabbi targyai a leirds alapjan valnak ismert-

A talalmany targya: eljaras magvak csirdztatésdra a gabona-
félék /arpa, buza, rizs, =zab, kukorica, rozs, koles és cirok-
nad/, gabondhoz hasonlé magvak /hajdina, amarant/ és hiivelyesek,
pl. szbéja koérében. A taldlmany szerinti eljarads keretében ugy
jarunk el, hogy a bedztatds és malatazas eldtt a magvakon csdk-
kentjik a mikroorganizmusok szdmdt; adott esetben ennek soran
bevihetink egy, a malatazasi eljards soran alkalmazott starter
tenyészetet is. A mikroorganizmusok szdmanak a taldlmany szerin-
ti csokkentése lehetdévé teszi starter tenyészetek /penészek,
éleszt8k, spdérak és aktivalt spdérak/ hatékony alkalmazadsat. A
taldlmany azt is lehetévé teszi, hogy a maldtazast a magvakon
természetes 4allapotban jelen levd mikroorganizmusok mint konku-
rensek befolyasa nélkil hajtsuk végre; ezek nemcsak hatréanyosan
befolyasoljak a malatdzasi eljadrast és a malata végtermék mind-
séget, hanem a malatdzott magvakbdél szadrmazd termékek mindségét
is. Fontos szempont, hogy a taldlmadny szerinti eljarads alkalmas
az‘érpa, ciroknad és blza maldtdzasdra; ezek k&ziil kiilondsen je-
lentés az arpa. A talalmany egy masik fontos jellemz&je, hogy
lehetdvé teszi starter tenyészet - pl. spérak és aktivalt spoérak
- hozzdadasat a mikroorganizmusok szamé&nak csdkkentése utan. Ami
az utébbi vonatkozast illeti: egy starter tenyészet /pl. akti-

valt spérak/ jelenléte fokozott enzimaktivitast biztosit, amely
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fokozhaté a magvak mikrobidlis terhelésének a maldtazédsi eljaraés
elétt vald csodokkentésével. Az enzim aktivitds noévekedése azzal
fliigghet Ossze, hogy csdkken a versengés a starter tenyészet és a
természetben eléforduld mikroorganizmusok kozott /amelyek szamat
a kezelés soradn csokkentettiik/, valamint azzal, hogy a magvak
feliileti tulajdonsdgaiban olyan valtozdsok mehettek végbe, ame-
lyek lehetévé teszik a starter tenyészet jobb tapadasat a magva-
kon. Egy tovabbi fontos szempont, hogy az eljards a magvak foly-
tonos kezelését iradnyozza eld a starter tenyészet hozziadésa és
a maldtazasi eljaras folytatasa eldtt.

A taldlmadny szerinti eljards kivételes jellemzbje, hogy
folytonosan hajthatdé végre és nem teszi szikségessé magasabb
nyomds /zart konténerek/ alkalmazdsadt. A magvakat a felililetiikén
nedvesitjik és nedves hével hevitjuk. Ugyelni kell arra, hogy ne
tilzott mértékben tegyik ki a magvakat a nedves hé hatasanak
és/vagy a hevités eldétt a nedvességnek, mivel . a magvakat nem
szabad ,megfézni”. Ha a magvakat a melegités eldétt tulzott mér-
tékben tessziik ki a nedvesség hatédsadnak, a magvak a felszin
alatt hidrataldédnak és ekkor a nedves hé, akdrcsak a gbz, a mag-
vakat tulhevitheti, ,megfdzheti” ezeket és a malatazasi eljaraés
soradn csdkkenti a csirdzast és burjanzast. A magvak mikréba sza-
médnak csdkkentése szempontjadbdél a magvak felilletére felvitt ned-
vesség - a hevitéssel egylutt - jatszik fontos szerepet és ezt a
nélkiil kell végrehajtani, hogy lényeges mértékben csokkenne a
magvak csirdzdéképessége és enzim termelése a malatdzasi eljaras

sordn. A nedves hdét egy folyadék vagy kdzeg segitségével visszik
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be, amely lehet forrdé viz vagy géz, a kb. 60°C - kb. 200°C ho-
mérséklet tartomanyban.

A talalmany szerinti eljarads csokkenti a magvakon /pl. az
arpadn és a buzan/ jelenlevd mikrdébdk szamat, mégpedig 1 g ter-
mékre vonatkoztatva kb. o6tddére a penészek és szazadara az
éleszt8k vonatkozasdban, egy kitlintetett megvaldésitadsi méd ese-
tében pedig ezredére a penészek és tizezredére az éleszt8k te-
kintetében. A taladlmany szerinti eljaras tovabba anélkil valéd-
sithaté meg, hogy az edényzetet, amelyben a hevitést végezziik,
nyomas ala kellene helyezni az atmoszféranyomdsnal 1lényegesen
nagyobb nyomas vagy a megfeleld atmoszféra viszonyok elérésére.

Az eljadrads szerint a magvakat meghatdrozott idén &t nedves
hé és olyan hémérséklet hatésanak tessziik ki, amely a magvakon
levé mikrobak szamat - pl. az élesztd és a penész esetében - 1 g
termékre vonatkoztatva legaldbb otodére csokkenti, de a mag csi-
rédzadsi energidjat kb. 72 6ra utédn max. kb. 20%-kal csokkenti. Ez
altalaban azt jelenti, hogy a magvakat - pl. az arpat és a buzat
- felileti nedvesség jelenléte mellett kb. 1- kb. 30 masodpercen
at kell a kb. 50°C - kb. 90°C, eldénydsen a kb. 60°C- kb. 90°C
hémérséklet tartomanyban tartani. A hdémérsékletet célszerlien ugy
mérjlik, hogy hémérdét helyezink el a mag f& tdmegében. Egy fontos
megvaldésitasi méd szerint folyamatosan mozgd &ram alakjdban ke-
zeljuk a magot. Ha a folyamatosan mozgdé A&ram hevitését nedves
kdrnyezetben végezzik, a magokat csé szer@i vezetéken tereldlapok
segitségével tovabbithatjuk, és a g&zt - amelynek hdémérséklete
kb. 100°- kb. 200°C - a terelSlapokon keresztiil injektalhatjuk a

magokra, ily médon novelve a magvak nedvességtartalmat. Mikozben
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a magvak a vezetéken Aathaladnak, kozvetlen injektalassal vezet-
jiik rdjuk a gdézt, amely nedvesiti és heviti a magvak feliletét.
A g6z fontos szerepe, hogy a malatazasra kerildé magokon olyan
mennyiségd felileti nedvességet biztosit, amely a hdéhatads révén
megdli a nem kivant mikroorganizmusokat, de nem befolyasolja
hiatranyosan a magvak csirdzé és burjanzd képességét. Ebben a vo-
natkozasban a g8z hatasossdga azon alapul, hogy a magvakat lega-
14bb 50°C, és egy fontos kiviteli méd esetében legaldbb kb. 60-
kb. 90°C hd&mérsékletre heviti a vezetékbdl vald kilépés helyén.
A magvak kb. 1-kb. 45 masodpercen, eldénydsen 3-30 masodpercen at
tartdézkodnak a vezetékben. A vezeték maga is rendelkezhet héfor-
rassal /a kozvetleniil bevezetett g&z mellett/; ez egy kopeny,
amely lényegében teljes hosszusagaban korilveszi a vezetéket. A
kopenyt gbzzel, olajjal, elektromosan vagy barmely mas megfeleld
médon hevithetjiik fel. A fitott kopeny kdzvetve melegiti a mag-
vakat.

A taldlmény egy masik fontos kiviteli mbédja esetében a mag-
vakat egy perfordlt szalagon torténd folyamatos Aramoltatas koz-
ben kezeljik. A szalagon vald tovabbitas kézben kb. 100°C- kb.
200°C hémérsékletli gdbzt injektdlunk a magvakra. Ezen kiviteli
méd esetében a gbzt a magvak feliletére vezetjlik és ennek soran
a magvakat legalabb kb. 50°C-ra hevitjiik fel. Egy fontos kivite-
1li méd szerint a magvakat a szalagrél vald kilépés helyén kb.
65°C- kb. 85°C hé&mérsékletre hevitik és a magvak kb. 3- kb. 30

masodpercen at tartdzkodnak a szalagon.
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Egy mésik megvaldsitasi méd esetében a magvakat, jé eredmény
elérésére, kb. 65°C- kb. 90°C hdémérsékletii vizbe meritjik kb.
1- kb. 20 masodpercen at.

A héforrds hémérséklete és az az idé, amely alatt a magvakat
kitessziik a h&éforras hatasanak, annak a fliggvénye, hogy a magvak
mennyire hdéérzékenyek. Az 1id6 és a hdmérséklet hatasos kell,
hogy legyen a magvakon mérhetdé mikrébaszadm legaldbb o6toddére /1 g
magra vonatkoztatva/ vald csokkentéséhez, ugyanakkor a mag nem
veszitheti el a malatidzasi folyamatban wvald funkciondlashoz
szlikséges jellemzdéit. A héforras hémérsékletének, a gbz injekta-
lasnak, a felileti nedvességnek és a magvak héforrasnak vald ki-
tétele idejének azonban olyan kombindcidét kell alkotnia, amely
hatdsos a magvak legaldbb 50°C-ra valdé felmelegitése szempontja-
b6l és az élesztd és gomba szdmot /1 g magra vonatkoztatva/ le-
galadbb o6todére csokkenti, mialatt a magot az eldbbiekben leirtak
szerint a nedves hé hatédsédnak tesszik ki.

A taldlmany szerinti eljards magdban foglalhatja a magvak
lehlitését is, a kérnyezet hémérsékletére, a nedves hdvel végzett
kezelés utan. A leh(ités lehetdvé teszi a csdkkentett mikrdéba-
szamu magvak tartdés tarolasat.

Az 1. &bra a taldlmdny szerinti eljards kivitelezésére hasz-
ndlhatdé berendezés vazlatos diagramja.

A 2. 4bra az 1. abra szerinti berendezés oldalnézete.

Az itt haszndlt értelemben a ,spdéra” kifejezés nyugvd és
nagy mértékben rezisztens szaporitdsejtre vonatkozik, amelyet a
baktériumok és gombdk az organizmus noévekedése szempontjabdl

kedvezétlen koérnyezeti feltételek hatédsdra képeznek. Kedvezd
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kornyezeti korilményeknek kitéve a spdérdk képesek egy masik
sejttel vald fuzid nélkiil életképes érett organizmussa fejlddni.

Az itt haszndlt értelemben az ,aktivalt spdéra” kifejezés
olyan spdrara vonatkozik, amely rendelkezik a kovetkezd tulaj-
donsdgok valamelyikével.

. A spéra oly mértékben duzzadt, hogy mérete kb. 1,2- kb. 10-
szerese a nyugvé se]jt méretének és/vagy

Il. spéranként eqgy vagy tobb csészerd csira képzddik.

Az aktivalt spdéra valamelyik kovetkezd kezeléssel vagy ezek
kombindlasaval 4llithaté elé:

i) Nedvesitési és/vagy szaritasi ciklusok.

ii) Megfeleld tapanyagok /pl. nitrogénforréas, eldénydsen aminosavak
és/vagy egy szénforrds, eldnydsen mono- vagy diszacharidok/
vagy spdra elemek hozzaadésa.

ili) HSmérséklet-valtozasoknak vald kitétel, eldnydsen a kb. 0°C-
kb. 80°C hémérséklet tartomanyban.

iv) A pH valtozasainak vald kitétel, eldénydsen a kb. 2,0- kb. 8,0,
kiiloéndsen elénydsen a kb. 3,0- kb. 6,0 pH tartomanyban.

A ,csirdzas” kifejezés az itt haszndlt értelemben azt jelen-

ti, hogy egy mag novekedni kezd vagy folytatja a noévekedést. A

taladlmadny szerinti eljards sordn a csirdzds a magvak beaztatasa

alatt és/vagy utdn kezdddik. A mag csirdzasan altaldban azt a

folyamatot értik, amelynek sordn a mag hidrataldédik, megduzzad

és induk&lédik az embrid novekedése. A csirdzadst befolyasold
kérnyezeti tényezdék kozé tartozik a nedvesség, hdémérséklet és az
oxigén koncentracidé. Megfigyelhetd a gydkér és a hajtas kifejld-

dése.
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Az itt hasznalt értelemben a ,bedztatas” kifejezés a magvak
nedvesitését jelenti. A nedvesités végezhetd egy vagy tobb 1lé-
pésben annyi idén &t és olyan hémérsékleten, amely hatdsos a kb.
20 tomeg% - kb. 60 tomeg® kozotti nedvességtartalom biztositéasa
érdekében.

A taldlmény szerinti egyik kiviteli mdéd szerint a malatazas-
ra kerild magvakat az 1. &bran bemutatott 4 hosszikads hitdéberen-
dezésbe taplaljuk be. A magvak a 6 garatbdl a 8 tapcsatornan at
jutnak a 10 csatorndba. A magvakat a 10 csatornadban lefelé, vy
irdnyban tovabbitjuk. A 10 csatorna koridl van véve a 12 gd&zko-
pennyel, amelyben gd&zt cirkuladltathatunk. A csatorna kozepén
hossziradnyban a 14 lreges rud halad &t. A 14 rudon toébb 16 tere-
18lap helyezkedik el, hossziradnyban. A 14 rud forog és a tereld-
lapok szogének bedllitdsa biztositja, hogy mikdézben a rad for-
gatja a tereldlapokat, ezek keverjék és lefelé, a 10 csatorna
hosszirdnydban nyomjdk a magvakat. A tereldlapok a csatornédbdl
kiinduldé 8 nyilasokkal rendelkeznek, amelyek tulnyulnak a tere-
l8lapokon, a 14 rud ures kozepéig. Ezeknek a nyiladsoknak a sze-
repe az, hogy a rudon és a tereldlapokon atengedjék a gdzt oly
médon, hogy a g&éz a 10 csatorndban lefelé haladdé magvakra injek-
talédjék. Amint a rud forog, a tereldlapok a magvakat a vezeték-
ben lefelé nyomjadk a 20 kimeneti nyiléashoz, amelyen keresztil a
csdkkentett mikrdbaszadmi anyag kiesik. A tereldlapokon levd nyi-
lasok nyithatdk vagy zarhatdk a csatornaban lefelé haladé mag-
vakra iradnyitott injektalt gdéz mennyiségének szabalyozasara. A
taldlmany egyik megvaldésitisi mdbdja azt iranyozza eld, hogy a

csatornanak a betdplalt anyag feldsli végénél a tereldlapokon né-
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hany nyilds nyitva legyen annak érdekében, hogy a géz a 14 d{res
forgé rudbél a magvakra tovabbitdédjék. A kezelendd magvakra a
ridon és a tereldlapokon keresztil gbz vezethetd be. Az injek-
tdlt g6z mennyiségének elégnek kell lennie ahhoz, hogy nedves
kornyezet alakuljon ki, nodvekedjen a nedvességtartalom a magvak
feluletén és a termék hevitése az eldSbbiekben leirtak szerint
menjen végbe. A magvak tovabbi, indirekt hevitéséhez a berende-
zés kopenyébd&l szarmazéd indirekt hé hasznalhatd fel. Eppen elég-
séges mennyiségben injektaljuk a gézt ahhoz, hogy a kezelendd
mag feliletén biztositsuk a nedvesség jelenlétét. A gbz altal
bevitt nedvesség és hd, valamint a berendezés kodpenye mint hé-
forrads altal kozvetve szolgdltatott hé hatdsara megfeleld korul-
mények jonnek létre ahhoz, hogy a magvak feltletén jelenlevd
mikroorganizmusok elpusztuljanak anélkil, hogy lényegesen csoOk-
kenne a magvak csiradzdképessége. A nedvességtartalmat, a hevi-
tést és a magvak hdének vald kitétele id&Startamat korldtozni kell
annak megeldézésére, hogy a gabonafélék funkciondlis tulajdonsa-
gai ka&rosodjanak. A magvak kezelésére alkalmazhatd, az eldbbiek-
ben leirt berendezés Solidaire Model SJCS 8-4 néven szerezhetd
be /Hosokawa Bepex Co., 333 N.E. Taft Street, Minneapolis,
Minesota 55413, AEA/, de a talalmany nem korlatozdédik egy ilyen
berendezésre vagy a gbz injektaladsdhoz tereldlapokkal ellatott
berendezésre.

A forgd tereldlapok mint az injektdlt géz hordozdi biztosit-
jak, hogy a g&z homogén eloszlasban legyen Jjelen a magvak felil-
letén, de ne lépjen be a mag részecskékbe. Fontos, hogy a keze-

lés soran megfeleld mértékll legyen a magvak keverése, a magok
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feliilete nedves legyen és legaldbb 50°C hémérsékletet kell biz-
tositanunk.

A starter tenyészet, igy a spdérdk és/vagy aktivalt spdrak a
kiilénb®z8 csiraztatasi vagy Aaztatasi fazisok eldétt wvagy alatt
adagolhatdék. Az aktivalt spérdk pl. a kilonbszé csirdztatasi
vagy aztatasi fazisok k&zben vihetdk be. Az aktivalt spérak kon-
centrdciéja valtozik, a maladtazasi eljards korilményei és a
hasznalt aktiv spéra mindsége fiiggvényében. Altaldban kb. 1x10% -
kb. 1x10° , eldénydsen kb. 1x10° - kb. 1x10° aktiv spéra/g légsza-
raz mag koncentracidét alkalmazunk.

A magokat a gbzzel és hével végzett kezelés utan nedvesitjik
és Osszekeverjik a starter tenyészettel, amelyet akdr a nedvesi-
tés eldstt, akar ez utdn alkalmazhatunk. Starter tenyészet - mik-
roorganizmusok, igy baktériumok vagy penészek spdrai vagy akti-
valt spdérai - taldlmadny szerinti alkalmazasa esetén meglepd no-
vekedés figyelhetd meg a malatdazott magvak enzimaktivitasaban.
Ezen megvaldsitdsi mdéd esetén 4ltaldban ugy jarunk el, hogy a
vizet, a magvakat és az aktivalt spobérdkat osszekeverjik és foko-
zott enzimaktivitassal rendelkezé magvak megjelenéséig a keveré-
ket &llni hagyjuk. A keveréket rendszerint nUgy allitjuk eld,
hogy a nedvesitett magvakat beoltjuk az aktiv spdrakkal, de
- mint erre az eldébbiekben ramutattunk - a spérak wvagy aktiv
spdérdk és a magvak Osszekeverheték a magvak nedvesitése eldtt
vagy utédn is, azt kovetden, hogy a magvak mikrébaszamat csokken-
tettiik. A taldlmany szerinti eljarasban a nedvesitett magvak és
a starter tenyészet keveréke a starter kulturdt olyan koncentra-

cidéban tartalmazza, tovabba olyan tadroladsi id&étartamot és hdémér-
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sékletet alkalmazunk, amely tényezdék hatasosak olyan magvak eldé-
allitasadra, amelyek 1legaldbb 1 enzim vonatkozdsdban /ilyen a
beta-glukandz, =xilandz, amildzok, la&ncbontdé enzimek, proteazok
és/vagy mas, a természetben eléforduld enzimek/ fokozott aktivi-
tdst mutatnak. Ennek az enzimaktivitdsnak nagyobbnak kell lennie
annal, amelyet uUgy kapunk, hogy a nedvesitett magvakat a mikré-
baszam csdkkentése nélkil és starter tenyészet /pl. aktiv spéd-
rdk/ nélkiul hagyjuk allni.

A magvakat, a spdérakat és az aktiv spdérdkat a magvak nedve-
sitése eldétt vagy utédn Osszekeverjik, a keveréket legalabb kb.
5°C és max. kb. 30°C - elénydsen kb. 10°C és kb. 20°C - kozdtt
allni hagyjuk. Az aktivalt spérakat a keveréknek olyan koncent-
rdcidéban kell tartalmaznia, hogy a maldtidzott magvakban magasabb
enzimaktivitast érjunk el. A nedvesitett vagy bedztatott magvak
és az aktivalt spdra keverékét annyi ideig és olyan hémérsékle-
ten hagyjuk &llni, amig a magvak nedvességtartalma legalabb kb.
20 tomeg% értéket ér el. A nedvesitett magvakat és az aktivalt
spérat addig hagyjuk egylitt allni, amig a magvak nedvességtar-
talma kb. 20- kb. 60 toémeg%, eldnydsen kb. 38-kb. 47 todmeg? ér-
téket ér el és a csiraztatast kb. 2-kb. 7 napon, eldnydsen kb.
3- kb. 6 napon &t folytatjuk kb. 10°C - kb. 30°C, eldénydsen 14°-
kb. 21°C hémérsékleten. Az eljarads egyik fontos jellemzdje, hogy
a csiraztatott magvakat kb. 40°C- kb. 150°C, elénydsen kb. 45°C
és 85°C kozotti hémérsékleten szaritjuk, amig a szaritott mala-
tdazott magvak nedvességtartalma a kb. 2- kb. 15 tomeg%, eldényd-

sen a kb. 3- kb. 7 tomeg% értéket eléri.
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A taldlmany szerinti eljdrésban haszndlhaté mikroorganizmus-
ok, spdérdk és aktivalt spdrdk a kovetkezd eredetlek lehetnek:
Enterococcus Spp -, Micrococcus spp., Pediococcus spp..,
Leuconostoc spp., Lactobacillus spp., Brevibacterium spp.,
Bacillus spp., Acetobacter spp., Pseudomonas spp., Pichia spp.,
Sacharomyces  spp., Zygosacharomyces spp., Hanseniaspora spp.,
Rhodotorula spp., Torulopsis spp., Trichosporon spp., Kloeckera
spp., Candida spp., Geotrichum spp., Neurospora spp., Monascus
spp., Mucor spp., Rhizopus spp., Rhizopus oryzae ATCC 9363
tdrzs, Trichoderma spp., Aspergillus spp., Penicillium Spp.,
Amylomyces spp. és ezek keverékei. A taldlmadny oltalmi kére

azonban nem korlatozdédik a felsorolt mikroorganizmus félékre.

I. példa

Fluidizalt agyas rendszer

Ebben a kisérletben &rpédt haszndltunk. Az &rpa mintakat egy
specidlis késziilékben vagy kamraban helyeztik el. Az &rpa min-
tadkba felhevitett nedves levegét injektdltunk. Ennek az injekta-
lésnak az eredményeként végbement az &arpa fluidizélédsa és a fe-
lileti kezelés, amely a mikrdébaszamot csokkentette. A kdévetkezd
tdblazatban az ,id8” az A&rpa kezelési ideje a kamrdban, méasod-
percekben. A ,hémérséklet” az A&rpa mintdnak kozvetlenlil a keze-
lés utan. mért hdémérséklete. A kezelt Aarpa a malatdzasi célokra
hasznalt 6 soros US standard fajta. Meghataroztuk a mintdk
mikrébaszamat, igy az aerdbok, penészek és élesztb8k szamat a le-
mezeken. A csirdzasi energiadt a B.F. Analytic EBC 3.6.2 mbédsze-

rével, 4 ml viz hozzdaddsdval hatdroztuk meg. A 100 értékd csi-
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hogy minden vizsgdlt &rpa 72 oéra

Sorszam | Id& | Hémérséklet | Csir.erg. | T.F.C./g | Elesz- Pené-
(sec) °C 72 6ra té/g szek/g
1 3 67 93 5,20E+05 100 2,900
1b 3 66 92 4,50E+05 350 2,300
2 3 77 90 3,50E+05 20 1,700
3 3 77 90 1,00E+05 200 1,400
4b 3 85 95 2,00E+06 <10 630
4 7 85 90 7,40E+05 <10 210
5 7 67 90 1,60E+06 30 310
7 7 77 98 1,20EQ06 <10 320
8 7 87 70 5,00E+06 <10 170
9 14 67 85 1,80E-06 <10 550
9b 14 67 87 1,40E+06 <10 290
10 14 78 83 1,00E+06 <10 160
11 14 78 71 9,30E+04 <10 60
12 14 85 40 5,60E+03 <10 40
13 28 67 65 1,50E+04 <10 580
14 28 71 25 6,00E+02 <10 10
15 28 78 15 8,00E+02 <10 20
16 28 85 35 1,10E+03 <10 650
16b 28 84 15 9,70E+03 10 20
Kontroll 95 7,60E+07 34,000 26,000
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II. példa
A tereldlapokkal ellatott rotor

Arpa: a mintak kezelésére tereldlapokkal ellatott rotort al-
kalmazunk; ezekbdl gbézt injektdlunk a forgd tereldlapok altal
egy cs8szerl vezetéken &t lefelé tovabbitott &rpara.

Kontroll: g&zzel vald hékezelés nélkil.
Minta: g&zzel hd&kezelt.

Az Aarpat /6 soros maldta arpa/ az I. példadban leirt mdbédon
kezeljuk.

A mikrdébaszam csdkkentésére végzett kezelés: a termék hdémér-
séklete 60°C, a vezetékben végzett kezelés idétartama: 10 masod-
perc; a kdzvetlen g&z hdémérséklete 111°C. A kdpeny hdémérséklete
/kodzvetett/ 149-150°C.

A minta mikrdéba tartalma:

T.P.C./g éleszt8/g penész/g
kontroll 670000 35000 27000
minta 50000 100 2400

Malatézasi eljarés:

400 g, csdkkentett mikrdbaszadmi arpadt bedztatunk egy 2 lite-
res Erlenmeyer lombikba. Az A&rpa:viz ardny 1l:1. A lombikokat a
nedvesitési folyamat soran korkdrés razdgépen /100 ford./perc/
razatjuk. A nedvesitési szakaszban az arpat szlréssel sterili-
zalt levegével levegdbztetjlik. A nedvesitési folyamat fazisai:
nedves fazis: 6 ora
szdraz fazis: 17 odra

nedves fazis: 5 d6ra
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szaraz fazis: 16,5 oéra
nedves fazis: 2,5 édra.

Az &aztatds utdn a csirdztatadst egy mikromalatazd egységben
/Joe White/ végezziik, hdrom hémérsékleti lépcsét alkalmazva; 14
6ra- 20°C; 2 éra - 18°C; 80 6ra - 16°C. A szaritést ugyanebben a
malatazé egységben végezziik 7 hémérséklet fokozat alkalmazéasa-
val: 3 éra - 62°C; 2 o6ra - 65°C; 2 d6ra - 68°C; 2 o6ra - 73°C; 1
6ra - 78°C; 2 6éra - 805C; 6 éra - 83°C.
A DON elemzést gazkromatografids médszerrel végeztik.
Malatazas starter tenyészettel:

Starter tenyészetként a Rhizopus oryzae ATCC 9363 aktivalt
spérait alkalmazzuk. Az aktivalt spérakat az elsd nedvesitési
ciklusban alkalmazzuk /10.000/g szdraz malata/.

A maladtazott Arpa DON elemzése:

DON ppm
atlag standard eltérés
arpa 3,34 0,69
malata
kontroll 0,53 0,069
minta 0,27 0,01
atlag standard eltérés
malata
kontroll + starter tenyészet 0,43 0,11
minta + starter tenyészet 0,36 0,05

2 kisérlet, 2-2 elemzés
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Az eredmények arra mutatnak, hogy a gbézzel kezelt A&rpaban
alacsonyabb a DON érték, mint a kezeletlen Aarpdban és a kezelt
drpa standard eltérése sokkal kisebb.

Eredmények:

a szaritott malata beta-glukandz aktivitdsa 1 g szdraz témegre

vonatkoztatva:

1 2 3
kontroll 17,78 11,89
minta 13,06 8,57
kontroll + starter tenyészet 64,57 30,96 85,78
minta + starter tenyészet 156,3 138,15 189,12

Az eredmények arra mutatnak, hogy a gézzel kezelt malatéban
starter tenyészet alkalmazidsa esetén magasabb az enzimaktivités

szint.

ITI. példa

Az Arpa aztatasa
Arpa-mintdkat kiilénb6z8 idén at, kiilonbozé hémérsékleten
vizben aztatunk. A kezelés utdn a mintdkat szaritjuk és elemez-

zik. Az I. példdban leirt arpat /6 soros US &arpa/ alkalmazzuk.
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ARPA
Sorszam 146 Hémérséklet | Csir. erg. T.F.C./g Penészek/g
(sec) °C 72 o6ra
1 2 95 84 7300 110
2 2 95 89 96000 96000
3 5 95 52 800 800
4 5 95 50 70 70
5 2 75 89 3200000 300
) 2 75 89 300000 2100
7 5 75 90 190000 1100
8 7 75 86 150000 210
9 7 75 93 470000 150
10 14 75 90 50000 1000
11 kontroll - 94 190000 99000
IV. példa
A buaza aztatasa
Bhza-mintékat kilonbozd idén at, kiloénbszé hdémérsékleten

vizben aztatunk. A kezelés utidn a mintédkat szaritjuk és elemez-

zik.

A Stephen-f.

fehér buzafajtat alkalmazzuk,

z&4si célokra hasznélnak.

amelyet malatéa-
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Minta | Sor- | Id&é |Hémér- |Csir.erg. T.F.C. Elesz- Pené-
szam | (sec) | séklet g * Gram té/g szek/g
°c * %
buza 1 3 66 100 1,60E+05 | 1,00E+01 | 3,60E+02
buza 1b 3 66 100 1,20E+05 <10 1,60E+02
blza 2 3 77 100 1,50E+05 <10 1,50E+02
btza 3 3 77 97 1,80E+05 <10 7,00E+01
buza 4 3 88 78 4,90E+04 <10 4,00E+01
bluza 4b 3 88 75 9,00E+05 <10 1,70E+02
buza 5 7 66 100 1,80E+05 <10 2,10E+03
buza 6 7 77 93 6,40E+04 <10 1,20E+02
buza 7 7 77 92 1,50E+05 <10 1,00E+03
buza 8 7 88 15 8,30E+03 <10 <10
buza 9 kont- - 100 1,30E+05 | 4,40E+03 | 1,00E+03
roll

* csirazasi energia szam

** $sszes telepszam

V. példa

3

ARPA

6 soros US malata Aarpat egy vezetékben kozvetlen és kdzve-
tett h&vel kezeliink. A kezelés utdn a mintdkat lehlGtjik és a fe-
liileti nedvesség eltavolitadsdra szaritjuk. A tovabbiakban a min-

tdkat elemezziik.
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a termék
kszvetett kdzvetlen |hémérsékle- ids csirazasi
hé, kopeny [gbz a reak-| te a keze- (sec) energia
°c * torbél lés utén
OF* OF*
a) minta 241 251 155 7,5 80
b) minta 281 251 161 7,5 88
c) minta 251 299 165 10,5 81
kontroll 91
*
T.F.C./g Elesztd/g Penészek/g
a) minta 3,00E+06 1,00E+01 7,00E+02
b) minta 1,60E+06 <10 5,00E+01
c) minta 1,40E+07 <10 <10
kontroll 5,70E+06 2,10E+04 1,30E+04
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljards mikrdébaval szennyezett magvak malatazasara, azzal

jellemezve, hogy

i) a magvakat nedves hével hevitjlik nedvességnek a mag feliile-
tére valdé felviteléhez és a hevitést annyi idén at és olyan
hémérsékleten folytatjuk, amely a mag mikrdébaszamat legaldbb
otodére csdkkenti - 1 gramm magra vonatkoztatva -, de a mag
csirdzdsi energiajat kb. 72 o6ra alatt max. 20%-kal csokken-
ti,

ii) a kapott csdkkent mikrdébaszadmi magot a nedvességtartalom no-
velésére nedvesitjlik és

iii) a kapott nedvesitett magot annyi iddén &t és olyan hémérsék-
leten tartjuk, amely a csirdzast és a mag malatazasat lehe-
tévé teszi.

2. Az 1. igénypont szerinti maldtdazasi eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a nedves hét kb. 1 masodperc - kb. 45 masodperc idén
at vezetjilk a magra és a mag feliletét kb. 50°- kb. 90°C hémér-
sékletre hevitjik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti malatazasi eljaras, az-
zal Jjellemezve, hogy a nedves hé alkalmazdsa sordn a magvakat
egy hevité koézeg hatdsanak tesszik ki, amelynek hémérséklete kb.
60°C - kb. 200°C.

4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti maldtazédsi eljéras, az-
zal jellemezve, hogy a hevitést géznek a magra vald injektalasa-

val végezzik.
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5. Az 1. igénypont szerinti malatazési eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a hevitési lépésben a magot folytonos aramban tovab-
bitjuk és a mag &ramot nedves hével hevitjiik.

6. Az 5. igénypont szerinti malatazéasi eljards, azzal jelle-
mezve, hogy a felileti nedvességnek a magon valdé biztositéséra
és a mag hevitésére gdézt injektdlunk a folyamatosan mozgd mag
aramra.

7. A 6. igénypont szerinti maldtazasi eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a folyamatosan mozgd mag &ramot egy pordzus szalagon
tovabbitjuk és az &athaladds kézben kb. 100°C - kb. 200°C hémér-
sékletl gézt injektdlunk, midltal a magvakat kb. 3 - kb. 30 ma-
sodpercen &t kb. 50°C - kb. 90°C hémérsékleten tartjuk.

8. Az 1. igénypont szerinti maldtazasi eljards, azzal jelle-
mezve, hogy a hevitési 1lépés soran

i) a magvakat egy vezetéken at tovabbitjuk,

ii) a vezetéken vald athaladas kdzben gézt injektalunk a mag-
ra annak felhevitésére és magasabb nedvességtartalomnak a
mag feliletén vald kialakitasara, majd

iii) a gdéznek vald kitétel kézben, a vezetéken vald athaladas
soran és a gdznek a magra vald injektadlasa kézben a mag-
vakat keverjik.

9. A 8. igénypont szerinti malatdzasi eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a magvakat olyan sebességgel tovabbitjuk a vezetéken
at, amelynek eredményeként a magvakat kb. 1 masodperc - kb. 45
masodpercen &t kb. 50°- kb. 90°C kilépési hdémérsékletre hevit-

juk.
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10. Az 1. igénypont szerinti maldtazasi eljards, azzal jel-
lemezve, hogy a magvak hevitését kb. 1 - kb. 20 masodpercen A&t
kb. 65°C - kb 95°C hémérsékletl vizbe vald meritéssel végezziik.

11. Az 1.-10. igénypont barmelyike szerinti malatazasi elja-
ras, azzal jellemezve, hogy egy starter tenyészetet Osszekeve-
riink a cstkkentett mikrdébaszamu maggal, a mag nedvesitése eldtt
vagy utdn é&s igy a magvakbdl és a starter tenyészetbdl keveréket
allitunk eléd.

12. A 11. igénypont szerinti malatazadsi eljdrds, azzal jel-
lemezve, hogy starter tenyészetként élesztdt, penészt, baktériu-
mot, spérakat, aktivalt spdérakat vagy ezek keverékeit alkalmaz-
zuk.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti malatdzdsi eljaras,
azzal jellemezve, hogy a nedvesitett mag/starter tenyészet keve-
réket megfeleld idén &t és megfeleld hdémérsékleten &llni hagyjuk
a csirdzas elbsegitésére és olyan maldtdzott mag eldallitadsara,
amelynek enzimaktivitasa nagyobb, mint az olyan magvak malataza-
si eljarédssal elért enzimaktivitédsa, amelyek mikrdbaszamat ned-
ves hdkezeléssel nem csdkkentettik.

14. Az 1.-13. igénypont barmelyike szerinti maldtdzési elja-
rés, azzal Jjellemezve, hogy gabona, hiivelyes vagy gabona-féle
magokat alkalmazunk.

15. Az 1.-14. igénypont barmelyike szerinti maldtdzasi elja-
ras, azzal jellemezve, hogy arpa, szdéja, buza vagy ciroknad mag-
vakat alkalmazunk.

16. Az 1.-15. igénypont barmelyike szerinti maladtazasi elja-

ras, azzal jellemezve, hogy egy szaritasi lépést is alkalmazunk.
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17. Az 1.-16. igénypont barmelyike szerinti maldtazasi elja-
rds, azzal jellemezve, hogy a hevitési 1lépés utdn egy hltési 1lé-
pést iktatunk be.

18. Az 1.-17. igénypont barmelyike szerinti malatazasi elja-
rids, azzal jellemezve, hogy az élesztd, a penész és ezek keveré-
kei mint mikrdba terhelés mennyiségét csokkentjik.

19. Az 1.-18. igénypont barmelyike szerinti malatazasi elja-
rads, azzal jellemezve, hogy a mikrdéba terhelés altal termelt to-
xinok mennyiségét nedves hdékezeléssel csodkkentjik ahhoz a toxin
mennyiséghez képest, amelyet olyan magvakra iranyuld malatdzasi
eljarassal kapunk, amelyek nem rendelkeznek csdkkentett mikrdéba-

szammal.
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A meghatalmazott: X
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