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Titel der Erfindung

Einrichtung zur Erwdrmung der Druckfliissigkeit hydrostati-
scher Anlagen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betriffi eine Einrichtung zur Erwdrmung der
Druckfliissigkeit hydrostatischer Anlagen mit im Kreislauf
angeordneter Arbeitspumpe, welcher eingangsséitig eine sepa=-
rate Speisepumpe vorgeschaltet und diese liber eine Einrich-
tung zur Druckbegrenzung mit einem Fliilgsigkeitsbehdlter ver-
bunden ist.

Charskteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt ist es, dem Arbeitfskreis eines hydrogtatischen Pahr-
antriebes einen separaten Speise=- und Steuerkreis zuzuordnen
(DL-PS 76.900), Im Steuerkreis ist ein Druckfilter mit
parallel geschaltetem Rlickschlagventil angeordnet, welches
in Richtung Speisepumpe schlieft. Der Steuerkreis wird dabei
von einer separaten Pumpe gespeist, welche liber Wegeventile
mit hydraulischem Stellkolben eines weiteren Wegeventiles
fiir den Arbeitskreis verbunden ist. Moglichkeiten zur Er-
wadrmung der Druckfllissigkeit werden nicht aufgezeigt.

Weiterhin ist eine Einrichtung zur Erwdrmung der Druck-
fliissigkeit fir hydraulische Betriebsanlagen bekannt
(DE~0S 2.150.710), welche eine Hilfspumpe mit druckseitig
angeordneten Drosselventilen bzw. Blenden aufweigt. Den
Drogselventilen nachgeschaltet ist eine Filterbatterie,
welche aus zwel parallel geschalteten Piltern besteht.
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Vom Filter flieBt die erwdrmte PFllissigkeit in den Behdlter
der HYdiaulikanlage. Durch Ver&nderung des Strdmungswider-
standes wird eine optimale ErwErmung des Fluids innerhalbd
kiirzester Zeit gewdhrleistet. '
Diese Einrichtung hat den Nachteil, daB vor Inbetriebnahme
des Arbeitskreises ein separates Erwdrmen des Fluids in einer
zugdtzlichen Einrichtung erfolgen muB, da ein Kaltstart des
Arbeltskreises grundsdtzlich nicht mdglich ist. Der Arbeits-
kreis kann erst in Betrieb genommen werden, wenn die erfor-
derliche Mindestviskogit&t des Fluids erreicht ist. Zum
Vorwdrmen wird eine von der Umgebungstemperatur abhidngige
ldngere Zeitdauer bendtigt.
Flir mobile Anlagen ist eine derartige LOsung wenig geeignet,
da der technische Aufwand, das Bauvolumen, sowie die Masse
(Gewicht) relativ groB sind. Wegen der Vielzahl der bendtig-
ten Bauelemente besteht auBlerdem hohe Storanfdlligkeit so-
wie ein groBer Wartungsaufwand.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Brfindung stellt sich die Aufgabe, eine Einrichtung zur
Srwdrmung der Druckfliisgigkeit hydrostatischer Anlagen zu
schaffen, um einen Kaltstart der Anlage bei extrem hoher
FPluldviskositdt zu gewZhrleisten.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurcn geldst, daB
in der Leitung 2zwischen Arbeitspumpe und Speisepumpe ein
Druckfilter angeordnet ist, dem lber eine weitere Leiltung
ein Riickschlagventil parallel geschaltet ist, wZhrend in der
zum Fllssigkeitsbehdlter filhrenden Zweigleitung ein weiteres
Rlickschlagventil mit in Reihe geschalteter Drossel ange-
crdnet ist.

Bezogen auf die Einbaulage befinded sich der Druckfilter
unter dem parallel geschalteten Riickschlagventil. Die

Summe der Widerstédnde von Zweigleitung, Riickschlagventil

und Drosselventil ist grdBer als die Summe der Widerstédnde
der Leitung mit Druckfilter oder der Leitung mit Riick=-
schlagventil.

+ = der Drogselventile
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Die erfindungsgemidBe Einrichtung zur Erwdrmung der Druck—
fliigsigkeit gewdhrleistet einen sofortigen Start der hydro-
statischen Anlage auch bel extrem hoher Viskcgitdt des
Pluids. Vermieden wird dabei der sehr nachteilige Unter-
druck im Saugbereich der Arbeitspumpe, da auf Grund der
vorliegenden Bedingungen eine einwandfreie saugseitige
Piillung der Pumpe erfolgt. Flir mobile hydrostatische Anla-
gen ist diese Einrichtung besonders geeignet, da die kom=
pakte Bauweige ein geringes Bauvolumen sowie niedriges
Gewicht gewdhrleisten.

Ausfihrungsbeigpiel

Nachfolgend wird die Erfindung an einem Ausfihrungsbei-
spiel nZher erldutert, wobel die Zeichnung des Schaltschema
eines hydrostatischen Kreislaufes darstellt.

Der gezeigte hydrostatische Kreislauf weist eine den offenen
Arbeitskreis speisende Arbeitspumpe 1 auf, welche iuber eine
Leitung 2 mit einem oder mehreren Verbrauchern 3 verbunden
ist. Von der Saug- bzw. ZTingangsseite der Arbeitspumpe 1
bestent iber eine Leltung 4 Verovindung zu einer 3peisepumpe
5. Diese Leitung 4 besitzt einen Druckfilter 6, dem iiber
eine weitere Leitung 7 ein Rilckschlagventil 8 parallel ge-
schaltet ist. Die Schliefirichtung des Rlickschlagventiles 8
liegt in Richtung Speisepumpe 5. Bezogen auf die Einbaulage
ist der Druckfilter 6 unter dem Riickschlagventil 8 angeordnet.
Von der Leitung 4 filihrt eine Zweigleitung 9 iliber ein Riick=-
schlagventil 10 gsowile eine in Reihe geschaltete Drossel 11
zu einem drucklosen Beh&lter 12.

Um bei Kaltstart der hydrostatischen Anlage, bspw. bei mehr
als 1000 ¢St Fluidvigkosgitdt, eine saugseitige Flillung der
Arbeitspumpe zu gewiZhrleisten, mufl die der Vorfiillung die-
nende Speisepumpe 5 eine wesentlich grdfere Fordermenge lie-
fern., Dieser PFdrderstromiiberschull ist erforderlich, um auch
bei Kaltstartdrehzahl auf Grund der erhthten Fliigsigkelitg-
reibung Kavitation zu vermeiden., In der Startphase wird

dag ger Speisepumpe 5 gelieferte kalte 01 unter Umgehung

deg Druckfilters 6 iiber das Riickschlagventil 8 der Arbeits-
pumpe 1 zugefihrt. Auf Grund der am Riickschlagventil 8
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entstehenden Reibungswdrme erfolgt eine Erwdrmung des Oles,
wodurch der Uber den Druckfilter 6 flieBende Olanteil zu-
nimmt. Bel zunenmender (lerwdrmung wird erreicht, daf die
gesamte von der Arbeitspumpe 1 bendtigte Ulmenge lber den
Druckfilter 6 lduft und das Riickschlagventil 8 schliest.

Im Zusammenhang mit der konstruktiven Auslegung des Riick-
schlagventiles 8 besitzt der Druckfilter 6 im bestimmten
Viskositdtsbereich des 8les einen grdB8eren Durchflufwider-
stand als der parallel geschaltete Leitungszweig, bestehend
aus Leitung 7 und Riickschlagventil 8.

Die eingangs erwdhnte {iberschlissige I'érdermenge der Speise-
pumpe 5 wird Gber die Zweigleitung 9 dem Behdlter 12 zu-
gefihrt., Da die Summe der Widerstdnde von Zweigleitung 9,
Riickschlagventil 10 und Drossel 11 gréBer ist als die Summe
der Widersté&nde von Leitung 4 mit Druckfilter 6 oder der
Leitung 7 mit Riickschlagventil 8 wird eine einwandfreie
Flillung der Arbeitspumpe 1 gewdhrleistet. Nur die von der
Arbeitspumpe 1 nicht abgenommene Fdrdermenge der Speise-
pumpe 5 wird dann liber das Riickschlagventil 10 sowie die

in Reihe geschaltete Drossel 11 in den Behdlter 12 abge-
fiihrt, wobei ebenfalls eine wesentliche Erwdrmung des Oles
stattfindet. 2Zwecks glinstiger Montagebedingungen und zur
Realisierung kurzer Leitungswege ist die Arbeitspumpe 1, die
Speisepumpe 5, der Druckfilter 6, das Riickschlagventil 8
sowie die erforderlichen Leitungen zu einer kompakten Bau-

einheit kombiniert.
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Erfindungsanspruch

1. Einrichtung zur Erwdrmung der Druckfliissigkeit hydrostati-
scher Anlagen mit im Kreislauf angeordneter Arbeitspumpe,
welcher eingangsseitig eine separate Speisepumpe vorgeschal=~
tet und diese iiber eine Einrichtung zur Druckbegrenzung mit
einem Fliissigkeitsbehilter verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Leitung (4) zwischen Arbeitspumpe (1)
und Speisepumpe (5) ein Druckfilter (6) angeordnet ist,
dem iiber eine weitere Leitung (7) ein Riickschlagventil (8)
parallel geschaltet ist, wdhrend in der zum Fliissigkeits-
behdlter (12) fithrende Zweigleitung (9) ein weiteres Rilck-
gchlagventil (10) mit in Reihe geschalteter Drossel (11)
angeordnet ist,

2. Binrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal bezo-
gen auf die Einbaulage, der Druckfilter (6) unter dem parallel
geschalteten Riickschlagventil (8) angeordnet ist.

3. Einrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Summe der Widerstinde von Zwelgleitung (9), Rick-
schlagventil (10) und Drossel (11) groBer ist als die
Summe der Widerstsnde der Leitung (4) mit Druckfilter (6)
oder der Leitung (7) mit Riickschlagventil (8).

-Hierzu 1 Blatt Zeichnung-
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