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INSTRUMENT DE PILOTAGE D'UN EQUIPEMENT MUSICAL

La présente invention concerne le domaine des
instruments de musique électronique.

Il est connu dans l'état de la technique de commander
un équipement musical & partir d'un clavier ou d’'un
équipement complémentaire, comportant des potentiométres
analogiques, a l'aide d'une interface normalisée, par exemple
une interface MIDI (Musical Instrument Digital Interface).

Le probléme qui se pose est celui de l'ergonomie d'un
tel égquipement, et 1'impossibilité de personnaliser
l'ergonomie en fonction des choix techniques ou esthétiques

de l'utilisateur.

L’'art antérieur connait, par la demande de brevet PCT
WO 01/69399 (Naguy Caillavet et Gilles Moncaubeig), une
interface matérielle et logicielle de contrdle par messages
MIDI. L‘'invention, objet de cette demande de brevet PCT
concerne un dispositif pour contréler manuellement en temps
réel des paramétres d'applications logicielles caractérisé en
ce qu'il comprend wune partie matérielle composée de
potentiométres (linéaires ou rotatifs) et / ou
d'interrupteurs et wune partie logicielle configurable
générant des messages conformes a la norme MIDI (Musical
Instrument Digital Interface), ces deux parties étant reliées

par un port de connexion d'un ordinateur personnel.

L’art antérieur connait également, par le brevet
américain US 5 875 257 du Massachussets Institute of
Technology (MIT), un instrument pour capter et interpréter
les mouvements des mains et des bras lors de spectacles
musicaux. L’appareil décrit dans ce brevet américain comporte
des moyens s'adaptant a la main de l’utilisateur pour capter
de fagon continue le tempo et l’intensité. Ces paramétres

captés sont représentés de fagon quantitative et transformés
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en signaux électriques représentant les valeurs de ces
paramétres. Les signaux peuvent étre utilisés pour contréler
des variables liées a la composition musicale (ou l’évolution
de tout autre systéme dynamique). Ces signaux peuvent
également transporter des informations. Les signaux peuvent,
par exemple, permettre d’interpréter 1la facon dont des
signaux de commande sont émis en temps réel & partir des
gestes en accord avec les principes classiques de la musique.
L’invention de ce brevet américain du MIT permet également de
capter un ou plusieurs paramétres supplémentaires comme la
vitesse, la direction (c’est-a-dire la trajectoire) en trois

dimensions, une position absolue en trois dimensions, la

« portée » des gestes en termes de distance spatiale entre
des « beats » différents, et le placement d’'un motif de
« beat » dans l'espace.

On connait aussi dans 1’état de la technique, par le
brevet américain US 4 980 519 (Université de Stanford en
Californie), un b&aton en trois dimensions et un capteur de
gestes. Un systeéme de percussion électronique comporte au
moins deux batons, chacun desdits batons possédant un
émetteur qui émet un signal radiofréquence distinct a une
position dans l’espace. Le systéme de percussion électronique
détermine les coordonnées X, Y et Z courantes de chaque
émetteur dans chacun des batons. Afin de déterminer la
position de chaque b&ton émetteur, le systéme de percussion
comporte une tablette qui a une partie plate de support & une
position prédéfinie, avec au moins deux paires d’électrodes
couplées a ladite partie plate de support. Une premiére paire
d’électrodes permet d’obtenir la position de 1l'émetteur du
baton selon 1l’axe X. De fagon analogue, une seconde paire
d‘électrodes permet d’obtenir la position de 1'émetteur du
baton selon l’axe Y. Un processeur permet de réaliser des
traitements des signaux. Ce processeur peut également prédire

a quel instant chaque b&aton atteindra la partie plate de
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support et générera un signal de sorte qu’un synthétiseur de

musique génére un son a l’instant approprié.

L'art antérieur connait également, par la demande de
brevet PCT WO 02/03373 (Ntech Properties), un clavier musical
comportant plusieurs touches pour la production d’effets.
L'invention de ce document concerne un clavier comprenant des
touches montées de maniére & pivoter autour d'un axe vertical
et d'un axe horizontal. Le déplacement des touches autour de
l'axe vertical est détecté de maniére & régler les sons
produits par 1l'instrument de musigue en appuyant sur les
touches. Une substance sélectivement solide et liquide peut
étre ajoutée aux gaines. Un émulateur d'instrument & corde
€lectronique comprend une corde et un archet fabriqué a
partir d'un matériau ferromagnétique. L'invention concerne
également une méthode permettant de jouer d'instruments de
musique, consistant a régler le tempérament de 1'instrument
pendant l'utilisation de ce dernier en fonction de la musique
jouée. Un instrument & clavier peut produire des sons a

l'aide d'électro-aimants convenablement disposés en réseau.

Les instruments de 1'art antérieur relé&vent plutdt de
la console de commande, et sont de ce fait peu adaptés & une
expression scénique, permettant & l'utilisateur d'exprimer sa
sensibilité musicale en dehors des contraintes imposées par
des choix techniques préconfigurés.

Le but de la présente invention est d'apporter une
solution technique & ce probléme, en proposant un instrument
de pilotage d'un équipement musical, ledit instrument
comportant au moins un capteur et des moyens de transmission
sans fil d'un signal numérique commandant ledit équipement
musical, caractérisé en ce que ledit instrument comprend une
interface pour définir la loi de commande dudit capteur,
ladite interface étant paramétrable et reconfigurable par

l'intermédiaire d'un équipement informatique interconnecté.
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A cet effet, la présente invention concerne, dans son
acception la plus générale, un instrument de pilotage d'un
équipement musical, ledit instrument comportant au moins un
capteur et des moyens de transmission sans fil d'un signal
numérique commandant ledit équipement musical, caractérisé en
ce que ledit instrument comprend une interface pour définir
la loi de commande dudit capteur, ladite interface étant
paramétrable et reconfigurable par l'intermédiaire d'un

équipement informatique interconnecté.

De préférence, 1'instrument comporte une pluralité de
capteurs, la loi de commande de chacun ‘des capteurs étant
paramétrable et reconfigurable par 1'intermédiaire d'un
équipement informatique interconnecté.

Avantageusement, 1’instrument comporte au moins un
capteur binaire.

De préférence, 1l’instrument comporte au moins un
capteur a variation continue.

Selon un mode de mise en ®uvre particuliérement
avantageux, l’instrument comporte au moins un organe de
commande & plusieurs degrés de liberté agissant sur une
pluralité de capteurs paramétrables et reconfigurables chacun
par l'intermédiaire d'un équipement informatique
interconnecté.

De préférence, l’instrument comporte une combinaison de
capteurs binaires, de capteurs a variation continue et de
capteurs a plusieurs degrés de liberté.

Selon une premiére variante, 1l’instrument comporte un
corps allongé présentant une zone tactile dont la section
comprise entre 20 millimeétres et 150 millimétres et une
longueur comprise entre 150 millimétres et 1000 millimetres,
cette zone comportant des capteurs a actionnement radial.

De préférence, ladite zone tactile est divisée en au

moins deux parties mobiles l'une par rapport a l'autre, et



10

15

20

25

30

WO 2005/109398 PCT/FR2005/000916
5

comportant au moins un capteur de position relative desdites
parties mobiles.

Selon un mode de réalisation particulier, le corps est
constitué par un élément tubulaire portatif présentant la
forme générale d'un instrument & vent.

Selon une autre variante, un corps présentant au moins
un capteur présente une surface d'appui d'une section
comprise entre 4 et 600 millimétres.

De préférence, la transmission des signaux est réalisée
selon un protocole comportant des étapes d'acquittement de la
réception par l'équipement musical des pagquets d'informations
émises par l'instrument.

Selon un mode de réalisation préféré, 1'instrument
comporte une mémoire tampon pour l'enregistrement des paquets
d'informations provenant de ladite interface paramétrable et
un circuit de commande de l'effacement de ladite mémoire en
fonction desdits signaux d'acquittement.

Selon une variante particuliére, 1les valeurs des
capteurs sont numérisées et sont transmises a 1'équipement
musical sous un format autre que le format MIDI.

De préférence, les valeurs des capteurs sont numérisées
et sont transmises a l'équipement musical sous un format
paramétrable et reconfigurable.

Avantageusement, les signaux sont transmis entre
1l'instrument et 1'équipement selon au moins deux canaux

distincts.

L'invention concerne également différentes variantes de
réalisation d'un instrument prenant la forme :

- d'un boitier d'une section comprise entre 150
millimétres et 400 millimétres, présentant un bouton de
commande mobile selon l'un au moins des déplacements en
translation et en rotation pour commander au moins un

capteur. Avantageusement, ledit bouton de commande présente
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une forme hémisphérique d'une section comprise entre 10
millimetres et 300 millimétres. ;

- d'un boitier d'une section comprise entre 150
millimétres et 400 millimétres, présentant une surface
tactile ;

- d'un boitier d'une section comprise entre 150
millimétres et 400 millimétres, la surface supérieure du
boitier présentant au moins un détecteur télémétrique ;

* d'un bolitier d'une section comprise entre 150
millimétres et 400 millimétres, la surface supérieure du
boitier présentant au moins deux détecteurs télémétriques ;

- d'un boitier comprenant un capteur constitué par un
microphone délivrant un signal de commande fonction d'une
caractéristique du signal acoustique détecté (amplitude,
gamme de fréquence, pulsation, ..) ;

- de deux boitiers complémentaires équipés d'au moins
un détecteur télémétrique délivrant un signal de commande
fonction de 1l'éloignement relatif desdits boitiers. Selon un
mode de réalisation particulier, les deux boitiers
complémentaires sont équipés d'aimants permanents créant une
force répulsive entre lesdits boitiers ;

- d'un boitier complémentaire équipé d’un potentiométre
affecté au contr6le du volume général de l’ensemble des
modules, d’un contrdle on/off, et d’un petit joystick pour
commander & distance les fonctions de sélection, d’ouverture
et de chargement de fichiers numériques d’un systeéeme

d’exploitation.

L’invention se rapporte également & un systéme musical
comportant un instrument de pilotage et un équipement
musical, ledit instrument comportant au moins un capteur et
des moyens de transmission sans fil d'un signal numérigque
commandant ledit équipement musical, caractérisé en ce qgue
ledit instrument comprend une interface pour définir la loi

de commande dudit capteur, ladite interface étant
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paramétrable et reconfigurable par 1l'intermédiaire d'un
équipement informatique interconnecté et en ce qu'il comporte
en outre des moyens de paramétrage de ladite interface.
L'invention concerne aussi un systéme musical
comportant une pluralité d'instruments de pilotage et un
équipement musical, lesdits instruments comportant au moins
un capteur et des moyens de transmission sans fil d'un signal
numérique commandant ledit équipement musical, certains
desdits instruments de pilotage étant associés & un
équipement de restitution comprenant un haut-parleur, ledit
équipement recevant de 1'équipement musical un signal
correspondant & la superposition des signaux provenant de
tous les instruments de pilotage, avec une pondération
positive du signal provenant de 1'instrument de pilotage

associé a l'équipement de restitution.

On comprendra mieux 1l’invention & 1l’aide de la
description, faite ci-aprés a titre purement explicatif, d’un
mode de réalisation de 1l’invention, en référence aux figures
annexées :

- la figure 1 illustre le systéme musical selon
l’invention de fagon schématique ;

- les figures 2 et 3 représentent une vue
respectivement de dessus et de c6té d'un exemple de
réalisation d'un tel instrument ;

- la figure 4 représente une vue en coupe
transversale de l1l'instrument ;

- la figure 5 représente une vue d'un systéme
comprenant une pluralité d'instruments ;

- la figure 6 représente un instrument de pilotage
constitué de deux boitiers présentant chacun une poignée et

- les figures 7 et 8 représentent une variante selon
laquelle plusieurs boitiers peuvent &tre raccordés par

1l'intermédiaire d'une piéce de liaison.
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I1 a été développé un protocole de transmission de
données par hautes fréquences afin de pouvoir répondre aux
besoins de mobilité et de liberté gestuelle des musiciens
utilisant 1’instrument selon la présente invention et la

déclinaison de la gamme d’instruments associés.

Chaque instrument est équipé d’un module « é&metteur-
rééepteur » hautes fréquences « semi-duplex » permettant
l’échange bi-latéral de données. Une seule fréquence est
utilisée ; elle est partagée par l’ensemble des instruments
« en ligne »

Un seul récepteur suffit pour plusieurs instruments (le
nombre dépend de la quantité de variables générées par le
type d’instrument)

La mise en forme, le codage, la vérification de 1la
validité du code regu et une fonction anti-collision sont
effectués directement par le bloc « module HF » et sont

transparents pour le protocole détaillé ci-dessous.
Le format utilisé est l’octet, envoyé par paquet.

Deux modes de transmission sont sélectionnables selon
les perturbations et les risques de décrochages radio liés a
l’environnement ol1 se trouve le musicien :

- mode environnement sain : il est transmis seulement
les variables qui changent.

- mode environnement difficile : l’ensemble des
variables de l’instrument est transmis.

Le mode par défaut est le mode environnement sain, car
il consomme moins de bande passante et moins d’énergie
électrique.

L'utilisateur peut trés facilement passer d’un mode &

1l’autre.
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Tout envoi est composé d’un octet de statut et est
suivi de données.

L’octet de statut contient les informations suivantes :

- type d’information sur 1 bit ;

- état de la batterie de l’instrument sur 1 bit :

- type d’instrument sur 3 bits ;

- numéro d’instrument sur 3 bits.

Le nombre d’octet de données qui suit dépend du type

d’instrument et du type de transmission.

Le récepteur reconnait le mode de transmission
(environnement sain ou difficile) au nombre d’octet de
données suivant le statut.

Dans le cas du mode environnement sain : 2 octets de
données suivent : le 1% contient le numéro de contréleur et

le second sa wvaleur.

Dans le cas de transmission en mode environnement
difficile, le nombre d’octets de données est égal au nombre
de contrdleurs sur l’instrument (qui est déclaré dans le bit
de statut). Le premier octet de données correspond au
contrbéleur 1, le second au contrdleur 2, etc.

Etant donné que les valeurs sont codées sur 7 bits dans
le protocole MIDI, le huitiéme bit (celui de poids fort) est
utilisé pour coder des envois d’information binaire tel que
des « switch on/off ».

Ainsi, en filtrant les octets de données, on récupere
des informations « switch on/off » de la méme maniére que les
contrbéleurs : le bit de poids fort de l’octet de données 1
contient 1l’état du switch on/off 1, le bit de poids fort de

l’octet de données 2 contient 1l’état du switch on/off 2, etc.

Les 3 bits formant le numéro de 1l’instrument permettent

de router les informations regues vers le bon canal MIDI
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(1'instrument 1 est routé vers le canal 1, l'instrument 2 est

routé vers le canal 2, etc.)

Le bit état de la batterie permet de prévenir
l'utilisateur de la faiblesse de la batterie de l’instrument,

en envoyant un code MIDI spécifique a l’ordinateur.

Le bit type d’information permet de basculer du « mode
de jeu » au « mode programmation »

En « mode de jeu », l’échange d’informations se fait
comme décrit ci-dessus.

Le « mode de programmation » permet de paramétrer

l’instrument.

Le mode dit « mode de programmation » est activé pour
gérer les opérations suivantes : changement de l’attribution
du numéro de canal de l’instrument, calibration des capteurs
continus, choix des courbes sur les capteurs continus,
changement du mode de transmission, vérification de la
version logiciel embarquée dans le microcontrdleur de
1’instrument, numéro de série de L1’instrument, test de

1’instrument (liste non exhaustive..)

L’octet suivant celui de statut indigue 1l’opération a
effectuer (soit 256 opérations possibles)

Les octets suivants contiennent les données. Le
déroulement de chaque opération est préprogrammé dans
1’instrument et est suivi sur 1l’ordinateur sur lequel est
connecté le récepteur. Une application informatique

spécifique est nécessaire.

Les figures 2 et 3 représentent une vue respectivement
de dessus et de cbété d'un exemple de réalisation d'un tel

instrument.
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Dans ce premier mode de réalisation, 1'instrument
comprend deux corps tubulaires 100, 200 présentant chacune
une section extérieure de 40 a 46 millimétres et une section
intérieure d'environ 35 millimétres. Ces corps tubulaires
sont réalisés en polycarbonate transparent.

Les deux corps 100, 200 sont raccordés par un
accouplement rotatif 300 comprenant un capteur de position
angulaire. L'accouplement rotatif 300 est formé de deux
bagues 310, 320 coaxiales. La bague 320 est prolongée par une
partie tubulaire 321 encastrée dans la bague 310. Cette
partie tubulaire 321 présente un ergot 322 coopérant avec une
rampe hélicoidale 311 prévue sur la premiére bague 310.

La rotation s'effectue avec une amplitude comprise
entre #30° et *45° par rapport a une position médiane.

Le capteur de position angulaire peut étre constitué
par un capteur rotatif, dans l'exemple décrit, par un capteur
linéaire formé par un aimant permanent placé en position
centrale & l'extrémité de l'une des parties tubulaires, en
face d'une sonde de Hall placée en position centrale a
1'extrémité de l'autre partie tubulaire. La rampe hélicoidale
provoque une variation de la distance entre l'aimant et la
sonde de Hall en fonction de la position angulaire relative
des deux parties tubulaires.

Chaque partie tubulaire 100, 200 comporte deux séries
110, 120, 210, 220 de clés décalées de part et d'autre d'un
plan médian. Les clés 111 a 114 et 211 a 216 de la premiére
série 110, 210 sont des clés progressives activées par les
premiéres phalanges des doigts. Elles sont décalées selon un
arc de cercle pour permettre une parfaite ergonomie. Chaque
clé actionne 1le déplacement d'un aimant 131 selon wune
direction sensiblement radiale par rapport a la section de
1'instrument, comme représenté sur la figure 13 correspondant
a4 une vue en coupe transversale de l'instrument. Une sonde de
Hall 141 disposée a 1l'intérieur de 1la partie tubulaire

détecte le champ magnétique émis par l'aimant 131 et délivre
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un signal électrique dont 1l'amplitude sera fonction de la

distance entre 1'aimant 131 et 1la surface de la partie

tubulaire 100, et donc de la position de la clé 111.

Les clés 121 a 125 et 221 & 225 de la deuxiéme série
120, 220 sont également placés selon une ligne arquée, afin
de permettre l'actionnement avec les phalangettes. Ces clés
sont des clés "tout ou rien" commandant un contacteur. Ces
clés peuvent également actionner des capteurs progressifs, ou
des capteurs bidimensionnels de type "micro manettes de jeux"
ou "joysticks" détectant des déplacements selon deux axes
perpendiculaires & l'axe des clés. La hauteur de chaque clé
est différente et adaptée a l'ergonomie.

Les composants électroniques sont supportés par deux
circuits intégrés 150, 250 qui sont positionnés entre deux
nervures formées sur la paroi intérieure de chacune des
parties tubulaires 100, 200.

L'extrémité ‘de 1l'une des parties tubulaires 100
comporte un logement pour recevoir des batteries

d'alimentation.

La figure 5 représente une vue d'un systéme comprenant
une pluralité d'instruments, selon une autre variante de la
présente invention.

Les instruments de pilotage (1 a 8) sont constitués par
des boitiers parallélépipédiques dont le c6té est de 250
millimétres et la hauteur de 150 millimétres. Les boitiers
sont destinés & étre posés sur le sol, sur une table, ou
encore manipulés par l'utilisateur librement. Une premiére
série d'instruments (1), 5 présente une surface tactile (1l1)
délivrant une information en fonction du déplacement ou la
position du doigt de l'utilisateur sur cette surface, selon
une direction ou dans le plan.

La deuxiéme série d'instruments (2, 3, 6, 7) présente a

sa surface supérieure un déme hémisphérique (12, 13) mobile

en translation selon un axe perpendiculaire a la surface
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principale, et/ou en rotation par rapport a cet axe
perpendiculaire, et/ou par basculement selon un axe ou un
pivot. Le déplacement peut é&tre binaire, ou proportionnel.

La troisiéme série d'instruments (4, 8) présente a sa
surface supérieure des capteurs télémétriques, par exemple
des transducteurs ultrasonores (14) détectant la distance
entre la surface supérieure du boitier et un obstacle, par
exemple la main de l'utilisateur. Le signal délivré par ce
capteur sera fonction de la distance entre la main et le
boitier.

La 4°° série présente & sa surface supérieure, 2
potentiométres rotatifs, un joystick, et 2 on/off.

Dans le cas d'une pluralité de capteurs (14), le signal
peut prendre en compte non seulement la distance de la main,
mais aussi son orientation, par détection de la distance
relative de deux parties de la main.

Le systéme comporte une unité centrale (20)
communiquant avec les instruments de pilotage (1 & 8) par une
liaison sans fil.

Chaque utilisateur dispose d'un équipement de
restitution (21 & 28) associé a l'un des équipements de
pilotage (1 & 8). Il est muni d'un récepteur HF, d'un
amplificateur et d'un haut-parleur.

Le signal sonore comprend une premiére composante
correspondant & l'addition des signaux sonores résultant des
commandes de l'ensemble des équipements de pilotage (1 a 8),
et une deuxiéme composante correspondant au signal sonore
résultant de 1'équipement de pilotage associé a 1l'équipement
de restitution considéré.

Le niveau de la deuxiéme composante est supérieur au
niveau de la premiére composante pour permettre a
l'utilisateur de suivre sa propre création.

La figure 6 représente un instrument de pilotage
constitué de deux boitiers (31, 32) présentant chacun une

poignée (33). Des capteurs télémétriques (34) détecte 1la
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distance relative des deux boitiers pour générer le signal de

pilotage. Optionnellement, des aimants permanents créent un

champ magnétique définissant une loi de force particuliere

pour donner des sensations déterminée a l'utilisateur.

Les figures 7 et 8 représentent une variante selon
laquelle plusieurs boitiers (1, 4) peuvent étre raccordés par
1'intermédiaire d'une piéce de liaison (42). Cette piéce de
liaison (42) présente une section en forme de "8". Cette
piéce vient se loger dans les cannelures (41, 44) présentant
une section complémentaire, et vient alors associer les deux
boitiers adjacents. Cette solution permet de réaliser des
instruments de pilotage plus complets par association

d'instruments élémentaires.
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REVENDICATIONS

1 -~ Instrument de pilotage d'un équipement musical,
ledit instrument comportant au moins un capteur et des
moyens de transmission sans fil d'un signal numérique
commandant ledit équipement musical, caractérisé en ce que
ledit instrument comprend une interface pour définir la loi
de commande dudit capteur, ladite interface étant
paramétrable et reconfigurable par 1'intermédiaire d'un

équipement informatique interconnecté.

2 - Instrument selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte une pluralité de capteurs, la loi de
commande de chacun des capteurs étant paramétrable et
reconfigurable par l'intermédiaire d'un équipement

informatique interconnecté.

3 =~ Instrument selon 1la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce qu'il comporte au moins un capteur binaire.

4 - Instrument selon 1la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce qu'il comporte au moins un capteur a

variation continue.

5 - Instrument selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu'il comporte au moins un organe de
commande a plusieurs degrés de liberté agissant sur une

pluralité de capteurs paramétrables et reconfigurables chacun

par l'intermédiaire d'un équipement informatique
interconnecté.
6 - Instrument selon l'une au moins des revendications

précédentes, caractérisé en ce gu'il comporte une combinaison
de capteurs binaires, de capteurs a variation continue et de

capteurs a plusieurs degrés de liberté.
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7 - Instrument selon l'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte un corps
allongé présentant une zone tactile dont la section comprise
entre 20 millimétres et 150 millimétres et une longueur
comprise entre 150 millimétres et 1000 millimétres, cette

zone comportant des capteurs & actionnement radial.

8 - Instrument selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que ladite zone tactile est divisée en au
moins deux parties mobiles l'une par rapport a l'autre, et
comportant au moins un capteur de position relative desdites

parties mobiles.

9 - Instrument selon 1la revendication 7 ou 8,
caractérisé en ce que le corps est constitué par un élément
tubulaire portatif présentant la forme générale d'un

instrument a vent.

10 - Instrument selon 1l'une au moins des revendications
1 a 6, caractérisé en ce qu'il comporte un corps présentant
au moins un capteur présentant une surface d'appui d'une

section comprise entre 4 et 600 millim@tres.

11 - Instrument selon l'une au moins des revendications
1 a 5, caractérisé en ce qu'il est constitué par un boitier
d'une section comprise entre 150 millimétres et 400
millimétres, présentant un bouton de commande mobile selon
l'un au moins des déplacements en translation et en rotation

pour commander au moins un capteur.

12 - Instrument selon la revendication précédente
caractérisé en ce que ledit bouton de commande présente une
forme hémisphérique d'une section comprise entre 10

millimétres et 300 millimétres.
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13 - Instrument selon l'une au moins des revendications
1 a 5, caractérisé en ce qu'il est constitué par un boitier
d'une section comprise entre 150 millimétres et 400

millimétres, présentant une surface tactile.

14 - Instrument selon l'une au moins des revendications
1 a 5, caractérisé en ce qu'il est constitué par un boitier
d'une section comprise entre 150 millimétres et 400
millimetres, la surface supérieure du boitier présentant au

moins un détecteur télémétrique.

15 - Instrument selon l'une au moins des revendications
1 & 5, caractérisé en ce qu'il est constitué par un boitier
d'une section comprise entre 150 millimétres et 400
millimétres, la surface supérieure du boitier présentant au

moins deux détecteurs télémétriques.

16 - Instrument selon l'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la transmission des
signaux est réalisée selon un protocole comportant des étapes
d'acquittement de la réception par 1'équipement musical des

paquets d'informations émises par 1'instrument.

17 - Instrument selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que 1l'instrument comporte une mémoire
tampon pour l'enregistrement des paquets d'informations
provenant de ladite interface paramétrable et un circuit de
commande de l'effacement de ladite mémoire en fonction

desdits signaux d'acquittement.

18 - Instrument selon l'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les valeurs des capteurs
sont numérisées et sont transmises & 1l'équipement musical

sous un format autre que le format MIDI.
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19 - Instrument selon l'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les valeurs des capteurs
sont numérisées et sont transmises & 1'équipement musical

sous un format paramétrable et reconfigurable.

20 - Instrument selon l'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les signaux sont transmis
entre l'instrument et 1'équipement selon au moins deux canaux

distincts.

21 - Instrument selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ledit capteur est constitué par un microphone
délivrant un signal de commande fonction d'une
caractéristique du signal acoustique détecté (amplitude,

gamme de fréquence, pulsation, ..).

22 - Instrument selon l'une au moins des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il présente un moyen de

raccordement avec un instrument complémentaire.

23 - Instrument selon la revendication 22, caractérisé
en ce que ledit moyen de raccordement est constitué par des
cannelures (41, 44) présentant une section complémentaire de
celle d'une piéce de liaison (42) présente une section en

forme de "8".

24 - Instrument selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il est constitué de deux boitiers complémentaires
équipés d'au moins un détecteur +télémétrique délivrant un
signal de commande fonction de 1l'éloignement relatif desdits

boitiers.

25 - Instrument selon la revendication 24, caractérisé

en ce que les deux boitiers complémentaires sont équipés
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d'aimants permanents créant une force répulsive entre lesdits

boitiers.

26. Instrument selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’il est constitué d’un boitier complémentaire équipé
d’un potentiométre affecté au contréle du volume général de
l’ensemble des modules, d’un contrdle on/off, et d’un petit
joystick pour commander & distance les fonctions de
sélection, d’ouverture et de chargement de fichiers

numériques d’un systéme d’'exploitation

27 - Systéme musical comportant au moins un instrument
de pilotage et un équipement musical, lesdits instruments
comportant au moins un capteur et des moyens de transmission
sans fil d'un signal numérique commandant ledit équipement
musical, caractérisé en ce que lesdits instruments
comprennent une interface pour définir la loi de commande
dudit capteur, ladite interface étant paramétrable et
reconfigurable par l'intermédiaire ‘d'un équipement
informatique interconnecté et en ce qu'il comporte en outre

des moyens de paramétrage de ladite interface.

28 - Systéme musical comportant une pluralité
d'instruments de pilotage conforme a l'une au moins des
revendications 1 & 26 et un équipement musical, lesdits
instruments comportant au moins un capteur et des moyens de
transmission sans fil d'un signal numérique commandant ledit
équipement musical, certains desdits instruments de pilotage
étant associés & un équipement de restitution comprenant un
haut-parleur, ledit équipement recevant de 1'équipement
musical un signal correspondant & la superposition des
signaux provenant de tous les instruments de pilotage, avec
une pondération positive du signal provenant de 1'instrument

de pilotage associé a 1l'équipement de restitution.
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Figure 4
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Figure 5
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