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(54) Zpasob vyroby fytosterolového koncentratu

Fytosterolovy koncentrdt se vyrdbi
z vedlejsich produktd vznikajfcich pfi
vyrob¥ a zpracovdni rostlinnych olejd,
nap¥. z dezodora&nfho kondenzdtu. P¥iprava
zahrnuje pouze fyzikdlni operace, a to
vakuovou destilaci a krystalizaci. Nejprve
se dvoustuplovou vakuovou destilaci p¥i-
pravuje destildt, ktery se rozpousti
v organickém rozpoudtédle, ochlazenim
roztoku vykrystalujf fytosteroly, které
se promyvaji a sulf., Findlnf produkt
obsahuje 75 a¥ 95 % hmotnostnich fytoste-
rold.,
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Vyndlez Ye%{ vyrobu fytosterolového koncentrdtu z rostlinnych olejd, resp. z vedlejSich
produkté z vyroby a zpracovdni{ t&chto olejld, nap¥. z dezodoradnfho kondenzdtoru, a to zplso-.
bem, ktery se zaklddd vyluén& na fyzikdlnfich operacich, Fytosteroly pat¥{ mezi steroidy, jsou
to alkoholy, které majf v molekule 27 aZ 29 atomd uhlfku a jejich spolednym znakem je cyklo-
pentanoperhydrofenanthrenovy skelet. N&které steroly se p¥ipravujf synteticky, vvhodnd je
v3ak p¥iprava fytosterolovych koncentrdtd z rostlinnych materidld, nap¥. z rostlinnych olejd
a z tdlového oleje. Vhodnou surovinou k vyrob& fytosterolovych koncentrdtd jsou vedlejs{
produkty vznikajfci p¥i vyrob& a zpracovdni rostlinych olejf, napf. dezodora¥nf kondenzdt.
Ten vznik4 propfrédnfim brydovych par rostlinnym olejem p¥i dezodoraci rostlinnych oleju a
tukd a obsahuje zpravidla 5 a¥ 20 % hmot. volnych i vézanych fytosterold / ddle jen fyto-
sterold/. Daldfmi slo¥kami jsou volné mastné kyseliny, triacylglyceroly, tokofercly a menS§{
mno¥stv{ dal¥fch ldtek.

Zndmé zplsoby p¥fpravy fytosterolovych koncentrdtl z vedlejdich produktd ze zpracovidni
rostlinnych olejd jsou zalofeny zejména na esterifikaci nebo zmydeln&ni volnych mastnych
kyselin a ndsledné extrakci a krystalizaci fytosterold, P¥i postupu podle patentu USA
2 843 610 se dezodoradni kondenz4t zmydelfiuje p¥{fdavkem alkdlie v metanolu, zmydeln&ny podil
se pak ¥t&pf{ minerdlnf{ kyselinou, vznikl4 olejovd f4ze se rozpusti{ v organickém rozpoudtédle,
ze kterého se fytosterolovy koncentrdt z{skdvd krystalizaci. Patent USA &. 2 835 682 uvdd{
extrakci fytosterolové frakce zkapaln&nym uhlovodikem, zmydeln#ni obohacené frakce alkoholo-
vym roztokem alkdlie a vyt&sn&n{ fytosteroll prfdavkem vody. Postup podle britského patentu
&. 1 164 769 je zaloZen na tvorbé& nerozpustnych aduktd sterold s nékterymi solemi kovi.

Postup podle patentu USA &, 3 108 120 vyuZivd extrakci fytosterold ze sm&si s vépennym
mlékem a ostatnfmi doprovodnymi 1l4tkdm organickym rozpou¥t&dlem. Postup podle patentu USA
&. 4 044 031 vychdzi z nezmydelnitelného podflu a podobnych vedlej¥ich produktd ze zpracovénif
olejld a tukd. Vychozf surovina se rozpusti v rozpouit&dle nemfsitelném s vodou, nalde% se
z roztoku vyextrahuje rytosterolovd frakce, a sice smésf{ obsahujic{ metanol, aceton a malé
mno¥stvi vody. Vlastn{ koncentrdt se zfsk&vd krystalizaci za sniZené teploty. Zndmy jsou
i destila®ni postupy, které se zpravidla kombinuji s extradnimi postupy a nebo destiladéni
postupy u¥fvané spi¥ k délen{ smés{ fytosterol® na jednotlivé komponenty, p¥fpadn& destiladnf
postupy, které vedou ke koncentritim s vysokym obsahem doprovodnych l4tek, jako je tomu nap¥.
u postupu podle japonské pfihldZky vyndlezu 53-106 710 kde je specifikovdn koncentrdt, u né€hoi
je ‘hmot. pomé&r fytosterol : tokoferol = 1:1 a¥ 3:1.

Uvedené postupy maji ¥adu nevyhod, P¥i esterifikaci za pfitomnosti minerdlni kyseliny
mi%e dochdzet k tvorb® ne¥ddoucich vedlej$ich produktd, nehled® na to, Ze chemické operace
cely postup komplikujf. Rovné&%¥ pouZfitf sm&snych rozpoult&del nenf{ p¥f1i% vyhodné, a to zej~-
ména z hlediska jejich regenerace.

Zmin¥né nevyhody odstrafuje zpisob vyroby fytosterolového koncentrdtu podle vyn&lezu.
Podstata vyndlezu spo&fvd v tom, %e se z vychoz{ suroviny nejprve odstrani t&kavé podily
vakuovou destilacf{ p¥i teplot& 180 a%¥ 220 ° a tlaku 10 a¥ 100 Pa a v dal¥fm stupni destilace
se pak molekuldrnf . estilac{ p¥i teplot® 200 a% 250 °C a tlaku 0,5 a% 10 Pa ziskd destildt,
Ten se rozpusti v organickém rozpou¥té&dle, nap¥. v alifatickém alkoholu obsahujfcim v molekule
1 a%Z 5 atomd uhlfku, v dialkylketonu, ve chlorovaném uhlovodiku obsahujfcim v molekule 1 a% 2
atomy uhlfku, v alkylesteru kyseliny octové, v parafinickém uhlovodiku obsahujicim nejméné
6 atomd uhlfku, v benzenu nebo ve sm&si obsahujfci nékterd z uvedenych rozpouitédel nebo
v jejich smé&si s vodou, vSak v &istém acetonu. Vznikly roztok se b&hem 2 a% 24 hodin ochlazu-
je na -1 a%¥ -30 °C,pfié¢m§ vykrystalujf fytosteroly, které se odd&li, promyvajf vychlazenym
rozpouft&dlem, s vfhodou acetonem o teplotd -1 a% =30 Cc. Ndsleduje suSenfi promytého podflu
pfi teplotd 20 a% 50 °c a tlaku 0,1 a¥ 0,01 MPa, p¥ipadn& \prava granulometrickéno slo¥eni
vysuSeného pod{lu mletim.-z promyvacich roztokd se oddestiluje rozpoustédlo a destiladni
zbytek se pfiddvd do vychoz{ suroviny nebo se promyvaci roztok pouZije jako Uplnd nebo &fsted-
né ndhrada #istého rozpouSt&dla pfi rozpoudténf destildtu, p¥ifem’ se ve vznikiém roztoku
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upravuje pomér rozpoudtddla a rozpudténych ldtek tak, aby na 1 hmot. d{l rozpu¥t&nych litek
pfipadal 1 aZ 5 hmot, dfld rozpoustédla.

Vvhoda zpisobu vvyrobv fvtosterolového koncentrdtu podle vyndlezu spolivd v jeho pom¥rné
jednoduchosti, je moZno pouZit za¥fzenf, kterd jsou b&¥nd dostupnd, nedochdzf{ k chemickym
zm&ndm fytosterolfl ani k tvorb& na%idoucich vedlej¥fich produktl., Postup vede ke vzniku bio=
logicky aktivnich koncentrdtd s obsahem p¥frodnich fytosterolll. Zplsob vyroby je osv&lten
na ndsledujicich p¥fkladech.

P¥r{klad 1

Do dvoustupnové molekuldrn{ odvarky se p¥i ndst¥iku 100 kg za hodinu p¥iv&dél dezodoradni
kondenzdt na bizi bezrukového ¥epkového oleje obsahujfcf 20,6 % hmot., fytosterolll, 33 % hmot.
volnych mastnych kyselin, d4le pak triacylglyceroly, tokoferoly a men¥f{ mnoZstvi dalSich
doprovodnych 14tek, p¥idem¥ celkovy obsah nezmydelnitelného podflu ¢inil 32,6 % hmot. V prvanim
stupni se odstranily t&kavé podfly p¥i teplot& 180 aZ 190 Oc a tlaku 20 a¥ 30 Pa. Ve druhém
stupni byl p¥ipraven destildt p¥i teploté& 220 aZ 230 S a tlaku 0,5 a% 1 Pa. Destildt se
v Sar¥Zich po 100 a% 200 kg rozpou¥t&l ve smaltovaném duplikdtoru v trojndsobném hmotnostnim
mnoZstvi acetonu. Obsah duplikdtoru se b&hem 14 hodin postupn& ochladil na -18 % a krysta=-
licky podfl, ktery z roztoku vypadl se po &4stech odd&lil na vakuovém filtru., KaZdy dfl
odsdtého krystalického podflu, tj. 5 a% 10 kg se vidy 3 a¥ 4krdt promyl 15 kg acetonu o teplo-
t& -18 °C, Aceton se pak z promyvaciho roztoku oddestiloval nejprve za atmosférického tlaku,
zbytky pak za vakua v rotorové odparace. Destiladnf zbytek byl vrdcen zp&t na molekuldrni
destilaci.

Promyty krystalicky podfl byl vysuSen na vzduchu pfi teplotd 35 % a pak podroben mletf
v kolikovém mlyn& tak, Ze zbytek na s{t& s rozmdrem ok 1 x 1 mm nebyl v&t3f neZ 5 % hmot.
Z{skany fytosterolovy koncentrdt byl prdSek naZloutlé byrvy, ktery obsahoval 79,7 % hmot.
fytosterold a 2,7 % hmot. volnych mastnych kyselin, p¥idemZ celkovy nezmydelnitelny pod{l
&inil 92,8 % hmot., Vyt&Zek findlnfho produktu, vztaZeno na vychozf{ surovinu, &inil 8,4 %
hmot., a to p¥i vyt&%nosti fytosterold 33 % hmot.

P¥f{fklad 2

Dezodoradni kondenzdt na bdzi sdjového oleje, ktery obsahoval 18,8 % hmot, fyrosterold
a 31,4 % hmot. volnych mastnych kyselin, a to p¥i celkovém obsahu nezmydelnitelného podflu
39,4 % hmot., byl zpracovdn postupem uvedenym v p¥fkladu 1. Ziskany pF¥é&fkovy koncentrit
obsahoval 81,8 $ hmot. fytosterold, 2,1 % hmot. volngch mastnych kyselin, celkovy nezmidélni—.
telny podfl byl 92,5 % hmot., VytéZek findlnfho produktu, vzta¥eno na vychozi surovinu, &inil
12,2 % hmot., p¥idem? vyt&Znost fytosterold byla 62,9 % hmot.

P¥ffklad 3

Dezodoralnf{ kondenzdt na bdzi slune&nicového oleje obsahujic{ 7,6 % hmot fytosterold,
22,4 % dopravované l4tky, a to p¥i celkovém nezmydelnitelném pod{lu 26 % hmot., byl zpracovdn
postup uvedenym v kladu 1, a to s tim rozdilem, Ze se k rozpudténi 30 kg destildtu pouZilo
200 kg promyvacfiho roztoku z pfedchdzejicich SarZ{, ktery obsahoval 40 kg rozpou¥tdnfch 1ldtek
a 160 kg acetonu. Zf{skany fytosterolovy koncentrdt obsahoval 78,5 % hmot. fytosterold.
vyt&Zek findlnfho produktu, vztaZeno na vychozi surovinu, ¢inil 6,8 % hmot,, p¥i vyté&Znosti
fytosterold 70,9 % hmot.

P¥ILk1lad 4
Dezodoradni kondenzdt z bezrukového Fepkového oleje, obsahujici 22,8 % hmot. fytosterold

a 40,4 % hmot. volnych mastnych kyselin, celkovy nezmydelnitelny podfl 37,7 % hmot., byl
zbaven t&kavych podfld vakuovou destilaci ve filmové rotové odparce p¥i teplot& 205 aZ 210 °¢c
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a tlaku 40 a¥ 50 Pa. V molekuldrn{ odparce byl potom ziskdn destildt, a to p¥i teploté& 230
a¥ 235 °C a tlaku 2 a¥ 4 Pa. Vykon ka%dého destiladnfho stupn& byl 500 a% 600 g za hodinu,
4,5 kg destildtu se potom rozpustilo ve 13 kg acetonu. Roztok se b&hem 24 hodin ochladil

na -25 °c. B&¥nou filtracf se ziskaly 2,3 kg krystalického podf{lu, ktery se n&kolikrdt pro-
myl celkem 10 kg acetonu o teplot& =25 %c. Krystalicky podil se potom vysu$il ve vakuové
susdrnd p¥i 40 9 a za tlaku 0,01 MPA s ndslednym mletim v kolfkovém mlyn&. Pri3kovy kon-
centrdt obsahoval 91,7 % hmot. fytosterold. Vyt&%fek findlnfho produktu, vztaZeno na vychoz{
surovinu, &inil 14,1 % hmot., p¥idem¥ vyt&Zehost fytosterold byla 50,0 % hmot.

P¥r{ifklad 5

Dezodora&ni kondenzdt z bezrukového ¥epkového oleje obsahujic{ 20,2 % fytosterold,
16,0 % volnych mastnych kyselin a dal3f{ doprovodné sloZky, a to p¥i celkovém obsahu nezmydelni-
telného podflu 34,3 %, byl zpracovdn postupem uvedenym v p¥fkladu 1 s tim rozdflem, Ze z{ska~
ny destildt byl rozpuité&n v dvojndsobném hmotnostnim mnoZstv{ smé&si etylalkoholu a metyl- --
alkoholu / vzdjemny hmotnostn{ pom&r etylalkohol : metylalkohol = 1:1/ a krystalizace a
promyvdn{ uvedennou sm&si rozpouitddel probrhaly p¥i =10 c. Z{skany fytosterolovy koncentrdt
obsahoval 80,3 % fytosteroll, 0,3 % hmot. volnych mastnych kyselin, celkovy nezmydelnitelny
pod{l byl 90,2 %, Vyt&Zek finan&nfho produktu, vztaZeno na vychoz{ surovinu, &inil 12,2 %,
p¥ifem#¥ vyt&Znost fytosterolld byla 52,9 % /vSechna % v tomto p¥fkladu jsou % hmotnostni/.

Pffklad 6

Dezodora¥ni kondenzdt uvedeny v p¥fkladu 5 byl zpracovdn postupem podle p¥fkladu 1 s tim
rozd{lem, Ze ziskany destildt byl rozpult&n v trojndsobném hmotnostnim mnoZstvi etylalkoholu
a krystalizece a promyvdn{ etylalkoholem se provdd&ly p¥i teploté& =5 °c. Findlnf produkt
obsahoval 78,5 % hmot., fytosterold, 1,1 % hmot. volnych mastnych kyselin, p¥i%emZ celkovy
nezmydelnitelny podfl &inil 88,7 % hmot, Vyt¥Zek findlnfho produktu, vztaZeno na vychozi
surovinu, &inil 13,2 % hmot., a to p¥i vyt&¥nosti fytosterold 55,7 % hmot. ‘

P¥fftklad 7

Dezodora&ni kondenzdt uvedeny v p¥fkladu 5 byl zpracovdn postupem podle pifkladu 1 s tim
rozdflem, ¥e z{skany destildt byl rozpuitén ve &ty¥ndsobném hmotnostnim mnoZstvi rozpouitédla
tvo¥eného 70 % hmot. metylalkoholu a 30 % hmot. etylalkoholu. 0dli¥nd byla i krystalizace
a promyvdni uvedenym rozpoust&dlem, které se privddély p¥i teploté -10 %, zi8kany fyto-
sterolovy koncentrdt obsahoval 81,6 % hmot, fytosterold, 0,7 % hmot. volnych mastnych kyselin,
a to p¥i celkovém nezmydelnitelném podflu 91,8 % hmot. VytéZek findlnfho produktu, vztaZeno
na vychoz{ surovinu, &inil 11,8 % hmot,, p¥idem%Z vyt&Znost fytosterold byla 51,3 % hmot.

Zpisob vyroby fytosterolového koncentrdtu podle vyndlezu se uplatni v tukovém primyslu
pfi zpracovdni vpdlejéicﬁ produktd z vyroby rostlinnych oleji. Fytosterolovy koncentrdt je
pou¥itelny jako pf¥isada do potravin, kosmetickych pfiprabkﬁ a jako surovina k p¥ipravé jedno~
tlivych fytosterold, p¥fpadn& k vyrob& daldich steroidi.

PREREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vfroby fytosterolového koncentrdtu destilacf a krystalizaci z vedlejgich
produktld z vyroby a zpracovdn{ rostlinngch olejl, vyznaleny tim, %e se vychozi surovina
podrobuje dvoustupfiové destilaci, p¥i které se v 1. stupni odstranuj{ t&kavé podfly p¥i
teploté 180 a% 220 S a tlaku 10 a%Z 100 Pa a ve 2. stupni se molikuldrnf destilaci p¥i
teplot& 200 aZ 250 °c a tlaku 0,5 aZ 10 Pa pfipravuje destildt, ktery se potom rozpoudti
v organickém rozpousté&dle, pfidemZ na 1 hmotnostni dil destildtu pfipadd 1 a% 5 hmotnostnich
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d{18 organického rozpou¥t¥dla, vznikly roztok se bdhem 2 a% 24 hodin: postupn& ochlazuje na
teplotu -1 a¥ -30 °C, pfi¥em¥ se z roztoku vyluduje krystalicky podfl, ktery se odddluje

a potom prom$va organickym rozpou¥tddlem o teplotd -1 a% -~30 °C pf¥i hmotnostnim pom&ru krysté-
lického podilu ku organickému rozpoulté&dlu 1:1 aZ 1:20 a promyty krystalicky podfl se su¥i

za teploty 20 a% 50 % a tlaku 0,1 a%Z 0,01 MPa za vzniku produktu obsahujfcfho 75 aZ 95 %
hmotnostnich fytosteroli.

2. Zplsob vyroby fytosterolového koncentrdtu podle bodu 1, vyznadeny tim, %e se z roztoku
vzniklého, promyvdnf{ odd&leného krystalického podflu oddestiluje organické rozpoudtédlo a
destiladn{ zbytek se p¥iddvd do vychozi suroviny.

3. Zplsob vyroby fytosterolového koncentrdtu podle bodu 1, vyzna&eny tIim, Z%e se p¥i
rozpoudté&nf destildtu pouZivd misto Cerstvého organického rozpoudt&dla roztok, ktery vznikl
promyudnim odd&leného krystalického podflu, p¥ifem? se ve vznikajlcim roztoku zachovdvi
hmotnostni pom&r rozpoudt&nych l4tek ku organickému rozpou¥t&dlu 1:1 a% 1:5.

4, Zpisob vyroby fytosterolového koncentrdtu podle bodu 1, 2 a 3, vyznadeny tim, Ze
se jako organické rozpou¥t&dlo powZ{vd aceton nebo etylalkohol nebo smés etylalkoholu a metyl~
alkoholu, kterd obsahuje maximdln& 70 % hmotnostnfich metylalkoholu, vyhodn& 50 % hmotnostnich

metylalkoholu,
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