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(54) Title: ACTUATOR ARRANGEMENT FOR ACTUATING A MECHANICAL UNIT, PREFERABLY FOR ACTUATING A
CLUTCH

(54) Bezeichnung : AKTORANORDNUNG ZUR BETATIGUNG EINER MECHANISCHEN EINHEIT, VORZUGSWEISE ZUR
BETATIGUNG EINER KUPPLUNG

(57) Abstract: The invention relates to an actuator
arrangement for actuating a mechanical unit,
preferably for actuating a clutch, comprising an
electric motor (4), which is connected to a
transmission system (3), which is designed to convert
the rotational movement of the rotor (4) of the electric
motor (4, 5) into a translational movement, and a
mechanical energy accumulator (10). With a linear
actuator arrangement, with which the overall size of
the electric motor can be reduced, the mechanical
energy accumulator (10) is arranged parallel to the
electric motor (4, 5), wherein the energy accumulator
(10) applies a first part of a maximum actuating
moment for actuating the mechanical unit and the
electric motor (4, 5) applies a second part of the

Fig. 1

maximum actuating moment for actuating said
mechanical unit, wherein the two parts complement
each other for maximum actuating moment.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Aktoranordnung zur Betétigung einer mechanischen
Einheit, vorzugsweise

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zur Betitigung einer Kupplung, umfassend einen Elektromotor (4, 5), der mit einem Getriebesystem (3) verbunden ist, das zur
Umwandlung der rotatorischen Bewegung des Rotors (4) des Elektromotors (4, 5) in eine translatorische Bewegung ausgebildet
ist und einen mechanischen Energiespeicher (10). Bei einer Linearaktoranordnung, bei welcher die BaugréBe des Elektromotors
reduziert werden kann, ist dermechanische Energiespeicher (10) parallel zu dem Elektromotor (4, 5) angeordnet ist, wobei der
Energiespeicher (10) einen ersten Teil eines maximalen Betdtigungsmomentes zur Betétigung der mechanischen Einheit und der
Elektromotor (4, 5) einen zweiten Teil des maximalen Betitigungsmomentes zur Betdtigung derselben mechanischen
Einheitaufbringt, wobei sich die beiden Teile zum maximalen Betitigungsmoment ergénzen.
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Aktoranordnung zur Betatigung einer mechanischen Einheit, vorzugsweise zur

Betatigung einer Kupplung

Die Erfindung betrifft eine Aktoranordnung zur Betatigung einer mechanischen Einheit,
vorzugsweise zur Betatigung einer Kupplung, umfassend einen Elektromotor, der mit
einem Getriebe verbunden ist, das zur Umwandlung der rotatorischen Bewegung des
Rotors des Elektromotors in eine translatorische Bewegung ausgebildet ist, und einen
mechanischen Energiespeicher.

In Kupplungsbetatigungssystemen werden Aktoranordnungen verwendet, welche ei-
nen zum Antrieb dienenden Elektromotor und ein Rotations-Lineargetriebe zur Wand-
lung der Drehbewegung des Elektromotors in eine Linearbewegung zur Betatigung
der Kupplung aufweisen. Die Linearaktoranordnung umfasst dabei ein Getriebesys-
tem, welches mit dem Rotor des Elektromotors verbunden ist. Zur Betatigung der
Kupplung wird prinzipiell nur in eine Richtung Kraft benoétigt. Federn innerhalb des
Kupplungssystems sorgen fur eine weitgehend selbststandige Ruckstellung des Sys-
tems. Der Elektromotor des Aktors muss somit nur in eine Richtung betatigt werden, in
dieser Richtung aber ein volles Betatigungsmoment aufbringen.

Aus der Patentanmeldung DE 10 2014 223 578.2 ist eine Energiespeichervorrichtung
zur Motorunterstitzung bekannt, welche einen mechanischen Energiespeicher auf-
weist, der in einem Getriebe, welches die Drehbewegung des Elektromotors in die Li-
nearbewegung umsetzt, angeordnet ist. Bei dem Energiespeicher handelt es sich um
einen mechanischen Energiespeicher, bei welchem durch elastische Verformung me-
chanische Energie aufgenommen bzw. wieder abgegeben wird. Mittels eines mecha-
nischen Sensierelementes werden ein erster bzw. ein zweiter Freilauf geschaltet, um
die Kupplung zu betatigen. Nachteil dieser Anordnung ist ein hoher konstruktiver Auf-
wand. Die Vielzahl der Einzelteile muss fUr ein zuverlassiges Zusammenspiel gut auf-

einander justiert verarbeitet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Linearaktoranordnung zur Betatigung
einer mechanischen Einheit anzugeben, bei welcher der konstruktive Aufwand verrin-
gert und trotzdem nur ein geringes Betatigungsmoment durch den Elektromotor auf-

gebracht werden muss.
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Erfindungsgemal} wird die Aufgabe dadurch gelost, dass der mechanische Energie-
speicher parallel zu dem Elektromotor angeordnet ist, wobei der Energiespeicher ei-
nen ersten Teil eines maximalen Betatigungsmomentes zur Betatigung der mechani-
schen Einheit und der Elektromotor einen zweiten Teil des maximalen Betatigungs-
momentes zur Betatigung derselben mechanischen Einheit aufbringt, wobei sich die
beiden Teile zum maximalen Betatigungsmoment erganzen. Dies hat den Vorteil,
dass aufgrund des reduzierten Betatigungsmomentes der Elektromotor in seiner Bau-
grofle deutlich verkleinert werden kann. Die maximale Betatigungsenergie, die fur die
vollstandige Betatigung der mechanischen Einheit bendtigt wird, wird dabei aus dem
Betatigungsmoment, welches von dem mechanischen Energiespeicher bereitgestellt
wird und dem Betatigungsmoment des verkleinerten Elektromotors erzeugt. Durch ei-
ne solche Anordnung wird nicht nur Bauraum gespart, sondern auch kostenintensives
Spulen- und Magnetmaterial. Daruber hinaus kann auch die Leistungselektronik ent-
sprechend kleiner dimensioniert werden, womit auch die maximale Netzbelastung

durch die Linearaktoranordnung geringer ausfallt.

Ein besonders zuverlassiges Zusammenspiel zwischen Elektromotor und Energie-
speicher ist moglich, wenn der Energiespeicher das erste annahernd halbe Betati-
gungsmoment und der Elektromotor das zweite annahernd halbe Betatigungsmoment
zur Betatigung der mechanischen Einheit aufbringt.

Vorteilhafterweise ist der Elektromotor zur Ausfuhrung einer Vorwarts- und/oder einer
Ruckwartsbewegung ausgebildet, bei welcher jeweils das zweite annahernd halbe
maximale Betatigungsmoment Gbertragbar ist. Bei dieser Ausflhrung verschiebt sich
der Momentenbedarf des Elektromotors von bisher 0 bis Mmax um Mmax2 zu

“Mmax2<0<+Mmax2. Dadurch wird die installierte Momentenkapazitat des Elektromotors

besser ausgenutzt, was wesentlich kleinere Elektromotoren ermdglicht.

In einer Ausfuhrungsform ist der Energiespeicher im lastfreien Zustand der zu betati-
genden mechanischen Einheit voll gespannt. Der lastfreie Zustand liegt vor, wenn die
mechanische Einheit nicht betatigt wird. Da der Energiespeicher und der Elektromotor
auf dieselbe anzutreibende mechanische Einheit zugreifen, lasst sich die vorgeschla-
gene Losung einfach mechanisch verwirklichen. Dabei speichert der Energiespeicher
im lastfreien Zustand die Energie, die bendtigt wird, um die Last, welche zu Beginn
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der Betatigung der mechanischen Einheit nur einen geringen Kraftaufwand erfordert,
durch den Energiespeicher zu betreiben.

Um dem Energiespeicher zu spannen, bringt der Rotor in der Rickwartsbewegung
das zweite annahernd halbe maximale Betatigungsmoment auf. Dadurch wird die
Ruckwartsbewegung des Rotors vorteilhafterweise dazu genutzt, Energie in den
Energiespeicher zu speichern.

Vorteilhafterweise ist der mechanische Energiespeicher axial dem Rotor des Elektro-
motors, der mechanischen Einheit zugewandt, nachgeordnet und mit dem Rotor me-
chanisch verbunden. Somit befindet sich der Energiespeicher motorseitig vor dem Ge-

triebe, wodurch dieses nur einen Zug auslben muss.

Vorteilhafterweise ist der Energiespeicher als Feder oder Federpaket ausgebildet.
Diese gewahrleisten eine lange Energiespeicherung.

In einer Ausgestaltung ist der mechanische Energiespeicher als Spiralfeder ausgebil-
det, deren erstes Ende mit dem Rotor des Elektromotors verbunden ist, wahrend des-
sen zweites Ende vorzugsweise an einem Aktorgehause arretiert ist. Die Spiralfeder
wird ohne zusatzliche konstruktive Hilfsmittel allein durch die Drehrichtung des Elek-
tromotors gespannt oder entspannt, was zu einer besonders kostengunstigen Gestal-
tung der Linearaktoranordnung fuhrt.

In einer Weiterbildung gibt zur Betatigung der mechanischen Einheit am Anfang eines
Betatigungsweges die Spiralfeder bis zu einem vorgegebenen Punkt des Betati-
gungsweges das erste halbe maximale Betatigungsmoment ab, welchem ab diesem
Punkt dieses Betatigungsweges das zweite halbe maximale Betatigungsmoment des
Elektromotors Uberlagert wird. Eine solche Funktionsweise ist bei der Betatigung von
Lasten anwendbar, die sowohl eine nicht lineare als auch eine konstante Kennlinie
aufweisen. Durch die Addition der halben maximalen Betatigungsmomente, die auf die
Last wirken, wird somit gemeinsam aus dem Energiespeicher und durch den Elektro-
motor die maximale Betatigungsenergie bereitgestellt.

In einer anderen Ausgestaltung ist der Energiespeicher als Druckfeder ausgebildet,
welche parallel zu einem axialen Betatigungselement angeordnet ist. Der Energie-

speicher wirkt dabei auf das axiale Betatigungselement.
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Vorteilhafterweise wirkt zur Betatigung der mechanischen Einheit am Anfang des Be-
tatigungsweges die Druckfeder bis zu einem Punkt des Betatigungsweges, an wel-
chem eine Kraft der Druckfeder und eine Kraft der zu betatigenden mechanischen
Einheit sich gegenseitig autheben. Ab diesem Punkt wird die Kraft der Druckfeder die
Kraft des axialen Betatigungselementes, welches von dem Elektromotor angetrieben
wird Uberlagert, so dass in Summe maximal zweimal die halbe maximale Betatigungs-

kraft zur VerflUgung gestellt wird.

In einer Variante ist die Druckfeder lastseitig mit dem axialen Betatigungselement ver-
bunden. Dadurch wird die Uberlagerung der Betatigungskréafte der Druckfeder und des
axialen Betatigungselementes gewahrleistet.

Um Bauraum einzusparen, ist die Druckfeder radial um den Elektromotor und/oder

das Getriebe angeordnet.

In einer Ausfuhrungsform ist das axiale Betatigungselement als Spindel des Getriebes
ausgebildet. Da die Spindel Bestandteil des Getriebes ist, kann auf ein zusatzliches

axiales Betatigungselement verzichtet werden.

In einer Weiterbildung ist an dem Energiespeicher ein Sperrelement zur Verhinderung
einer ungewollten Entladung im lastfreien Zustand der zu betatigenden mechani-

schen Einheit vorgesehen.

In einer Ausgestaltung ist der Linearaktor als elektromechanischer oder elektrohydrau-
lischer Linearaktor ausgebildet. Somit Iasst sich diese Anordnung vielseitig einsetzen,
was sowohl zur Kostenreduzierung bei einer elektromechanischen als auch bei einer

elektrohydraulischen Linearaktoranordnung fuhrt.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soll anhand der in
der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien
Linearaktoranordnung,

Fig. 2 einen Schnitt durch die Linearaktoranordnung gemaf Fig. 1 im lastfreien
Zustand,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Linearaktoranordnung gemaf Fig. 1 im belaste-

ten Zustand,
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Fig.4 ein zweites Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemafen

Linearaktoranordnung.

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Linearaktoranordnung 1 dargestellt,
wie diese in einem Kupplungsbetatigungssystem eines Fahrzeuges eingesetzt wird.
Die Linearaktoranordnung 1 umfasst ein Gehause 2, welches ein Rotations-
Lineargetriebe 3 umschliel3t, das wiederum von einem Rotor 4 eines elektrisch kom-
mutierten Elektromotors umgeben ist, wobei ein Stator 5 dem Rotor 4 des Elektromo-
tors gegenuberliegend angeordnet ist.

Das Rotations-Lineargetriebe 3 umfasst eine Gewindespindel 6, welche auf einer Sei-
te an einem StoRel 7 angreift, welche beispielsweise eine nicht weiter dargestellte
Kupplung des Kraftfahrzeuges betatigt.

Auf einer Seite des Getriebes 3 und des Elektromotors 4, 5 ist axial eine Tragerplatte
8 angeordnet, die sich radial ausdehnt und auf welcher eine Leistungselektronik 9 zur
Ansteuerung des Elektromotors 4, 5 angeordnet ist. Auf der anderen, der Kupplung
zugewandten Seite des Elektromotors 4, 5 umschlief3t ein als Spiralfeder 10 ausgebil-
deter mechanischer Energiespeicher den StoRRel 7, wobei ein Ende der Spiralfeder 10
mit dem Rotor 4 des Elektromotors 4, 5 Uber ein Befestigungselement 11 verbunden
ist. Das zweite Ende der Spiralfeder 10 ist am Gehause 2 befestigt.

Im vorgegebenen Ausflihrungsbeispiel befindet sich die Linearaktoranordnung 1 im
lastfreien Zustand, was bedeutet, dass die Spiralfeder 10 gespannt ist. Die Spiralfeder
10 ist dabei von einem Freiraum umgeben, in welchem diese sich bei einer Entspan-
nung ausdehnen kann (Fig. 2). Die Spiralfeder 10 als Energiespeicher ist somit kupp-
lungsseitig parallel zum Elektromotor 4, 5 in die Linearaktoranordnung 1 integriert und
speichert die halbe maximale Betatigungsenergie zur Betatigung der Kupplung im
lastfreien Zustand. Die Spiralfeder 10 wirkt wie der Elektromotor 4, 5 GUber den St6Rel
7 auf dieselbe Kupplung. Die Spiralfeder 10 ist dabei in der Lage, Uber mehrere Um-
drehungen ein weitgehend konstantes Drehmoment zur Verfugung zu stellen.

Um im lastfreien Zustand der zu betatigenden Kupplung die Spiralfeder voll zu span-
nen, muss der Elektromotor 4, 5 in Ruckwartsrichtung das halbe maximale Betati-

gungsmoment aufbringen. Zum Betatigen der Kupplung wirkt am Anfang nur die Spi-
ralfeder 10, die sich allmahlich entspannt und konstant ein halbes maximales Betati-

gungsmoment zur Betatigung der Kupplung abgibt. Dabei wird die Kupplung vom An-
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fang eines Betatigungsweges bis zu einem Punkt verschoben, an welchem das halbe
maximale Betatigungsmoment der Spiralfeder 10 eingesetzt wird. Ab diesem Punkt
wird dann das Betatigungsmoment der Spiralfeder 10 durch das halbe maximale Beta-
tigungsmoment des Elektromotors 4, 5 Uberlagert, so dass in Summe maximal zwei-
mal das halbe maximale Betatigungsmoment zur Verfugung gestellt wird, wodurch die
Kupplung in ihnrem gesamten Bewegungsspielraum betatigt werden kann. Aufgrund
dieser Ausgestaltung wird ein Elektromotor 4, 5 genutzt, welcher nur halb so stark ist
wie in konventionellen Linearaktoranordnungen, da dieser in Kombination mit einer
einfachen Spiralfeder, welche zum Elektromotor parallelgeschaltet ist, zusammen-
wirkt.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Linearaktoranordnung 1 gemaf Fig. 1, bei
welchem die zu betatigende Kupplung lastfrei ist. Aus dem Querschnitt ist zu erken-
nen, dass die Spiralfeder 10 sich im gespannten Zustand befindet und annahernd um
den StoRel 7, welcher die Kupplung bewegt, zusammengezogen ist. Das zweite freie
Ende der Spiralfeder 10 ist dabei mit dem Gehause 2 der Linearaktoranordnung 1
verbunden. Das erste freie Ende ist, wie im Zusammenhang mit Fig. 1 erlautert, an

den Rotor 4 des Elektromotors 4, 5 fixiert.

In Fig. 3 ist ein zweiter Querschnitt durch die erfindungsgemale
Linearaktoranordnung 1 gemalf} Fig. 1 dargestellt, bei welchem die Spiralfeder 10 ent-
spannt ist, d.h. ihre Energie zur Betatigung der Kupplung abgegeben hat. Die ent-
spannte Spiralfeder 10 besitzt nun einen grokeren Radius und liegt an dem Gehause
2 der Linearaktoranordnung 1 an. Ist die Spiralfeder 10 entspannt, so bewegt sich der
Rotor 4 des Elektromotors 4, 5 in Vorwartsrichtung und Ubertragt sein Betatigungs-
moment Uber den Stolkel 7 auf die Kupplung. In der Rlickwartsbewegung des Elekt-
romotors 4, 5 wird die Spiralfeder 10 wieder gespannt und ist somit zur weiteren Beta-
tigung der Kupplung bereit.

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemalien Linearaktoranordnung 1 ist
in Fig. 4 dargestellt. Diese Linearaktoranordnung 1 unterscheidet sich von der Fig. 1
lediglich darin, das statt der Spiralfeder 10 eine Druckfeder 12 vorgesehen ist. Diese
Druckfeder 12 ist radial um den Elektromotor 4, 5 und das Getriebe 3 angeordnet. Sie
erstreckt sich dabei parallel zur Spindel 6, die Bestandteil des Getriebes 3 ist und ist
lastseitig mit dieser verbunden. Die Spindel 6 dient dabei als axiales Betatigungsele-
ment, auf welches die Druckfeder 12 einwirkt. Die Auslegung der Druckfederkennlinie
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orientiert sich an der Lastkennlinie des zu betatigenden mechanischen Elementes,
beispielsweise der Kupplung.

Die Druckfeder 12 ist so Kupplung zu betatigenden mechanischen Elementes voll ge-
spannt ist. Um dies zu erreichen, muss der Elektromotor 4, 5 in Ruckwartsrichtung
das halbe maximale Betatigungsmoment aufbringen.

Zum Betatigen der Kupplung wirkt am Anfang des Betatigungsweges nur die Druckfe-
der 12, in dem diese sich entspannt und dabei eine Kraft an die Kupplung abgibt.

Dies erfolgt bis zu einem Punkt, an welchem die Kraft der Druckfeder 12 und die Kraft
der Kupplung sich gegenseitig aufheben. Ab diesem Punkt wird der Kraft der Druckfe-
der 12 die Kraft der Spindel 6, die von dem Elektromotor 4, 5 angetrieben wird, tber-
lagert. Somit werden sowohl von der Druckfeder 12 als auch von der, durch den Elekt-
romotor 4, 5 angetriebenen Spindel 6 zweimal die halbe maximale Betatigungskraft fur
die Kupplung bereitgestellt.

Alternativ zu der Druckfeder 12 kann auch ein Tellerfederpaket eingesetzt werden.

In der beschriebenen Linearaktoranordnung 1 ist somit ein Energiespeicher in Form
einer Spiralfeder 10 oder eine Druckfeder 12 integriert, der eine solche Energiekapazi-
tat aufweist, welche der Halfte der maximalen Betatigungsenergie fur die Kupplung
entspricht, was dazu beitragt, dass der Antriebselektromotor 4, 5 und dessen Leis-
tungselektronik 9 signifikant verkleinert werden konnen. Die Linearaktoranordnung 1
kann dabei als elektromechanischer oder als elektrohydraulischer Aktor ausgebildet

sein.
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Bezugszeichenliste

Linearaktoranordnung
Gehause
Rotations-Lineargetriebe
Rotor des Elektromotors
Stator des Elektromotors
Gewindespindel

StéRel

Tragerplatte

0 ~N OO O B~ WN -
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Leistungselektronik
10 Spiralfeder

11 Befestigungselement
12 Druckfeder



10

15

20

25

30

WO 2016/155716 PCT/DE2016/200118

-9-

Patentanspriche

Aktoranordnung zur Betatigung einer mechanischen Einheit, vorzugsweise zur
Betatigung einer Kupplung, umfassend einen Elektromotor (4, 5), der mit einem
Getriebe (3) verbunden ist, das zur Umwandlung der rotatorischen Bewegung
des Rotors (4) des Elektromotors (4, 5) in eine translatorische Bewegung aus-
gebildet ist und einen mechanischen Energiespeicher (10, 12), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mechanische Energiespeicher (10, 12) parallel zu dem
Elektromotor (4, 5) angeordnet ist, wobei der Energiespeicher (10, 12) einen
ersten Teil eines maximalen Betatigungsmomentes zur Betatigung der mecha-
nischen Einheit und der Elektromotor (4, 5) einen zweiten Teil des maximalen
Betatigungsmomentes zur Betatigung derselben mechanischen Einheit auf-
bringt, wobei sich die beiden Teile zum maximalen Betatigungsmoment ergan-

zen.

Aktoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Energie-
speicher (10, 12) das erste annahernd halbe Betatigungsmoment und der
Elektromotor (4, 5) das zweite annahernd halbe Betatigungsmoment zur Beta-

tigung der mechanischen Einheit aufbringt.

Aktoranordnung nach Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektromotor (4, 5) zur Ausfuhrung einer Vorwarts- oder einer Rlckwartsbe-
wegung ausgebildet ist, bei welcher jeweils das zweite halbe maximale Betati-

gungsmoment Ubertragbar ist.

Aktoranordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Energiespeicher (10, 12) im lastfreien Zustand des zu betatigenden mechani-

schen Elementes voll gespannt ist.

Aktoranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass zum Spannen des Energiespeichers (10, 12) der
Elektromotor (4, 5) in der Ruckwartsbewegung das zweite annahernd halbe
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maximale Betatigungsmoment aufbringt.

Aktoranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass der mechanische Energiespeicher (10) axial dem
Rotor (4) des Elektromotors (4, 5), der mechanischen Einheit zugewandt,
nachgeordnet und mit dem Rotor (4) mechanisch verbunden ist.

Aktoranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der mechani-
sche Energiespeicher als Spiralfeder (10) ausgebildet ist, deren erstes Ende
mit dem Rotor (4) des Elektromotors (4, 5) verbunden ist, wahrend dessen

zweites Ende vorzugsweise an einem Aktorgehause (2) arretiert ist.

Aktoranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Betati-
gung der mechanischen Einheit am Anfang eines Betatigungsweges die Spiral-
feder (10) bis zu einem vorgegebenen Punkt des Betatigungsweges das erste
halbe maximale Betatigungsmoment abgibt, welchem ab diesem Punkt des Be-
tatigungsweges das zweite halbe maximale Betatigungsmoment des Elektro-

motors (4, 5) Uberlagert wird.

Aktoranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Energiespeicher als Druckfeder (12) aus-
gebildet ist, welche parallel zu einem axialen Betatigungselement (6) angeord-

net ist.

Aktoranordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zur Betati-
gung der mechanischen Einheit am Anfang des Betatigungsweges die Druck-
feder (12) bis zu einem Punkt des Betatigungsweges wirkt, an welchem eine
Kraft der Druckfeder (12) und eine Kraft der zu betatigenden mechanischen

Einheit sich gegenseitig aufheben.
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Aktoranordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckfeder (12) lastseitig mit dem axiale Betatigungselement (6) verbunden ist.

Aktoranordnung nach Anspruch 9, 10, 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckfeder (12) radial um den Elektromotor (4, 5) und/oder ein Getriebe (3) an-
geordnet ist.

Aktoranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche 9 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das axiale Betatigungselement eine Spindel
(6) des Getriebes (3) ist.

Aktoranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Energiespeicher (10, 12) ein Sperrelement
zur Verhinderung einer ungewollten Entladung im lastfreien Zustand der zu be-

tatigenden mechanischen Einheit vorgesehen ist.
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