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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STEUERUNG EINES WIEDERSTARTES EINES

VERBRENNUNGSMOTORS EINES FAHRZEUGS BEI EINEM AUSTRITT AUS EINEM SEGELBETRIEB

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Wiederstartes eines Verbren-
nungsmotors bei einem Austritt eines mit einem Schaltgetriebe ausgebildeten Fahr-
zeuges aus einem Segelbetrieb, sowie eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfah-

rens.

Aus der DE 102 21 701 A1 ist ein Steuerverfahren fur Fahrzeuge mit automatisierter
Kupplungsvorrichtung bekannt, bei welchem das Fahrzeug in einen Segelbetrieb ver-
setzt wird. Unter Segeln ist ein gezieltes Auskuppeln in Schlupfphasen zu verstehen,
in denen weder das Gaspedal als Kraftstoffzufuhrbemessungsglied noch das Brems-
pedal betatigt werden. Dieser Segelmodus dient im Wesentlichen der Kraftstoffeinspa-
rung. Dabei rollt das Fahrzeug, wobei der das Fahrzeug antreibende Motor entweder
ausgeschaltet ist oder mit einer Leerlaufdrehzahl l1auft. Im Segelmodus wird die Kupp-
lung bei eingelegtem Gang durch die elektronische Steuereinheit gesteuert getffnet,
so dass das Fahrzeug rollt, onne dabei kinetische Energie durch die Bremswirkung
des Motors zu verlieren. Der Segelmodus wird durch Betatigung einer Bremse oder
des Gaspedals beendet. Der Motor muss wiedergestartet werden, was durch ein An-
schleppen des Motors auf eine Startdrehzahl erfolgt

Wie aus der EP 1 497 151 B2 bekannt ist, kann der Verbrennungsmotor auch mittels
einer Startereinheit gestartet werden.

Nachteilig dabei ist, dass fur den Austritt aus dem Segeln immer eine konstante Stra-
tegie zum Wiederstart des Motors gewahlt wird, die sich wahrend des Betriebes des
Fahrzeuges nicht andert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Steuerung eines Wieder-
startes eines Verbrennungsmotors bei einem Austritt eines mit einem Schaltgetriebe
ausgebildeten Fahrzeuges aus einem Segelbetrieb anzugeben, bei welchem die
Nachteile des Standes der Technik verbessert werden.

Erfindungsgemal ist die Aufgabe dadurch gelost, dass in Abhangigkeit von einem ak-
tuellen Fahrzustand des Fahrzeuges entschieden wird, ob der Wiederstart des Ver-
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brennungsmotors durch einen Schwung- bzw. Schleppstart durch Schlie3en der
Kupplung oder durch eine Startereinheit erfolgt. Dies hat den Vorteil, dass in Abhan-
gigkeit des Fahrzustandes entschieden werden kann, ob ein Start des Verbren-
nungsmotors mittels eines Starters oder eines Schwung- bzw. Schleppstarts erfolgen
soll des Verbrennungsmotors erfolgen soll. Dabei soll im Weiteren unter dem aktuel-
len Fahrzustand ein Parameterbereich verschiedener Parameter des Fahrzeuges ver-
standen werden, der innerhalb von Parametergrenzen variabel eingestellt wird. Die
Parametergrenzen, die bei dem aktuellen Fahrzeugzustand betrachtet werden, geben
RuckschlUsse uber die Fahrsituation und kdnnen anhand z.B. einer Gaspedalstellung,
einer Bremspedalstellung oder eines Lenkwinkels detektiert werden.

Vorteilhafterweise wird in Abhangigkeit von mindestens einem fahrzeugspezifischen
Parameter entschieden, ob der Wiederstart des Verbrennungsmotors durch einen
Schwung- bzw. Schleppstart durch Schliel3en der Kupplung oder durch eine Starter-
einheit erfolgt. Unter einem solchen fahrzeugspezifischen Parameter kann beispiels-
weise der Batterieladezustand oder eine Motordrehzahl verstanden werden.

In einer Ausgestaltung erfolgt der Wiederstart des Verbrennungsmotors in Abhangig-

keit einer Fahrzeugbeschleunigung. Daraus lasst sich besonders gut ableiten, ob der

Motor einen Starter bendtigt, ob ein Schwung- bzw. Schleppstart erfolgen soll oder ob
- z.B. bei Verzégerung des Fahrzeuges bei gewlnschtem Schubbetrieb- der Verbren-
nungsmotor von der Kupplung ohne Einspritzung angekoppelt werden kann.

In einer Variante erfolgt der Schwung- bzw. Schleppstart, wenn die Fahrzeugbe-
schleunigung einen Schwellwert Uberschreitet. Alternativ wird die Startereinheit akti-
viert, wenn die Fahrzeugbeschleunigung den Schwellwert unterschreitet. Somit kann
der Wiederstart wahrend des Segelaustrittes variabel gestaltet werden. Eine Ent-
scheidung zwischen dem Schwung- und Schleppstart und dem Anlasserstart wird erst

nach der Entscheidung Uber den Segelaustritt getroffen.

Eine Weiterbildung der Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Steuerung eines Wie-
derstartes eines Verbrennungsmotors bei einem Austritt eines mit einem Schaltgetrie-
be ausgestatteten Fahrzeuges aus einem Segelbetrieb, welches eine, in dem Schalt-
getriebe angeordnete Kupplung zum Offnen und SchlieRen wahrend der Fahrt des
Fahrzeuges ansteuert. Bei einer Vorrichtung ist eine Motorstart-Logikeinheit mit min-

destens einer ersten Sensoreinheit zur Ausgabe von einem fahrzeugspezifischen Pa-
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rameter und einer zweiten Sensoreinheit zur Anzeige eines aktuellen Fahrzustand des
Fahrzeuges verbunden, welches an ein Kupplungssteuergerat und ein Startersteuer-
gerat zum Wiederstart des Motors gefuhrt ist. Damit ist es moglich, den Motorwieder-
start in Abhangigkeit von der Fahrzeugsituation zu variieren.

Vorteilhafterweise ist der Motorstart-Logikeinheit eine Segelende-Logikeinheit Uberge-
ordnet. Durch diese Uberordnung wird die Motorstart-Logikeinheit erst dann aktiv,
wenn die Segelende-Logikeinheit durch ein Signal mitgeteilt hat, dass ein Austritt aus

dem Segelbetrieb vorgenommen werden soll.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soll anhand der in
der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.

Es zeigen:
Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemalen Vorrichtung,
Fig. 2 ein Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgemalen Verfahrens.

In Fig. 1 ist ein Steuergerat 1 dargestellt, welches ein Ausfuhrungsbeispiel der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung darstellt. Das Steuergerat 1 ist dabei als Motorsteuergerat
ausgebildet, kann alternativ aber auch ein separates Steuergerat sein, welches einen
Segelbetrieb in einem Fahrzeug mit einem Handschaltgetriebe steuert. Das Fahrzeug
mit Handschaltgetriebe besitzt dabei einen Kupplungsaktor, der wahlweise parallel
zum Kupplungspedal die Kupplung 6ffnen kann oder aber die alleinige Kontrolle tGber
die Kupplungsbetatigung hat. Der Kupplungsaktor kann dabei Signale Gber einen oder
mehrere Sensoren erhalten, die die Stellung des Kupplungspedals am Pedal selbst
bzw. am Geberzylinder des Ausrucksystems ermitteln oder auf andere Weise die Ab-
sicht des Fahrers zur Betatigung der Kupplung mittels des Kupplungspedals detektie-

ren.

Unter dem Begriff Segeln soll im Weiteren das automatische Offnen der Kupplung
insbesondere wahrend der Fahrt des Fahrzeuges verstanden werden, wobei die Zu-
satzoption besteht, in diesen Segelphasen den Verbrennungsmotor abzuschalten. Ziel
des Segelns ist das Abkoppeln des Verbrennungsmotors vom Antriebsstrang, um
dessen Schleppmoment als Verlustmoment zu vermeiden, was zu Kraftstoffeinspa-

rungen fuhren kann.
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Die in dem Steuergerét 1 abgelegte Steuerungsstrategie regelt global das Offnen und
Schliel3en der Kupplung unabhangig von Fahrerbetatigung sowie das Ab- bzw. Anstel-
len eines, das Fahrzeug antreibenden Verbrennungsmotors.

Das Steuergerat 1 umfasst vier Logikeinheiten 2, 3, 4, 5. Die erste Logikeinheit 2 ist
eine Segelstart-Logikeinheit 2, die mit einer Motor-Logikeinheit 3 verbunden ist. Paral-
lel zur Segelstart-Logikeinheit 3 ist eine Segelende-Logikeinheit 4 vorhanden, welche
uber das Abschalten des Segelbetriebes entscheidet. Diese Segelende-Logikeinheit 4
fuhrt an eine Motorstart-Logikeinheit 5, welche mit einem Kupplungssteuergerat 6 zum
SchlielRen der Kupplung zum Wiederstart des Verbrennungsmotors und mit einer Star-
tereinheit 7 zum Starten des Verbrennungsmotors verbunden ist. Allen vier Logikein-
heiten 2, 3, 4, 5 stehen unabhangig voneinander dieselben Eingangssignale zur Ver-
fugung, indem jede Logikeinheit 2, 3, 4, 5 direkt mit einer ersten Sensoreinheit 8 zur
Ausgabe eines fahrzeugspezifischen Parameters und mit einer zweiten Sensoreinheit
9 zur Anzeige des Fahrzustandes des Fahrzeuges verbunden ist.

Ein AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Verfahrens ist in Fig. 2 dargestellt.
Dabei werden im Block 101 die Eingangssignale der ersten Sensoreinheit 8 bereitge-
stellt, welche durch die fahrzeugspezifischen Parameter charakterisiert sind. Parallel
dazu werden im Block 102 weitere Eingangssignale der zweiten Sensoreinheit 9 be-
reitgestellt, die den Fahrzeugzustand charakterisieren. Diese Eingangssignale werden
einmal an den Block 103 gefuhrt, wo die Eingangssignale ausgewertet werden und
uber den Segeleintritt entschieden wird. Daran schliel3t der Block 104 an, welcher den
Segeleintritt des Fahrzeuges auslost.

Bei ausgeldstem Segelbetrieb wird in den Block 105 ubergegangen, an welchen eben-
falls die Eingangssignale der Blocke 101 und 102 direkt ausgewertet werden. Im Block
105 wird dartber entschieden, welchen Zustand der Verbrennungsmotor des Fahr-
zeuges wahrend des Segelbetriebes aufweisen soll. Dabei werden drei Zustande un-
terschieden. Im Block 106 wird der Verbrennungsmotor wahrend des gesamten Se-
gelbetriebes betrieben, wahrend dieser im Block 107 wahrend des gesamten Segelbe-
triebes ausgeschaltet bleibt. Im Block 108 wird ein Wiederstart des Verbrennungsmo-

tors nach Abschaltung dieses wahrend des Segelbetriebes ermoglicht.

Gleichzeitig flhren die Eingangssignale 101 und 102 an einem Block 109, welcher in

Abhangigkeit von diesen Eingangssignalen dartber entscheidet, ob der Segelbetrieb
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beendet wird. Wird die Entscheidung getroffen, dass der Segelbetrieb beendet wird,
erfolgt im Block 110 das Ende des Segelbetriebes. Ist das Ende des Segelbetriebes
eingeleitet, wird zum Block 111 Ubergegangen, welcher anhand der ebenfalls direkt an
ihm anliegenden Eingangssignale 101 und 102 entscheidet, wie ein Wiederstart des
Verbrennungsmotors ausgefuhrt werden soll, wenn dieser beim Austritt aus dem Se-
gelbetrieb nicht in Betrieb ist. Vorteilhafterweise wird diese Entscheidung anhand ei-
ner Beschleunigung des Verbrennungsmotors getroffen. Diese Beschleunigung wird
mit einem Beschleunigungsschwellwert verglichen. Ist die Beschleunigung groRer als
der Beschleunigungsschwellwert, so wird ein Schleppstart des Verbrennungsmotors
durch das Schlieen der Kupplung initiiert (Block 112). Ist die Beschleunigung des
Fahrzeuges kleiner als der Beschleunigungsschwellwert, so wird ein Signal an die
Startereinheit 7 ausgegeben, welche als Starthilfe fir den Verbrennungsmotor dient
(Block 113).
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Patentanspriche

. Verfahren zur Steuerung eines Wiederstartes eines Verbrennungsmotors bei
einem Austritt eines mit einem Schaltgetriebe ausgebildeten Fahrzeuges aus
einem Segelbetrieb, bei welchem wahrend einer Fahrt des Fahrzeuges eine
Kupplung automatisch ge6ffnet und wieder geschlossen wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in Abhangigkeit von einem aktuellen Fahrzustand des Fahrzeu-
ges entschieden wird , ob der Wiederstart des Verbrennungsmotors durch ei-
nen Schwung- bzw. Schleppstart durch Schliellen der Kupplung oder durch ei-
ne Startereinheit erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit
mindestens eines fahrzeugspezifischen Parameters entschieden wird, ob der
Wiederstart des Verbrennungsmotors durch einen Schwung- bzw. Schleppstart
durch Schlielen der Kupplung oder durch eine Startereinheit erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wiederstart des
Verbrennungsmotors in Abhangigkeit einer Fahrzeugbeschleunigung erfolgt.

. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwung- bzw. Schleppstart erfolgt, wenn die Fahrzeugbeschleunigung einen
Schwellwert Uberschreitet.

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Star-
tereinheit aktiviert wird, wenn die Fahrzeugbeschleunigung den Schwellwert

unterschreitet.
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6. Vorrichtung zur Steuerung eines Wiederstartes eines Verbrennungsmotors bei
einem Austritt eines mit einem Schaltgetriebe ausgestatteten Fahrzeuges aus
einem Segelbetrieb, welches eine, in dem Schaltgetriebe angeordnete Kupp-
lung zum Offnen und SchlieRen wahrend der Fahrt des Fahrzeuges ansteuert,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Motorstart-Logikeinheit (5) mit mindestens
einer ersten Sensoreinheit (8) zur Ausgabe von einem fahrzeugspezifischen
Parameter und einer zweiten Sensoreinheit (9) zur Anzeige eines aktuellen
Fahrzustand des Fahrzeuges verbunden ist, welches an ein Kupplungssteuer-
gerat (6) und ein Startersteuergerat (7) zum Wiederstart des Verbrennungsmo-
tors geflhrt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Motorstart-
Logikeinheit (5) eine Segelende-Logikeinheit (4) GUbergeordnet ist.
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